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Tendo como ponto de referéncia tedrico as vecentes tentativas de integracdo das dreas
de economia Internacional ¢ organizagdo industrial, este trabalho procura aprofundar
o conhecimento sobre os fatores determinantes do desempenho exporiador da indistria
brasileira de produtos manufaturedos, com base em wma andlise de cross-section. Nesse
sentido, ele constitui um enfoque analitice complementar & abordagem convencional de
séries de tempo. O modelo tedrico postula wma associagdo entre o desempenho expor-
tador — medido pela proporcdo das vendas das indiustrias que ¢ exportada — e as
caracteristicas estruturais mais importantes, bem como oulres varidveis sugeridas pela
teotia e a evidéncia empirica do comércio internacional, A principal conclusdo extraida
do estudo € que a estutura de mercado constitui um importante fator determinante
do desempenho exportador das diferentes indistrias. Em particular, o poder de mercado,
refletido no grau de concentragdo industrial, exerce uma influéncia positiva e significa-
tiva sobre esse desempenho. Assim, do ponto de vista estritamente da promocdo de
exportaches, politicas voltadas para o aumento da escala de operagdes das unidades
produtivas seriam especialmenie indicadas.

1 — Introdugio

O comportamento das exportacées brasileiras de produtos manufaturados
foi objeto de virios estudos econométricos, surgidos desde o comeco dos
anos 70. Refletindo a énfase colocada pela politica comercial sobre a
promogao das exportagdes, esses trabalhos consistiram, em sua maijor parte,
na estimagio de fungbes de oferta de exportagdes, utilizando séries de
tempo. Tem-se hoje, em conseqiiéncia, um razodvel conhecimento do
impacto das politicas cambial e comercial (subsidios fiscais e crediticios) ,
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bem como de outras varidveis ocasionalmente incluidas nos modelos expli-
cativos das exportacdes brasileiras de manufaturados.

O presente trabalho retoma essa linha de pesquisa e procura aprofundar
a compreensio do comportamento das exportacdes de manufaturados, ao
examinar o efeito de outros fatores determinantes deste comportamento.
Distingue-se, além disso, dos trabalhos anteriores, ao empregar uma analise
de crosssection, em vez da abordagem tradicional de série de tempo.

Do ponto de vista tedrico, o modelo inspira-se em recentes tentativas
que vém sendo feitas no sentido de integrar as dreas de economia interna-
cional e de organizaciio industrial. De fato, a articulagio com o mercado
internacional pode afetar a competi¢io nos mercados domésticos [ver, por
exemplo, Esposito e Esposito (1971), Caves (1974), Pagoulatos e Sorensen
(1976a) , Braga (1980), Jacquemin, Ghellinck e Huveneers (1980), Pugel
(1980) e Turner (1980)]. Também as condi¢des de competigio prevale-
centes em mercados especificos podem influenciar a participacio da indus-
tria no comércio internacional [ver, a esse respeito, White (1974), Pagou-
latos e Sorensen (1976b), Caves e Khalilzadeh-Shirazi (1977), Auquier
(1980), Glejser, Jacquemin e Petit (1980) e Willmore (1986)]. E sobre
tudo neste segundo tipo de enfoque que se baseia o presente estudo.

Essencialmente, o modelo — ad hoc, por natureza — empregado na
trabalho postula a associacio entre o desempenho exportador (expori
performance) das diferentes indistrias e suas caracteristicas estruturais
mais importantes. Outras varidveis sugeridas pela teoria e a evidéncia
empirica do comércio internacional também sio incluidas. Além disso, o
modelo procura estabelecer evidéncia adicional a respeito dos efeitos da
politica de subsidios {iscais e da utilizagio de capacidade, que jd foram
quantificados em estudos anteriores.

Do ponto de vista metodoldgico, trata-se de um modelo de regressio
multipla, cujas unidades de observagio sio 94 industrias 2 quatro digitos
da classificacio usada pela Secretaria de Receita Federal. A fonte bdsica
dos dados foi uma amosira especial de 15.122 firmas industriais contri-
buintes do imposto de renda da pessoa juridica no ano de 1978, as quais,
obviamente, nio foram identificadas.

O trabalho est4 organizado da forma descrita a seguir: a Segio 2 discute
o modelo tedrico, estabelecendo a rationale para a inclusdo de cada varid-
vel, e indica a forma como estas foram construidas; a Secio 3 apresenta,
sucintamente, as principais caracteristicas do método de estimagao empre-
gado (o ridge regression method), que tem sido especialmente recomen-
dado para estudos empiricos na drea de organizagio industrial, onde o
problema da multicolinearidade geralmente se manifesta (como no pre-
sente caso) com alguma gravidade [ver Prescott ¢ Tapon (1982, p. 547) };
a Sccio 4 discuie os resultados da estimacio; e, finalmente, a ultima secio
resume zs principais conclusdes da analise.
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2 — Estrutura analitica

Analiticamente, o trabalho consiste em estimar o seguinte modelo expli-
cativo do desempenho exportador das diferentes indistrias: 1

(X/V); = Bo + Br CR; + B2 ES; - Ba SF; + B4 UC; + 35 EM; -
(- (+) (+) (—) "

+ fo P&D; + P DGy 4 Bs (K/VA); 4w (1)
(+) (-+) @)
onde:

(X/V); = desempenho exportador (export performance) da indus-
tria j, medido pela razio entre o valor das exportacdes
(ligquido de subsidios fiscais) e o total das vendas; 2

CR; = concentragio industrial;

ES; — economias de escala;

SF; — subsidios fiscais 4 exportacio;

Uuc; — utilizagio de capacidade;

EM; = participagio de empresas multinacionais;

P&D; = despesas em pesquisa e desenvolvimento;

DG, = dispersio geografica;

(K/¥VA); = relagio capital/valor adicionado; ¢

U, erro aleatdrio.

{

O modelo inclui, portanto, duas caracteristicas da estrutura industrial
(CR ¢ ES),® as quais foram adicionadas outras varidveis (todas sugeridas
pela teoria do comércio internacional), cuja influéncia sobre o desem-
penho exportador estd razoavelmente estabelecida em virios estudos empi-
ricos.

1 Os sinais sob os parimetros, que indicam o efeito esperado sobre a varidvel depen-
dente, scrilo racionalizados nas subsecdes seguintes.

2 O valor das exportagdes foi normalizado pelo total das vendas para eliminar

possiveis efeitos de escala e, portanto, tornar a varidvel dependente compardvel entre
as diversas induistrias.

2 Os livros-texto de “organizacio industrial” costumam acrescentar uma terceira
caracteristica da estrutura industrial — a diferenciacio de produto —, cujos efeitos se
manifestam sobretudo mno mercado doméstico. Em se tratando de vendas externas,
entretanto, tanto a racionalizacio do efeito como a sua evidéncia empirica sdo bastante
divergentes. Wiltmore (1986), por exemplo, achou que os gastos em propaganda aumen-
tam a probabilidade de as firmas industriais brasileiras exportarem. Neste estudo, os
coeficientes de regressio encontrados para essa varidvel foram todos estatisticamente
nules. Decidiu-se, em conseqiiéncia, excluir esta varidvel da equacdo (1), Ver, ainda,
sobre essa questio, Hufbauer (1970 .
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As subse¢Bes a seguir discutem, de maneira bastante resumida, a influén.

cia de cada uma dessas varidveis, bem como a forma como foram aproxi-
madas empiricamente.

2.1 — Concentracio industrial

A existéncia do poder de mercado* (refletido no grau de concentracio
industrial) altera as resirigdes e as oportunidades com que as firmas se
defrontam nas suas vendas externas. ® Hd vdrias razdes para se supor que
essas alteragdes operam no sentido de estabelecer uma relacio positiva
entre o grau de concentragio e o desempenho cxportader das indistrias,
Caves ¢ Jones (1973, p. 214), por exemplo, sugeriram que os oligopolistas
domésticos reconhecem mais facilmente sua interdependéncia no mercado
interno do que no mercado externo, uma vez que a probabilidade de uma
redugio de prego neste ultimo ser acompanhada pelos demais concor-
rentes seriz menor de que no primeiro. A visualizacio de uma demanda
externa mais eldstica do que a demanda interna favoreceria, entfio, a pri-
tica do dumping, levando essas inddstrias a exportar mais, comparativa-
mente as indistrias competitivas. ¢

Adicionalmente, as vendas externas apresentam alguns problemas (tais
como flutuagdes imprevistas de cimbio e da propria demanda mundial)
que tornam essas opera¢des mais arriscadas do que as vendas no mercado
interno, Além disso, o custo de penetracio nos mercados externos, em
condi¢les competitivas com os concorrentes locais, pode ser extremamente
elevado. Supostamente, as firmas com poder de mercado estariam mais
aptas a superar cssas dificuldades, por disporem de fontes mais seguras
de lucros e de acesso a créditos [ver Pagoulatos e Sorensen (1976b, p. 47) ].

Por outro lado, conforme salientaram Kravis e Lipsey (1971, p. 59), as
vendas externas freqilentemente dependem mais de condigdes extrapreco
(tais como o fornecimento de crédito aos importadores estrangeiros e a
rapidez e certeza das entregas) do que do proprio preco, E sio exatamente
as firmas oligopolistas que estdo mais familiarizadas com esses diversos

1 Uma firma tem poder de mercado quando pode afetar significativamente o prego
de mercado através de decisdes sobre quantidades, A teoria e a evidéncia empirica
associzm esse comportamento nio sé ao caso extrenio de monopdélio, mas também aos
diversos niveis de interdependéncia oligopolista determinada pelo grau de concentragio
industrial [ver Braga (1580)].

5 Para que isso ocorra, entretanto, ¢ necessario que existam barreiras ds importacdes,
caso contririo o preco internacional (corrigido para os custos de transferéncia e para
a taxa de cimbio) prevaleceria no mercado doméstico, nie havendo motivos para se
esperar um comportamento distinto entre industrias concentradas ¢ industrias competi-
tivas [ver White (1974) ]

6 Se, entretanto, o dumping for impossivel, as firmas com poder de mercado maximi-
zarfio o lucro fixando pre¢os suficientemente elevados no mercado doméstico e, como
resultado, exportardo menos que as industrias competitivas.
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tipos de competigiio extrapreco, além de, caracteristicamente, possuirem
reserva de capacidade para permitir esquemas de entrega mais rdpidos e
SegUros.

Um 1ltimo motivo para se supor um comportamento mais agressivo das
firmas oligopolistas em explorar as oportunidades de exportacio estd
associado & eventual predominancia do objetivo de maximizacio de vendas
sobre o de maximizacio de lucros. Nesse caso, o oligopolista maximizador
de vendas estard restrito, no mercado doméstico, pelo crescimento da
demanda, a menos que decida incorrer no risco de se envolver em disputa
pelas parcelas de mercado dos concorrentes, Os mercados externos permi-
tiriam, entdo, a expansio das vendas evitando essc tipo de problema.

Em resumo, nas situagdes (mais representativas do mundo real) em que
a prote¢do contra importacdes concede as firmas pertencentes as industrias
oligopolizadas algum poder de mercado, deve-se esperar que tais firmas
obtenham muais sucesso nas exportagdes do que aquelas que sio competi-
tivas, nio somente pela possibilidade de praticarem o dumping, mas por-
que o controle sobre o mercado doméstico lhes proporciona melhores
condig¢des para competirem nos mercados externos (i base de fatores extra-
preco), superarem as dificuldades inerentes as operacdes de exportacio e
perseguirem politicas de maximizacio de vendas.

Na estimacio do modelo, a concentragdo industrial (proxy para a pre-
senga do poder de mercado) foi medida pela participacio das quatro maio-
res firmas no total das vendas da industria.

2.2 — Economias de escala

As economias de escala afetam positivamente o desempenho exportador das
firmas ndo somente pela possibilidade de redugio dos custos, mas também
pelo [ato de favorecerem a concentragio industrial. Em particular, no caso
dos paises pequenos, as exportagdes constituem a vnica opcio de relaxar
a restricdo do mercado doméstico e, assim, captar as economias de escala.

As economias de escala constituem o principal determinante da concen-
tracio em algumas industrias, mas niio, certamente, de todas. Entre os
virios fatores determinantes da concentragio industrial, encontram-se os
processos de [usdo e incorporagio de empresas, o crescimento da demanda,
a politica governamental e, até, os eventos aleatorios, 7 Portanto, uma me-
dida de economia de escala precisa ser incluida no modelo, inclusive para
isolar o efeito do poder de mercado. Neste trabalho, a medida utilizada foi
O pardmetro vs, obtide diretamente da estimacio da funcio abaixo, que

7 Sobre os fatores determinantes da concentracie industrial, ver Scherer (1970,
Cap. 4) e Weston ¢ Ornstein (1973) .
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representa uma linearizacio da fungio de produgio CES, tal como sugerida
por Kmenta (1967) :

log (FAJT) ;= vo + yalog (K/T)y |- y2log Ty +

+ va [og (K/T)yl* + vy @)
onde:
¥4, == valor adicionado da firma i, pertencente i inddtstria j;
K; = valor do ative permancnte;
T; = numero de empregados ligados & produgio; ¢
v, = erro aleatdrio.

O parametro vy, reflete os diferenciais (interindustrias) de aumento no
valor adicionado por trabalhador, 2 medida que o tamanho da firma
aumenta.

2.3 — Subsidios fiscais & exportacio

A eficiéncia desse mecanismo para estimular as exportaghes parece razoa-
velmente comprovada, a julgar pelos resultados encontrados em varios
trabalhos recentes que se dedicaram ao estudo do comportamento das
exportacoes brasileiras de produtos manufaturados [ver Braga ¢ Markwald
(1983) }.

Neste trabalho, os subsidios [iscais apropriados pelas firmas exporta-
doras foram aproximados pela soma de 709, do crédito-prémio de IPI e
ICM com 309 da reducio do lucro tributavel, dividida pelo lucro real.
Esta razio mede, portanto, a importincia do incentivo fiscal para a lucra.
tividade bruta das empresas voltadas para a exportagio [ver Braga (1981)].

2.4 — Utilizacido de capacidade

O efeito da pressio da demanda doméstica sobre as exportagdes constitui
um aspecto bastante controvertido, tanto no plano tedrico quanto no plano
empirico [ver, por excmplo, Cooper, Hartley ¢ Harvey {1970y, Artus
(1970) e Zilberfarb {1980) ], Um primeiro argumento sugerc que a expan-
sio da demanda doméstica reduz o custo unitirio de produg¢io, aumen-
tando a competitividade das exportagdes. Um segundo argumento consi-
dera que o aumento da demanda acarreta uma redugio na quantidade
disponivel para exportagio, além de provocar elevagio nos precos e sala-
rios, diminuindo, em conseqiiéncia, a rentabilidade relativa das exporta-
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¢oes. Essa hipotese, que postula um efeito negativo da pressio da demanda
doméstica sobre as exportagbes, foi apoiada pela maioria dos estudos
empiricos que examinaram a questio.

Uma dificuldade que tem acompanhado vdrios desses estudos reside no
nivel de agregacio em que sio realizados: as exportacdes totais ou, mais
freqiientemente, as de manufaturados (totais). Entretanto, conforme suge-
riram Ball, Faton e Steuer (1976, pp. 501-2), as inddstrias devem reagir
distintamente 4 pressio da demanda, em funcio das diferencas de tecno-
logia e de estrutura de mercado. Assim, os estudos agregados deveriam
ser complementados pela investigagio ao nivel de industrias particulares
ou. até, de firmas individuais. Uma maneira de levar em conta as dife-
rentes respostas das industrias (no que concerne s exportacdes) is varia-
¢oes de demanda doméstica ¢ através da analise de cross-section, tal como
¢ feita neste estudo.

Embora n3o exista, no plano estritamente tedrico, uma clara indicacio
da influéncia liquida da pressio da demanda doméstica sobre o desem-
penho exportador, a evidéncia acumulada em estudos de séries de tempo
mostra, consistentemente, um cleito negativo. Espera-se, portanto, que a
andlise de cross-seclion apresente o mesmo resultado.

A medida adotada para essa varidvel {oi o indice de utilizagio (médio
anual) de capacidade, obtido a partir dos dados trimestrais colhidos pela
Sondagem Conjuntural da FGV.$

2.5 — Participacio de empresas multinacionais

Em principio, a maior presenca das empresas multinacionais em uma
determinada industria deveria favorecer seu desempenho exportador, como
decorréncia das ligacdes internacionais daquelas empresas. Um efeito con-
tririo, no entanto, pode ocorrer caso a estratégia de divisfo internacional
de mercados, seguida pelas matrizes dessas empresas, alocar a cada subsi-
diaria o atendimento prioritdrio dos mercados locais, desestimulando {ou
impedindo) a competicio com outras subsidisrias localizadas em outros
paises. O efeito dessa varigvel ¢, portanto, ambiguo,

A participagio das empresas multinacionais foi medida pela soma do
capital de propriedade de estrangeiros, das firmas pertencentes a uma
industria, dividida pela soma do capital social total,

8 Para que essa medida relletisse adequadamente a pressio de demanda doméstica,

as exportagbes foram excluidas. O indice relativo as industrias foi obtido, entio, ponde-
rando-sc os indices corvespondentes s firmas que as compoem pelas vendas domésticas,
A hipétese de rendimentos coustantes de cscala, implicita nessa corregio, parece ser
razoavehnente satisfeita no caso do sctor industrial exportador [ver Mascolo e Braga
(1985) §.
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2.6 — Despesas enl pesquisa e desenvolvimento

A lideranca tecnolégica, retletida no desenvolvimento de novos produtos
ou no aperfeicoamento dos j4 existentes, contribui decisivamente para a
manutengio ou o aumento das parcelas de mercado das firmas. No caso
das exportages, virios trabalhos empiricos evidenciaram o papel funda-
mental desemnpenhado pelo esforco em P&D para assegurar posicbes de
lideranga nos mercados externos. Em um estudo realizado por Soete (1980),
por exemplo, essa varidvel revelou-se o fator mais importante para explicar
o desempenho exportador das diferentes indistrias pertencentes aos paises
da OECD, comparativamente a outras varidveis representativas de recursos
especificos daqueles paises.

Naturalmente, seria irrealista associar a recente expansio das exporta-
¢des brasileiras de manufaturados a uma eventual lideranca tecnoldgica,
relativamente aos demais competidores internacionais. Ao invés disso,
parece mais razodvel supor que as industrias mais intensivas em PXD
estejam melhor capacitadas a atender aos requisitos de qualidade e de
adaptagiio as preferéncias dos consumidores dos paises de destino das
exportacdes, ainda que o investimento em P%D nio esteja vinculado
exclusivamente as exigéncias do mercado internacional.® Como se pode
perceber, em ambas as hipéteses estd implicita uma relagio positiva entre
o esforco de P&D e o desempenho exportador, mas a racionalizagio é
essencialmente distinta,

Neste trabalho, o esforco cm P&D foi medido pela razio entre os gastos
em pesquisa e desenvolvimento ¢ o total das vendas. Os dados disponiveis
permitiram defasar essa variavel em um ano, resultando em uma melhor
aproximagio para capltar um efeito que, por certo, nio se manilfesta
imediatamente.

2.7 — Dispersdo geografica

A classificacio dos bens em comerciaveis (iradables) e nao-comercidveis
(nontradables) tem-se revelado extremamente 1til para a anilise de virias
questdes relevantes, no contexto de econornias pequenas [ver, por exemplo,
Braga, Castelo Branco e Malan (1985)]. Os bens tradables {importdveis
ou exportiveis) cntram normalmente nos {luxos do comércio internacional,
enquanto que os nontradables sio transacionados predominantemente no
mercado doméstico, em virtude dos altos custos de transporie e/ou das
restricdes impostas pela politica comercial.

 Em uma recente pesquisa envolvendo 35 empresas exportadoras, as exigéncias do
mercado externo apareceram como a origem mais freqilente das inovagbes tecnoldgicas
[ver Guimaries e Carvalho (1983)).
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Pode-se perceber facilmente gue essa classificacio, longe de ser rigida-
mente dicotomizada, admite vdrios niveis intermedizirios de tradability,
dependendo da magnitude desses obsticulos, refletida nos pregos relativos
entre o produto doméstico e o similar estrangeiro.

Para levar em conta, portanto, a tradability das diferentes industrias,
foi utilizado o seguinte indice de dispersio geografica (DG, sugerido
por Collins ¢ Preston (1969) e reinterpretado por Marvel (1980, pp. 110-1):

5
DG; = [z — pi 3

1=
onde:

x;; == participacio percentual da regifio i nas vendas da indistria ii
pi = participagio percentual da regifio i na populaciio total; e
i = regides Norte, Nordeste, Sudeste, Sul e Centro-Qeste.

Supondo que a demanda per capita pelos produtos de uma determinada
indistria se distribua uniformemente pelas regides geoecondmicas, a con-
centragio da industria em uma drea sugere que esses produtos sio facil-
mente transportados, isto é, sio tradables., Em contrapartida, as industrias
mais dispersas no territério nacional (e que apresentariam, portanto, me-
nores indices DG;) produziriam, tipicamente, nontradables. A expectativa,
assim, ¢ de uma relagiio positiva entre o indice de dispersdo geografica
¢ o desempenho exportador interindustrias.

2.8 -~ Relaciio capital/valor adicionado

A intensidade de capital nfio ¢ usualmente considerada como elemento
de estrutura, muito embora as inddstrias difiram, por uma razio tecno-
légica, quanto ao capital requerido para gerar um determinado valor de
produto. Se a participagio dos fatores no valor adicionado das diferentes
inddstrias for aproximadamente constante, a relagiio capital/valor adicio-
nado poderd ser utilizada como uma proxy para a relagio capital/trabalho,
E possivel, neste caso, detivar uma implicacio com respeito as diferencas
observadas no desempenho exportador entre as indistrias. Com efeito, de
acordo com a teoria convencional das vantagens comparativas (e supondo-
s¢ que o pafs scja abundante no fator trabalho), poder-se-ia esperar que
as inddstrias menos intensivas em capital fossem as mais competitivas
internacionalmente, Em conseqiténcia, o efeito esperado dessa varidvel
serin negativo.

Entretanto, na maioria dos estudos industriais de cross-section, a inten-
sidade de capital é utilizada meramente como uma varidvel de controle,
no sentido de que ¢ importante apenas para ajudar a isolar a influéncia
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precisa dus demais varidveis, que constituem normalmente o interesse
centval da andlise. Nio hd, portanto, um interesse especifico em antecipar
o efeito dessa varidvel, que fica, assim, para ser determinado empirica-
mente,

3 — O problema da multicolinearidade e o ridge
regressioit method

Conforme sc pode observar na Tabela 1, os coeficientes de corvelagio
simples entre alguns pares de varidveis explicativas sio relativamente
clevados, sugerindo que o problema da multicolinearidade nio pode ser
negligenciado, E, como se sabe, dependendo do grau com que este pro-
blema se manilesta, as estimativas (de minimos quadrados) dos parimetros
podem resultar demasiadamente instdveis (altamente sensiveis a cspeci-
ficacio do modelo e a amostra utilizada), além de se tornar dificil, senio
impossivel, o isolamento dos efeitos das varidveis envolvidas. 1

Dentre as técnicas disponiveis para lidar com a multicolinearidade, a
mais usual é a exclusio, dentre as varidveis mais fortemente relacionadas,
daquelas menos criticas para o modelo. Apesar de este método implicar
erro de especificacio (que pode ser até mais grave, dependendo da rele-
vincia das varidveis excluidas), ele constitui, freqlientemente, a tnica
solucdo possivel nos casos em que o grau de multicolinearidade ¢ parti-
cularmente elevado. 1

Nos casos, entretanto, em que a multicolinearidade se apresenta em
escala moderada, uma op¢io as alternativas de excluir varidveis ou con-
viver com o problema consiste no emprego do ridge regression method
(RRM), que se revelou especialmente adequado, em um grande nimero
de experimentos de Monte Carlo, para os casos em que as varidveis
independentes se apresentam correlacionadas entre si [ver Marquardt e
Snee (1975} e Vinod (1978)]. 12 Scgue-se uma descri¢io resumida do mé-
todo que tol utilizado no presente trabalho.!?

10 A multicolinearidade, como s¢ sabe, ¢ uwma questio de grau. Portanto, a distin¢io
relevante nio consiste na prescnca ou auséncia de multicolinearidade, mas entre os
virios graus cm que o problema se apresenta.

11 Qs outros métodos de tiatar o problema exigem o conhecimento a priori de
algum pardmetro ou a utilizagio de outro conjunto de dados, wna vez que a multicoli-
nearidade ¢ wwa caracteristica da amostra e nfo da populacdo [ver Judge et alii (1980,
pp. 46497 7.

12 Naturalmente, presume-se que tocdas as soluches para a multicolincaridade, ditadas
pelo “bom senso’, precederam o cmprego do RRM [Vinod (1978, p. 128)].

13 Descricoes mais detalhadas podem ser cncontradas em Judge et alii (1980) e em
Judge e Bock (1983).
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Considere-se o seguinte modelo de regressio linear:
y=Xp +u 4)

onde: y ¢ o vetor n 3 1 de observacdes da varidvel dependente; X ¢é a
matriz n 3 k das k& varidveis independentes; § é o vetor & X 1 dos coefi-
cientes a serem estimados; e u é o vetor # X 1 dos erros aleatérios, com
média zero e varidncia o2

O ridge estimator de § ¢ dado por:
B = (XX + )Xy ®

Portanto, a diferen¢a entre este estimador e o de minimos quadrados

(6) ¢ que, para a obtencio de B., adiciona-se uma constante L (ridge
parametery a cada elemento da diagonal principal da matriz X’'X, antes
de esta ser invertida. '* O estimador B?\ pode ser interpretado como uma
média {a posteriori) de P, obtida através de um modelo bayesiano onde J
tem uma distribuigdio normal (a priori), com média zero e varidncia 12
[ver Lindley e Smith (1972) ]. O ridge parameter é, entdo, definido como:

A== :: 0 < i< o) (6)

Uma caracteristica de [§, ¢ que se trata de um estimador tendencioso,

porém mais proximo de f§ do que f§. 5 Conforme Hoerl e Kennard (1970)
demonstraram, existe sempre um ) estritamente positivo, tal que:

EMQ $) < EMQ (f)

onde EMQ ¢ o erro médio quadrado, 16
Entretanto, o argumento mais forte a favor do RRM nio € este teorema

de existéncia, mas a estabilidade de f§, (comparativamente a f{) a pertur-
bagoes em dados multicolineares e a4 adi¢io/omissdo de observagbes. Se as
variaveis independentes forem altamente corrclacionadas, seus coefictentes
variario significativamente para pequenos valores de }, mas se estabili-
zario gradualmente a medida que A aumenta, Se, por outro lado, as
varidveis forem orlogonais, os coeficientes pouco se alterardo (serdo, por-
tanto, estiveis) , indicando que o método de minimos quadrados produzird
um conjunto satisfatorio de coeficientes.

14 Note-se que, quande 3 = 0, o ridge estimator confunde-se com o de minimos
quadrados €, quando X tende para oo, E;\ tende para zero.

15 [ & naturalmente, BLUE, mas isso nio garante necessariamente maior proximi-
dade de P, uma vez que tanto linearidade quanto ndo-tendenciosidade sfo irrelevantes
para essa proximidade [Vinod (1978, p, 122)].

16 O erro médio quadrado de qualquer estimador § de B ¢ E (B — ()’ E @ —B)
e tem sido, tradicionalmente, usado como um critéric de escolha entre estimadores.
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Naturalmente, um aspecto critico da aplicagio do RRM ¢ a escolha do
pardmetro A. Virios métodos foram sugeridos na literatura, niio existindo,
assimt, nma firme recomendaciio a respeito de um } “étimo”. Isso significa
que, na verdade, 0 RRM nfo produz uma solugio unica para o problema
de estimacio, mas uma [amilia de solugbes. Nio obstante, a evidéncia
acurnulada de vérias simulacdes independentes sugere uma certa seguranga
em reduziv EMQ (B) ¢ em usumentar a estabilidade das estimativas
usundo-se qualquer uma das vdrias regras para escolher L [Vinod (1978,
p. 1283 1.

Hoerl ¢ Kennard (1970) propuseram 2 construgio do grifico dos By
correspondentes as varidveis do modelo contra valores arbitrados para A
(ridge trace), de modo a sclecionar este parimetro na “regiio estivel”.
Prescott e Tapon (1982), por outro lado, substituiram as estimativas de
8 e 0¥ de minimos quadrados em uma expressdo para A, obtida por Prescott
em um estudo anterior. ¥

Neste trabalho, o valor de A foi determinado por um méiodo desenvol-
vido por Holland (1973}, que gera uma estimativa bayesiana para esse
parimetro mediante o ajustamento dos momentos da distribuicio mar-
ginal de v. '* A equagdo para o calculo de A é&:

_ (X'X) o® o
Zy? — (N — )¢t

onde y e X sio centrados na média e expressos em unidades de desvio-
padric e N ¢ o tamanho da amostra.

O método de Holland estd implantado no “pacote” TROLL, aqui utili-
zado, que emprega o sistema de componentes principais para estimar os
coeficientes de regressio, que ¢, ele préprio, uma das solucdes (ad hoc)
possiveis para o problema da multicolinearidade [ver Judge et alii (1980,
pp. 468-71) 1.

A=

4 — Resultados empiricos

As Tabelas 2 e 3 apresentam os principais resultados da estimacio da
equacdo (1) pelo método de ridge regression e também pelo de minimos

quadrados simples, dado o interesse adicional na comparagio dos dois
métodos de estimacio, 19

17 Ver outros métodos para calcular ) em Judge et alii (1980, Cap. 12).

18 O “pacote” estatistico utilizado na estimagio do modelo permite a obtengio de
outra estimativa bayesiana de §, baseada na fungio (marginal) de verossimilhanca de vy,
a qual, no cntanto, assume valores muito préximos aos calculados pelo método acima.

19 Os dados utilizades na estimagio do modelo podem ser obtidos dos autores,
mediante solicitagio,
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Para ndo se exigir demais do método de ridge regression na solugio do
problema da mulicolinearidade (ver nota 12 anterior), procurou-se man-
ter, na estimacio do modelo, um conjunto basico de varidveis - formado
pelas duas caracteristicas estruturais (CR e ES) e pelo indice de subsidios
tiscais (S$F), que apresentou a maior correlagiio com a varidvel depen-
dente —, ao qual foram sendo adicionadas, succssivamente, as demais
varidveis. 20

e uma maneira geral, os coeficientes de regressio, obtidos pelos dois
métodos, foram os sugeridos pela teoria, embora alguns se tenham reve-
lado ndo-significativos. Em sc tratando de um exercicio de cross-section,
o poder de explicacio do modelo (refletido no coeficiente 122) foi bas-
tante significativo em ambas as especiflicacdes da equagio 1.

O coceliciente de concentracio industrial (CR) aparcce sempre com o
sinal correto, sendo que os melhores resultados (mais significativos) sio
dados pela especificagio logaritmica.

A varidvel de escala (ES), por sua vez, embora com o sinal esperado,
s6 mostra coeficientes estatisticamente diferentes de zero em quatro equa-
¢oes (1, 2, 5 e 6) da especificacio em niveis.

O indice de subsidios fiscais (§F) — que completa o conjunto bisico
de varidveis — apresenta um cocficiente positivo e signilicativo em todas
as equacdes dos dois grupos de regressdes, tendo o maior poder de expli-
cacdo dentre as varidveis do modelo.

O grau de fradability dos produtos tem — na medida em que possa ser
aproximado pela varidvel DG — uma relagio direta com o desempenho
exportador das diferentes industrias: as estimativas de DG sio sempre
significativas,

Confirmando o efeito (negativo) revelado em estudos de séries tem-
porais, a varidvel de utilizaciio de capacidade (UC) apresenta o sinal espe-
rado, sendo porém significativa somente na especificagio em niveis.

O coeficiente da medida de participacio de empresas multinacionais
(EM) apresenta sinais divergentes nas duas especificacGes: é positivo {mas
estatisticamente nulo) na especificagio em niveis e negative (e significa-
tivo) quando usados logaritmos,

As despesas em pesquisa e desenvolvimento (P&D), por sua vez, apre-
sentam um coeficiente sempre positivo, mas estatisticamente diferente de
zero apenas na especificacio logaritmica.

A varidvel de controle (K/FA) aparentemente refletiv menos as van.
tagens comparativas de wm pais abundante em trabalho do que a produ-
tividade deste fator embutida nos manufaturados exportados: seu coefi-
ciente apresenta-se sempre positivo e significative.

20 A inclusdo simultinea de todas as variiveis na estimacio do modelo revelou
resultados pouco satisfatorios com ambos os métodos de cstimagio.
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A titulo de ilustra¢io, vale a pena comparar estes resultados com os
obtidos por Pageoulatos e Sorensen (197653, que cstimaram uma equaglo
semelhante para os Estados Unidos, utilizando o método de MMQQ. Das
varidveis incluidas em ambos os modelos, CR e ES apresentaram o mesmo
efeito (positivo e significalivo) sobre o desempenho exportador, também
medido por X/F.

A varidvel P&D, entretanto, exibiu o sinal errado, fato que os autores
atribuiram a problemas de agregac¢io e a impropriedade da proxy usada
(percentagem de cientistas e engenheiros na for¢a de trabalho empregada
pela indtstria) para “captar a dindmica do eslorco de P&D".

Na mesma linha de nossa varidvel DG, Pagoulatos e Sorensen introdu-
zitam uma medida, sugerida por Weiss (1972}, como proxy para as dife-
rengas de custos de transporte, baseads na distincia média percorrida
pelos produtos embarcados nos Estados Unides. O pressuposie era de que
quanto maiar essa distdncia, isto ¢, quanto mais longe o produto pudesse
ser vendido lucrativamente, menos importantes seriam os custos de trans-
porte (relativamente a outros custos) . Também esta varidvel apresentou o
sinal positivo e significativo.

Por ultimo, no que diz respeito ao desempenho comparativo dos dois
métodos de estimacdo, o que se observa é uma semelhanca bastante acen-
tuada de rcsultados: nio ha inversio de sinais e os coeficientes tendem
a divergir somente a partir da segunda casa decimal. Em apenas duvas
ocasides (com as equagdes 5 e 6 da Tabela 2 e 11 e 12 da Tabela 3)
observa-se uma mudanc¢a no nivel de aceitacio do teste de significAncia,
o que [avorece o método de ridge regression.

2

Evidentemente, este resultado ¢ insuficiente para estabelecer uma clara
superioridade deste método sobre o de minimos quadrades convencionais,
nas circunstincias aqui examinadas. Mas sugere um caminho promissor
para a investigacio de rela¢des econdmicas mais afetadas pela multicoli-
nearidade e onde o poder de explicagio de cada varidvel independente
for mais acentuado,

5 -~ Resumo e conclusdes

Tendo como ponto de referéncia tedrico as recentes tentativas de inte-
gracdo das dreas de economia iniernacional e organizacio industrial, este
trabalho procurou aprofundar o conhecimento sobre os fatores determi-
nantes do desempenho exportador da industria brasileira de manufatu-
rados, com base em uma andalise de cross-section. Nesse sentido, ele
constitui um enfoque analitico complementar 2 linha — ja bastante desen-
volvida entre ndés — de estudos do comportamento das exportagdes 2
partir de séries de tempo.
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O modelo tedrico postula uma associagio entre o desempenho expor-

tador - medido pela proporcio das vendas das indistrias que é exportada
— € as caracteristicas estruturais mais importantes dessas induastrias. Além
disso, o modelo incorpora outras varidveis sugeridas pela teoria e a evi-
déncia empirica do comércio internacional.

Na estimagio do modelo foi empregado, além do método de minimos
quadrados convencionais, o ridge regression method, que se tem revelado
especialmente apropriado aos estudos empiricos de organiza¢io industrial,
onde o problema da multicolinearidade geralmente se apresenta com
alguma gravidade. A base de dados para a estima¢io foi uma amostra
especial de 15.122 firmas industriais contribuintes do imposto de renda da
pessoa juridica no ano de 1978, que ndo foram identilicadas.

A principal conclusio que pode ser extraida do estudo ¢ que a estrutura
de mercado das diferentes inddstrias constitui um importante fator deter-
minante do desempenho exportador dessas industrias. Em particular, o
poder de mercado, refletido no grau de concentragio industrial, exerce
uma influéncia positiva e significativa sobre esse desempenho. Assim — 4
parte a ineficiéncia alocativa estdtica, bem como as implicagdes negativas
sobre a distribui¢io de renda associadas 20 poder de mercado —, do ponto
de vista estritamente da promocio das exportacdes, politicas direcionadas
para aumentar a escala de operacio das unidades produtivas e a concen-
tra¢io econdmica nos mercados seriam particularmente indicadas. Esse
ponto de vista coincide com algumas propostas surgidas nos Estados
Unidos no sentido de um relaxamento da politica antitruste, especialmente
a que restringe a atividade de fusdes e incorporagdes de empresas, com o
objetive ndo s6 de aumentar o desempenho exportador das firmas ameri-
canas, como também de reforgar sua capacidade doméstica de competicio
com as importagdes [ver Pagoulatos e Sorensen (1976, p. 45) ].

O estado depressivo da demanda doméstica apresentou-se como outro
fator importante a compelir as indiistrias a se voltarem para o mercado
externo, reforcando a evidéncia ja disponivel a pariir de estudos de séries
de tempo.

O efetto liquido da participa¢io das empresas multinacionais sobre o
desempenho exportador foi negativo, sugerindo a predominfincia da poli-
tica de atendimento prioritirio do mercado doméstico (dentro de uma
estratégia global de divisio de mercados), a despeito das dbvias vantagens
de comercializagiio externa que essas empresas possuerm.

O efeito positivo e signiticativo revelado pelo esfor¢o em pesquisa e
desenvolvimento confirma os resultados obtidos por Guimaries e Carvalho
(1983) em uma pesquisa ao nivel de firmas exportadoras, que apontam
para o papel decisivo que esse tipo de investimento desempenha para
assegurar capacidade competitiva nos mercados externos.

Por ultimo, os subsidios fiscais reafirmaram sua Importincia em esti-
mular as exportacdes de manufaturados, ao aparecerem como a varidvel
isolada mais relevante para explicar o desempenhoe exportador das dife-
rentes indastrias.
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Abstract

This paper analyses the export performance of Brazilian manufacturing industry. The
approach is based on recent efforts atiempting to integrate the fields of international
economics and industrial organizatien, The work resorts lo a cross-section analysis and
can be considered as an alternative approach to the more conventional time series
analysis, The theoretical model proposes an associalion belween the export performance
(measured by the ratio of exporis to total sales) of diferent industries and their mafor
structural charecteristies. Olher variables suggested by theory and empirical evidence
of international trade are also included. The main finding s that the market power
as manifesied in high indusirial conceniration exerts a positive and significant influence
on that performance. In this sense, if exporis are to be promoted, industrial concen-
tration should not be hindered.
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