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O trabalho analisa 0 quanto os modais de transporte (rodoviario, ferroviério, fluvial e maritimo) séo
requeridos pelos setores econdmicos quando estes exportam para o Mercado Comum do Sul (Mercosul),
a Unido Europeia (UE), 0 Acordo de Livre Comércio da América do Norte (Nafta) e o restante do mundo.
Para atingir tal objetivo é construida uma matriz hibrida nacional para cada bloco comercial, incorporando
como setores os modais de transporte. Dessa forma, o arcabouco metodolégico consiste em um modelo
intersetorial hibrido de insumo-produto. Com essas matrizes, calculam-se os coeficientes de requerimento
0s quais revelam os setores econdmicos proeminentes sobre a demanda dos modais de transporte. Os
resultados indicam que as questdes geograficas influenciam o uso dos modais de transporte quando os
setores econdmicos exportam para os blocos comerciais.

1 INTRODUCAO

O objetivo geral do trabalho ¢ identificar as intera¢oes das exportagoes dos setores
produtivos brasileiros com os principais modais de transporte (rodovidrio, ferrovidrio,
fluvial e maritimo) em termos de movimentagao de carga (toneladas exportadas).
Para tal, serd empregado o modelo intersetorial hibrido de insumo-produto. Esse
modelo se fundamenta nos principios tedricos do modelo de insumo-produto (IP)
tradicional elaborado por Wassily Leontief. Os resultados apresentados (coeficientes)
por esse modelo (medidas de intensidade de uso) indicam o quanto os modais de
transportes sao requeridos pelos setores produtivos quando estes exportam para o
Mercosul, a Uniao Europeia (UE), o Nafta e o restante do mundo.

Um adequado sistema de transporte ¢ condig¢io necessdria para o desenvolvi-
mento de um pafs ou regido, uma vez que ¢ indispensdvel uma rede bem estruturada
de transportes para induzir a uma maior integragio intersetorial e regional em toda
aeconomia de uma nagao. Alids, investimentos neste tipo de infraestrutura podem
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impulsionar o crescimento do Produto Interno Bruto (PIB) e das exportagdes de um
pais pelo aumento da competitividade dos setores econdémicos (ANDRADE, 2007;
BANISTER; BERECHMAN, 2001; TOYOSHIMA; FERREIRA, 2002).

Os investimentos no sistema de transportes brasileiro, desde a década de 1970,
vém enfrentando barreiras para sua viabilizagao. O principal problema concentra-se
tanto na fonte de recursos como na natureza desse tipo de investimento (isto ¢,
elevado risco e um montante de capital inicial grande). A partir desse periodo
observa-se que, salvo algumas excecoes, o governo federal nao demonstra capacidade
de investimento para acompanhar o desempenho da economia. De acordo com
Almeida (2003), entre 1960 ¢ 1980, os investimentos em transportes passaram

de 6,7% para 1,7% do PIB.

Apenas nos anos de 1973 a 1976, periodo que corresponde a parte do “milagre”
econdmico e a implantagao do II Plano Nacional de Desenvolvimento (PND), os
investimentos federais tiveram um comportamento atipico. A comegar de 1978,
com as crises oriundas do esgotamento da estratégia de substitui¢ao de importagao
e a crise da inflagdo, os investimentos na infraestrutura de transporte sofreram
quedas e se deterioraram continuamente, sobretudo, apés 1986 (tabela 1).

TABELA 1

Investimentos federais na infraestrutura de transporte
Anos fotal em Cr$ indice 1973 =100 Anos otalem €1 e 1983 < 100

(bilhdes de 1982) (bilhdes de 1993)

1973 437 100 1983 754.819 100
1974 479 110 1984 619.156 82
1975 540 146 1985 520.686 69
1976 585 157 1986 808.293 107
1977 604 138 1987 569.021 75
1978 562 129 1988 233.444 31
1979 516 118 1989 61.689 8
1980 527 121 1990 217.226 29
1981 500 114 1991 230.255 31
1982 459 105 1992 180.397 24

Fontes: 1973 a 1982: Severo, citado por Mello (1984); e 1983 a 1992: Anudrios Estatisticos dos Transportes (1986-1994) apud
Toyoshima e Ferreira (2002).

Além disso, ¢ possivel constatar que, embora os investimentos federais tenham
crescido 48,1% entre 1996 e 2000, ndo se converteram em expansao da capaci-
dade da infraestrutura frente a sua demanda, pois nota-se que suas relagdes com a
riqueza nacional se mantiveram praticamente no mesmo patamar. Essa avaliacao
se torna mais restritiva quando se leva em conta que, além de o governo federal ser
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o principal financiador na expansao da capacidade dos transportes, também deve
investir nas reformas e conservacgdes necessdrias ao setor (tabela 2).

TABELA 2

Investimentos federais no setor de transporte
(Em R$ millhdes)

Tipo 1996 % doPIB 1997 %doPIB 1998 %doPIB 1999 % doPIB 2000 % do PIB
Rodovidrio  1.0059 0,13 14526 0,17 17644 0,19 13978 014 1.8403 0,17
Ferroviario 826 0,01 156,0 0,02 143,8 0,02 656 0,01 59,8 0,01

Aquaviario®  310,8 0,04 473,2 0,05 500,3 0,05 269,4 0,03 4359 0,04
Aeroviério 668,1 0,09 4750 0,05 588,8 0,06 440,2 0,05 7250 0,07
Total 20674 027 2558 029 29973 032 21730 023 30610 0,29

Fontes: MAer, Infraero, DMM, DP, CVRD, RFFSA, DNER, apud Ministério dos Transportes.
@ Refere-se a marinha mercante, hidrovirio interior e portuério.

Diante do decréscimo continuo do grau de participagio relativa dos investi-
mentos no setor de transportes ao longo dos dltimos 30 anos, o desenvolvimento
da infraestrutura setorial nio foi suficiente para responder de maneira adequada as
necessidades advindas do processo de expansio da economia, o que acabou afetando
a competitividade sistémica dos setores produtivos brasileiros (AZEREDO, 2004).

Na atual perspectiva, a questdo da oferta da infraestrutura de transporte no
Brasil se degrada 2 medida que as pressoes das exportagdes sobre a demanda' dos
modais de transporte (rodovidrio, ferrovidrio, fluvial e maritimo) aumentam, uma
vez que essas provocam uma natural depreciagao do capital fisico (infraestrutura)
e podem gerar pontos de estrangulamento (congestionamento rodovidrio e portudrio,
falta de vagdes, aumento desnecessdrio do tempo de estocagem, entre outros)
que comprometam os fluxos de movimentacio de carga das atividades setoriais
brasileiras com os mercados interno e externo. Segundo Stewart (2006), o elevado
ritmo de crescimento das exportagoes brasileiras na dltima década fez com que,
devido a caréncia de investimentos, o sistema de transporte atingisse seu limite de
utilizagdo, obstruindo a prépria dinimica exportadora.

Martins (2001) salienta que a observagao da demanda de transporte é um
primeiro passo para a identificagio de estrangulamentos, previsao de investimento
e, portanto, para subsidiar possiveis agdes no planejamento dos transportes. Nao
obstante, estudos relacionados as pressdes de demanda das exportagdes sobre os
modais rodovidrio, ferrovidrio, fluvial e maritimo no Brasil corroboram essas de-
cisoes de planejamento.

1.A demanda por transporte é representativa das movimentacdes do transporte de carga e de passageiros. Entretanto, para este trabalho,
sera adotado como proxy de demanda o transporte de carga.
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Sob a 6tica dos planejadores publicos, um aspecto interessante refere-se a
interdependéncia entre as exportagdes setoriais de cada bloco comercial e o uso
dos modais de transporte. A avaliagdo dessa interdependéncia (ou intera¢ao) pode
apontar quais os setores econdmicos que mais exercem pressoes sobre a demanda
desses modais quando os mesmos exportam para Mercosul, UE, Nafta e restante do
mundo. Além disso, através dessa avaliagao, também se pode informar se o destino
(questdes geogrdficas) das exportagdes setoriais para os blocos comerciais determina,
de forma distinta, a intensidade de uso (requerimento) sobre os modais.

Além desta secdo introdutdria, este trabalho se organiza em mais cinco segoes.
A segunda se¢do apresenta informagdes sobre as exportagdes brasileiras e os modais
de transporte. Em seguida, a terceira se¢ao aborda o modelo intersetorial hibrido de
insumo-produto. A quarta segao trata a base de dados utilizada para aplicagao do
modelo. Na quinta sao discutidos os resultados (coeficientes de requerimentos e
seus efeitos diretos e indiretos) de Mercosul, UE, Nafta e restante do mundo. Por
fim, sdo apresentadas as conclusoes, salientando-se as contribui¢oes e os principais
resultados deste trabalho, bem como os possiveis avangos e extensoes que lhe
podem ser acrescentados.

2 EXPORTACOES E 0S MODAIS DE TRANSPORTE NO BRASIL

O transporte ¢ um setor de servicos da economia, constituido por uma demanda
intermedidria entre os demais setores econdmicos e os individuos. Assim, o nfvel
dessa demanda depende “do crescimento demogrifico e da renda como impulsiona-
dores do hdbito de viajar e do consumo e de todos os setores produtivos, tanto como
consumidores de matérias-primas, bens intermedidrios e de servigos, como também
produtores de bens finais” (MONTEIRO, 2006, p. 11). Gongalves e Kawamoto
(1995) destacam que a previsao da demanda pelos servigos de transporte pode ser
uma importante ferramenta para subsidiar o planejamento dos transportes de cargas,
tanto quanto, de forma menos extensiva, para o caso de passageiros.

As pressoes de demanda no sistema de transporte se baseiam, particularmente,
na movimentagao de cargas das principais vias de transporte. Essas pressoes podem
também se elevar devido ao aumento das exportages e das importagoes.” Ao longo
dos tltimos dez anos (1996 a 2006) a movimentagao de carga exportada aumentou
em 112,9%, com destaque para a via ferrovidria (237,2%). O transporte maritimo,
que representa em média 94,7% do total movimentado a partir do local de embarque
das exportages, registrou um crescimento de 118,5%. Por outro lado, verifica-se que
o crescimento do transporte rodovidrio e fluvial foi relativamente menor (54,6%
e 32,2%, respectivamente). O grdfico 1 expde o crescimento acumulado das mo-
vimentag¢des de carga pelos modais de transportes selecionados.

2. Neste trabalho, serdo tratadas, em exclusividade, as pressdes de demanda das exportacdes brasileiras.
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GRAFICO 1
Crescimento da movimentacao de carga exportada entre 1996 e 2006
(Variacdo: base de 1996 = 100)
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Os crescimentos das cargas exportadas dos principais modais de transportes a
partir do local de embarque variam de acordo com as transacoes realizadas entre o
Brasil e um especifico pais ou bloco de comércio. As questoes geograficas (proximity
effects and boundary effects) sao fatores de grande importincia para a utilizagao de
um determinado modo de transporte. Essa assertiva se estende também para as
cargas transportadas pelos modais até os locais de embarque.

A tabela 3, que engloba as movimentagoes de carga por modal de transporte
entregues ¢ despachadas nos locais de embarque para o exterior no ano de 2003,
exibe a distribui¢ao por bloco de comércio. De acordo com esta tabela, como os
paises do Mercosul tém fronteiras e/ou estao localizados no mesmo continente
que o Brasil, 31,5% das cargas sao movimentadas por vias rodovidrias, enquanto
27,1% o sdo por vias maritimas.

Por outro lado, 51,2% da movimentagio de cargas transacionadas entre a
UE e o Brasil foram realizadas pelo sistema aquavidrio brasileiro em 2003. Os
2,5% das vias fluviais sao influenciados pelos canais hidrovidrios existentes nas
regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, que detém portos (por exemplo, os de
Manaus/AM, Laddrio/MS, Corumbd/MS e Ciceres/MT). Os blocos de comércio
do Mercosul (4%), da UE (32%) e do Nafta (12%) representaram, juntos, 48%
do total da carga movimentada para a exportagio em 2003.

De modo geral, nos tltimos dez anos (1996 a 2006) vém se observando
crescimentos na movimentagao de cargas exportdveis sobre os principais modais de
transporte (ver grafico 1). Esses crescimentos se traduzem no aumento da demanda
das exportagdes sobre os modais, seja para a entrega ou despacho das mercadorias
a partir do local de embarque. Quando analisados os dados de 2003 por bloco

de comércio, a demanda do Mercosul revela maior distribui¢ao entre as vias de
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transporte do Brasil. As exportagoes para UE, Nafta e restante do mundo exercem
uma pressao maior no sistema aquavidrio (fluvial e marftimo) brasileiro.

TABELA 3
Distribuicdo percentual das movimentacdes de carga pelos modais de transportes
de cada bloco de comércio em 2003

Mercosul UE Nafta Restante do mundo
Rodoviario 31,52 14,99 28,54 15,35
Ferrovidrio 31,12 33,77 20,28 34,07
Fluvial 10,11 2,50 4,47 1,30
Maritimo 27,13 48,70 46,57 48,86
Outros® 0,1 0,04 0,13 0,43
Total 100,00 100,00 100,00 100,00

Fontes: MDIC e atividade da secdo 4.
@ Aéreo e linhas de transmisséo.

3 METODOLOGIA

Em todas as economias capitalistas, as transa¢des econdmicas, pela dtica da
compra ou pela 6tica da venda, de quaisquer produtos intermedidrios ou finais,
requerem algum tipo de transporte (caminhdes, trens, avides, navios entre outros).
Dessa forma, o sistema de transporte disponivel em um pais representa a principal
base para as transferéncias fisicas (nacional e internacional) dos fluxos comerciais
desses produtos entre as firmas, seus fornecedores e consumidores.

As transagdes econdmicas, em particular as do comércio exterior, sao definidas
pelo grau de interagdes ou interdependéncias dos setores de uma determinada
economia com as outras. Avaliar essa interdependéncia resulta em averiguar as
pressdes que esses setores exercem, em Ultima instancia, sobre os principais modais
de transporte (rodovidrio, ferrovidrio, aquavidrio e aerovidrio).

Assim, para analisar as interagoes intersetoriais, serao utilizados os principios do
modelo IP de Wassily Leontief (MILLER; BLAIR, 1985). Contudo, na matriz deste
modelo, serao introduzidos valores fisicos (toneladas transportadas), resultando
assim, no modelo fechado intersetorial de insumo-produto hibrido. Nesse sentido,
esta se¢ao apresentard inicialmente os principios tedricos do modelo de insumo-
produto de Leontief e, posteriormente, o modelo hibrido adaptado para o setor
de transporte.
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3.1 Modelo tedrico de insumo-produto

A estrutura analitica matricial do modelo de insumo-produto, desenvolvida em
1930 por Leontief, fornece a descrigao completa das interdependéncias dos setores
produtivos em um determinado tempo e localidade (nagao, regido, estado) (MILLER;
BLAIR, 1985). Segundo Chiari e Duarte (2002), esse modelo parte da hipdtese
de equilibrio na qual a quantidade demandada ¢ idéntica 2 quantidade produzida
de bens e servigos. Ademais, esse modelo apresenta limitagoes como: @) coeficiente
tecnoldgico constante, &) retornos constantes de escala, ¢) demanda final definida
exogenamente e d) pregos rigidos.

O volume de produgao total (X) na matriz de insumo-produto ¢ calculado
de duas maneiras, isto ¢, pela ética de destino e pela dtica de custos. No primeiro
caso, soma-se o consumo intermedidrio (Z) com a demanda final (¥), enquanto
no segundo ¢ somado o consumo intermedidrio (Z) com o setor de pagamentos.
No entanto, para o desenvolvimento da metodologia dos requerimentos diretos,
indiretos e totais, serd considerado somente o volume de produgio total que indica
a dtica de destino, ou seja:

X =2, +.+Z, +.+Z +Y,
X=Z,+.+Z,+.+2Z +Y, (1)

X,=Z,+.+Z +.+Z +Y

Na forma matricial, tem-se:
X=Z+7Y (2)

Na matriz de consumo intermedidrio, () constitui os fluxos monetdrios (venda e
compra) realizados entre os setores produtivos. Esse fluxo ¢ denotado por Z, e representa
o valor do fluxo monetdrio observado do setor 7 para o setor j. Nas linhas dessa matriz,
os valores monetdrios denotam as vendas dos 7 setores, enquanto as colunas expressam
a parcela que compée a produgio das 7 atividades pela dtica de seus custos. Enfim, essa
matriz expoe a interdependéncia do processo produtivo numa economia.

A matriz da demanda final (¥)) é composta pelo consumo das familias (C),
por investimentos (/), gastos do governo (G) e exportagdes (E).” As linhas dessa
matriz expressam as vendas de bens finais (exportados) dos 7 setores, enquanto as
colunas correspondem as compras dos 7 setores.

3. No caso desse componente, sdo realizadas as transacées de compra e venda de "bens exportados”.
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Admitindo-se a hipétese fundamental do modelo de insumo-produto de
que os fluxos interindustriais do setor 7 para o setor j dependem diretamente da
produgio do setor j, ¢ possivel determinar os coeficientes técnicos de produgio.

Zij
4= 3)
J
c, portanto,
Z,=a;X,

Esse coeficiente técnico de producio, 4, expressa a proporcionalidade de
quanto o setor j necessita de insumo do setor 7 para realizar a sua produgio (X).
Ademais, também mostra que uma parcela da produgio 7 estd sendo demandada
pelo setor ;. Esse coeficiente técnico no modelo é constante, visto que se baseia na
funcio de produgio de Leontief. A matriz, que compde os coeficientes tecnoldgicos
¢ conhecida como matriz tecnoldgica A. Assim, tem-se a forma matricial:

7= AX (4)
Substituindo a expressao (4) na (2), tem-se:

X=AX+Y 5)

Isolando-se o termo Y e colocando em evidéncia os fatores comuns, tem-se
as seguintes expressoes:

Y=(U-AX (6)
em que / representa a matriz de identidade (7 x 7).

A matriz (/- A) é conhecida como matriz de Leontief. Multiplicando-se ambos
os lados da equagio (6) pela inversa (/ — A)™', tem-se a seguinte forma matricial:

X=(I-A)'Y @)
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Nessa equagao matricial, é possivel mensurar a produgao necessdria de cada
setor para satisfazer uma demanda especifica. A expressio (/ — A)™' é chamada de
matriz inversa de Leontief.

3.2 Modelo fechado intersetorial de insumo-produto

A diferenca relevante entre o modelo anterior e 0 modelo de insumo-produto
hibrido ¢ que esse tltimo quantifica os impactos e as interdependéncias dos
setores da economia em termos monetdrios e fisicos (conhecido como unidades
hibridas), ou seja, esse modelo apresenta natureza fisico-econdmica das interagoes
das atividades (MILLER; BLAIR, 1985).

Este modelo, quando construido por Bullard e Herendeen (1975), jd buscava
superar os problemas e limitagoes apresentadas no modelo de impactos totais dos
coeficientes diretos sobre a matriz inversa de Leontief. Além disso, de acordo com
Hawdon e Pearson (1995) e Zhang e Folmer (1998), algumas vantagens podem
ser destacadas: 2) permite a incorporacdo tanto de fluxos fisicos quanto de fluxos
monetdrios, e &) possibilita implementar andlises de impacto.

Para avaliar as interdependéncias dos setores pela natureza deste modelo (fisico-
econdmica), serd necessdrio incorporar como setor, sob a forma de vetor-linha, a
movimentagao de carga (toneladas exportadas) dos quatro modais de transporte
(marftimo, fluvial, ferrovidrio e rodovidrio) na matriz de consumo intermedidrio.
Entretanto, para respeitar a necessdria simetria dessa matriz (consumo intermedidrio),
serao endogeneizadas as exportagdes setoriais (por modal de transporte) da demanda
final (vetor-coluna).*

Com essas modificacoes, a matriz do consumo intermedidrio terd uma nova
configuragio e serd estruturada por quatro submatrizes, como segue:

7 = Z|E (8)
E, | E
em que:

Z: consumo intermedidrio em valores monetdrios (7 x 7);
E_: exportagbes monetdrias por modais de transporte endogeneizadas (7 x 4);
E,, : toneladas transportadas por modal de transporte para a exportagao (4 x 7); e

E= 04x4'

4. A partir desta nova estrutura, o procedimento de célculo dos coeficientes de requerimentos se baseara em Perobelli, Mattos e Faria
(2006).
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Essas mudangas, que envolvem a inclusdo de vetores-linhas e a endogenei-
zagdo das exportagdes setoriais de cada modal de transporte no modelo ID, serdo
consideradas e aplicadas independentemente para cada bloco de comércio. Assim,
haverd uma matriz de insumo-produto hibrido para Mercosul, UE, Nafta e restante
do mundo.

Com essas modificagbes nas matrizes, tem-se uma nova notagio matricial do
valor bruto da produgio:

X =7 +Y 9)

Diante da expressao (2), definindo X = diag(X ), ¢é possivel construir a
matriz hibrida de coeficientes de requerimento direro da seguinte forma:

A =Z (X)) (10)
onde:
- | A | 4E,
AE, | AE

Seguindo os passos tradicionais do modelo IP, como visto na se¢ao anterior,
tem-se:

) (11)

onde B =(/ —A')" representa a matriz inversa de Leontief hibrida. Os
elementos desta matriz se traduzem em requerimentos rotais. E, deduzindo-se os
efeitos iniciais, temos os coeficientes de requerimento liquido total?

*

R =B-T (12)

5. Os calculos dos requerimentos liquidos totais diferem do calculo dos multiplicadores, uma vez que neste tltimo se somam todos os
elementos (sob a dtica de custo) de um determinado setor. Dessa forma, as interpretacdes dos resultados destes dois tipos de célculo
sdo diferentes. Para maiores detalhes, consultar Miller e Blair (1985).
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em que I representa a matriz de identidade [(4 + 7) x (n + 4)], onde:

—. | R |RE

R =|—
RE, | RE

R

A partir das matrizes 4 e R ¢ possivel calcular os coeficientes de requeri-
mentos indiretos no modelo hibrido, ou seja:

Q=R -4 (13)

onde:

Assim, as matrizes A , R e Q fornecem, respectivamente, resultados sobre
o grau de dependéncia ou interagio direta, total e indireta entre setores em uma
determinada economia. Os coeficientes da matriz A~ fornecem informacées sobre
os efeitos de primeira ordem, enquanto os da matriz Q" captam os efeitos de ordem
posterior quando hd uma variagao na demanda final (PEROBELLL; MATTOS;
FARIA, 2006). Todavia, como o interesse do trabalho se centra na estrutura de
dependéncia intersetorial em termos de modais de transporte, serdo tratadas as
informagoes de requerimento das submatrizes: AE,, RE, e QE,.

Os clementos da submatriz QE, indicardo quais os setores que exercem
alto peso sobre a demanda dos modais de transporte quando se exporta para um
determinado bloco de comércio. O seu valor indica um adicional em toneladas
transportadas por um modal quando hd uma varia¢ao em uma unidade monetdria
dos demais componentes da demanda final.

Contudo, nessa andlise nao se distingue se este adicional de toneladas foi
gerado por efeito direto ou efeito indireto. Para tanto, calcula-se a participagao dos
coeficientes de requerimentos diretos (AE)) e de indiretos (RE,) nos coeficientes
totais (QE,). A andlise entre os elementos das submatrizes AE, e RE, identificard
as atividades setoriais que revelam maior poder de multiplicagao sobre a demanda
dos modais de transporte. Para que um setor econémico registre um maior poder
de multiplicagao, os coeficientes indiretos (RE,) deverao ser predominantes nos
coeficientes totais.
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4 BASE DE DADOS

Para a aplica¢io do modelo fechado de insumo-produto hibrido descrito na se¢io 5,
utilizou-se, como primeira base de dados, a matriz de insumo-produto para o Brasil
do ano de 2003. Essa matriz que estd fundamentada numa estrutura setor x setor
(42 setores), foi estimada a pregos bésicos por Guilhoto e Sesso Filho (2005).

Na descrigao do modelo de insumo-produto, verificou-se, por um lado, a
endogeneizagio do vetor-coluna das exportagoes setoriais por modal de transporte
(marftima, fluvial, ferrovidria e rodovidria) em termos monetdrios. E, por outro, a
inclusao de vetores-linhas representativos das toneladas liquidas transportadas por
esses modais de transporte. Dessa forma, para atender essas etapas (endogeneizagao
e inclusdo dos vetores) no modelo, utilizaram-se, como segunda base de dados, os
registros monetdrios e fisicos (toneladas) das exportagoes maritimas, fluviais, ferrovidrias
e rodovidrias, constantes no sistema AliceWeb, do MDIC para o ano de 2003.

Os dados das exportagdes, por modais de transporte, tanto em termos
monetdrios como fisicos, computam a modalidade utilizada para o transporte da
mercadoria a partir do local de embarque (porto, aeroporto, terminal ferrovidrio,
entre outros) para o exterior (modal ex post de transporte). Entretanto, nao captam
por qual modal as mercadorias foram transportadas até esses locais de embarque
(modal ex ante de transporte).®

A auséncia do modal ex ante de transporte nos dados (valores monetdrios e
toneladas) de exportagao quando sao aplicados a0 modelo, torna os resultados dos
coeficientes de requerimentos liquidos diretos, indiretos e totais subestimados. Como
forma de amenizar esse problema, estimaram-se as toneladas (valores) das mercadorias
transportadas pelos modais até o local de embarque (modal ex ante).

E importante salientar que, antes dessa estimativa, foi realizada uma andlise
dos dados do MDIC (2003) para averiguar a existéncia de possiveis concentragoes.
Observou-se, por um lado, que as exportagdes maritimas representam 95,4%
do total de toneladas exportadas (TTE). E, por outro, que dos 97 capitulos da
Nomenclatura Comum do Mercosul (NCM), 15 representam juntos 93,7% do
TTE. Estas evidéncias reduziram a complexidade da estimativa.

Para a estimativa do modal ex ante de transporte, foram utilizados os se-
guintes passos: (A) averiguar os locais de embarque’ das exportacoes dos modais
ex post, (B) identificar os acessos logisticos desses locais, e (C) pesquisar como
os capitulos NCM (ou setores produtivos) foram transportados até os locais de

6. Modal ex ante de transporte representa os modais de transporte utilizados até o local de embarque. Ja o modal ex post refere-se aos
modais utilizados depois do embarque para o exterior.

7.Termologia empregada pelo sistema AliceWeb, do MDIC.
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embarque, ou seja, quais os modais ex ante de transporte (em percentual) que
os capitulos NCM utilizaram.

No passo 4, os locais de embarque das exportagoes de cada modal ex post foram
extraidos do MDIC (2003). Em seguida foram identificados os acessos logisticos
desses locais (passo B) de acordo com as informagoes da Agéncia Nacional de
Transportes Aquavidrios (ANTAQ, 2003) e mediante consultas diretas aos portos.
A partir desses passos, investigou-se o volume — toneladas tteis (TU) — das possiveis
mercadorias transportadas a2 os locais de embarque pelos acessos logisticos: ro-
dovidrio, fluvial e ferrovidrio. Os valores das toneladas tteis transportadas pelos
referidos modais possibilitaram, quando compatibilizados em capitulos NCM, o
cdlculo da sua participagao sobre o TTE. Nesse passo C também foram adotados
os seguintes procedimentos:

a) Para os portos (locais de embarques) que detém exclusivamente acessos
rodovidrios, admitiu-se que o TTE foi recebido exclusivamente pelo modal ex
ante rodovidrio.

b) Nos portos que detém acessos ferrovidrios, rodovidrios e fluviais, primeiro
foram identificadas as extensoes ferrovidrias administradas pelas concessiondrias ob-
tidas pela Antaq (2003) e pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT,
2003). Depois, relacionaram-se os dados de TUs das mercadorias transportadas por
estas concessiondrias até estes locais (ANTT, 2003). Com estes dados, foi calculada
a razdo entre TU (ferrovias) e TTE das mercadorias registradas.

¢) Quando esta razao registrou-se inferior a 100% do TTE do modal ex ante
ferrovidrio, foi aplicado o residuo (%) para o modal rodovidrio, uma vez que nao
existe informagao das toneladas das mercadorias transportadas pelo modal rodovidrio
até os locais de embarque para o exterior. J4 para o modal fluvial, a estimativa
baseou-se nas informagées da Antaq (2003).

d) As mercadorias transportadas pelos modais ex ante ferrovidrio e fluvial
foram compatibilizadas com os capitulos NCM do MDIC (2003). Para esta
atividade, utilizaram-se as 8.832 mercadorias e seus respectivos capitulos NCM
exportados em 2003.

Apés toda a estimativa,® primeiro foram agrupadas as toneladas transportadas
(estimadas) dos modais ex ante similares, presentes em diferentes exportacoes
embarcadas por modais ex post. Dessa maneira, foram gerados dois grupos: 4) as to-
neladas transportadas até os locais de embarque por modais ex ante e b) as toneladas
exportadas por modais ex post. A partir desses dois grupos, os valores (toneladas)

8.0 modal maritimo (navegagdes) ndo serd tratado no conjunto de modais que transportaram as mercadorias até os locais de embarque
(modal ex ante), uma vez que se defrontou com a falta de informacdes do fluxo das mercadorias embarcadas e desembarcadas por
cabotagem em cada local de embarque.

Admir_Suzana_Fernanda.indd 499 20/5/2009 14:51:28



500 pesquisa e planejamento econémico | ppe | v. 38 | n. 3 | dez. 2008

dos modais com a mesma natureza foram agrupados, ou seja, as toneladas trans-
portadas pelos modais ex ante foram agregadas com os valores (toneladas) do modal
ex post. Essa agregagdo tem por finalidade captar o uso geral das exportagdes sobre
os modais de transporte.

Os resultados obtidos da estimativa e da agrega¢io estdo estruturados por
capitulos NCM. Assim, perfaz a necessidade de compatibilizar essa estrutura com
os setores produtivos tratados no modelo insumo-produto. Essa compatibiliza¢io
se baseou em Perobelli, Faria e Guilhoto (2006) e estd exposta no anexo A.

Todas as atividades (estimativa, agregagao e compatibilizagao)’ descritas foram
também realizadas para cada bloco de comércio (Mercosul, UE e Nafta). Apenas para
calcular os resultados da estimativa e agregacao do restante do mundo, deduziram-se
do total geral (exportado) os demais e respectivos resultados dos blocos comerciais.
Assim, a estimativa do modal ex ante do restante do mundo ¢ igual a diferenga
entre a estimativa do total geral com as dos demais blocos comerciais.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A utilizagao do modelo fechado de insumo-produto hibrido permite computar, no
ambito das exportagdes, o grau de dependéncia (ou interagao) dos setores produtivos
com os modais de transporte (rodovidrio, ferrovidrio, fluvial e maritimo) para a
economia brasileira. Essas interagoes setoriais, representadas pelos coeficientes de
requerimentos (total, direto e indireto) de transporte, sao tratadas sob a 6tica das
vendas nas submatrizes AE o RE, e QF, do modelo de insumo-produto de cada
bloco comercial.

Os resultados dos coeficientes de requerimentos liquidos totais de cada bloco
comercial (tabelas 4 a 7)'° permitirao detectar os setores econdmicos que exercem
alto peso sobre a demanda dos modais de transporte.

A andlise entre os requerimentos diretos e indiretos possibilitard averiguar quais
s0 as atividades setoriais que revelam maior poder de multiplicagdo sobre a demanda
de transporte. Para isto, verificar-se-d a relagio requerimentos diretos versus indiretos.
Quanto menor for essa relagao, maior o poder de multiplica¢ao do setor (PEROBELLI;
MATTOS; FARIA, 2000). Assim, os setores com alto peso de demanda (identificados
pelos requerimentos liquidos totais) e que exibem uma baixa relagio requerimentos
diretos versus indiretos tendem a exercer as mais fortes pressdes sobre os modais de
transporte. Em contrapartida, os setores com baixo peso na demanda dos modais de
transporte e que apresentam uma alta relagao requerimentos diretos versus indiretos

9. Para maiores detalhes sobre os procedimentos e limitacdes destas atividades, consultar Betarelli Junior (2007).

10. A andlise dos dados das tabelas 4 a 7 é realizada para 31 setores, pois estamos seguindo a classificacdo adotada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e pela matriz elaborada por Guilhoto e Sesso Filho (2005), as quais ndo incorporam o
nimero 9 como um setor.
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exercem pequenas pressoes sobre esses modais. Entre ambos os extremos, podem
existir atividades setoriais com graus variados de pressao.

5.1 Mercosul

A tabela 4 expde os valores numéricos absolutos dos coeficientes de requerimentos
liquidos totais dos 31 setores'' de atividade por modal de transporte e suas de-
composi¢des em efeitos diretos e indiretos.

Os resultados numéricos dos requerimentos totais indicam que, para atender
as exportagoes do Mercosul, os setores de atividade que mais tendem a demandar
o modal rodovidrio sio: elementos quimicos (17), artigos pldsticos (21) e extra-
tiva mineral (2). Esses trés setores exibem coeficientes de requerimentos liquidos
totais superiores a 0,04. Tal nimero revela que, quando hd uma varia¢ao em uma
unidade monetdria dos demais componentes da demanda final, os setores tendem
a provocar, direta e indiretamente, um transporte em mais de 0,04 tonelada de
mercadorias pelo modal rodovidrio.

Nessa tabela, embora com grande representatividade no peso sobre a demanda
do modal rodovidrio, os efeitos diretos dos setores elementos quimicos (17) e artigos
pldsticos (21) apresentam participagdes acima dos 87%, indicando infimo poder
de multiplicagdo. Extrativa mineral (2), que também exibiu um requerimento total
considerdvel, é o setor que mais exerce pressoes sobre modal rodovidrio, pois os
seus efeitos indiretos so relativamente superiores (44%), classificando-se assim
com um moderado poder de multiplica¢io de demanda.

No modal ferrovidrio, o setor que exerce forte peso, com o valor mdximo de
requerimento (0,40), ¢ o extrativo mineral (2). Nesse setor, do total de toneladas
transportadas para o Mercosul, 99,2% representam minérios, escérias e cinzas.
Outros setores, como metalurgia dos nao-ferrosos (6) e siderurgia (5), também se
destacam pela sua intensidade de uso, embora em patamares inferiores (0,024 e
0,026, respectivamente).

Além disso, neste mesmo modal, observa-se que 19 setores apresentam partici-
pagio de efeitos diretos abaixo de 5%, dentre os quais apenas o setor da metalurgia
dos nao-ferrosos (6) tem peso significativo na demanda desse modal. Com menos
destaque, o setor siderurgico (5) também apresenta uma baixa relagao requerimento
direto versus indireto. Estes dois setores s3o os que mais exercem pressoes sobre a
demanda ferrovidria. A extrativa mineral (2), que exibiu um requerimento liquido
total mdximo, tem um pequeno poder de multiplicagao sobre essa demanda.

11. Os setores non-tradeables — servicos industriais de utilidade publica (33), construcdo civil (34), comércio (35), transportes (36),
comunicagbes (37), instituicbes financeiras (38), servicos prestados as familias (39), servicos prestados as empresas (40), aluguel de
imoveis (41), administracdo puablica (42) e servicos privados ndo-mercantis (43) — foram desconsiderados porque ndo demandam dire-
tamente os modais ex ante e ex post de transporte. Contudo, havera um efeito indireto destes setores sobre os modais, uma vez que
estao interligados com os demais setores do sistema produtivo. Dessa forma, o requerimento total (R) é igual ao requerimento indireto
(Q) desses setores. Tais valores sao pouco significativos e por isso estdo no anexo B.
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TABELA 4
Requerimento liquido total dos modais de transporte e sua decomposicdo em efeito
direto e indireto (Mercosul)

Rodoviario Ferroviario Fluvial Maritimo

Setores Participacao Participacao Participacao Participacao

) Indi- Total Indi- Total Indi- Total Indi- Total

Direto Direto Direto Direto

reto reto reto reto

1 Agropecuaria 36,6 63,4 0005 0,1 999 0002 24,1 7590001 14 986 0,002
2 Extrativa mineral 56,0 44,0 0,040 83,9 16,1 0,406 83,7 16,30,122 83,2 16,8 0,303
3 Petroleo e gas 83,7 16,3 0,006 79,2 208 0,007 808 19,220,002 80,1 19,9 0,006
4 Minerais ndo-metdlicos 58,0 42,0 0,014 10 99,0 0,015 1,1 9890005 26 974 0,012
5 Siderurgia 40,5 59,5 0,013 153 84,7 0,025 45 9550006 147 853 0,019
6 Metalurgia dos nao-
ferrosos 18,6 81,4 0011 0,2 998 0,026 0,1 9990,008 2,2 97,8 0,021

7 Outros metaldrgicos 49 951 0,007 01 999 0012 03 9970003 1,1 989 0,009
8 Magquinas e tratores 50,2 49,8 0,006 10,5 89,5 0,004 32 9680001 134 86,6 0,004
10 Material elétrico 37,1 629 0010 4,5 955 0,007 0,0 10000002 9,2 908 0,007
11 Material eletrénico 51 949 0004 01 999 0003 03 9970001 13 987 0,003
12 Autom., caminhdes e

onibus 61,8 382 0,013 16,1 839 0,005 1,1 9890001 46,1 539 0,007
13 Pecas e outros veiculos 1,3 98,7 0,005 0,3 99,7 0,006 0,0 100,000,002 0,2 998 0,005
14 Madeira e mobilidrio 55,5 44,5 0,011 20,0 80,0 0,002 0,8 9920001 14 986 0,002
15 Celulose, papel e gréfica 61,1 38,9 0,018 20,1 79,9 0,003 0,5 99,5 0,001 58 94,2 0,003
16 Industria da borracha 61,8 38,2 0,015 21,5 78,5 0,003 30,8 69,2 0,001 40,5 59,5 0,004
17 Elementos quimicos 87,0 13,0 0,051 54,7 453 0,019 70,3 29,770,010 76,0 24,0 0,031
18 Refino de petroleo 16,7 833 0,005 2,7 973 0,003 24 9760001 126 874 0,003
19 Quimicos diversos 40,1 59,9 0,015 51 949 0,006 03 9970002 11,5 885 0,008
20 Farmacéuticos e

perfumaria 196 804 0,009 64 936 0004 00 10000001 63 93,7 0,004
21 Artigos plasticos 87,7 12,3 0,045 50,5 49,5 0,004 15 9850,000 590 41,0 0,006
22 Industria téxtil 49,8 50,2 0,016 46 954 0002 06 9940001 348 652 0,004

23 Artigos de vestuario 12,9 87,1 0,007 0,5 99,5 0,001 0,7 993 0,000 102 898 0,002
24 Fabricacdo de calcados 27,1 72,9 0,008 2,5 97,5 0,002 0,1 9990001 173 82,7 0,002

25 Indstria do café 58,7 41,3 0,012 05 995 0002 05 9950001 366 634 0,003
26 Prod. benef. de origem
vegetal 206 794 0,005 1,2 988 0,002 00 100,00,001 01 999 0,002

27 Abate de animais 33,4 66,6 0,007 0,1 999 0002 06 9940001 01 999 0,002
28 Indstria de leite e
laticinios 11,7 883 0,005 0,0 100,0 0,002 0,0 1000 0,001 0,1 99,9 0,002
29 Fabricacdo de agicar 62,6 37,4 0,016 1,9 981 0,003 694 30,6 0,006 200 80,0 0,003
30 Fabricacdo de oleos

vegetais 17,4 826 0,005 05 995 0,002 0,0 1000 0,001 1,0 99,0 0,002
31 Outros produtos
alimenticios 44,7 553 0,010 28 97,2 0,003 46 9540001 14 986 0,003

32 IndUstrias diversas 56,6 43,4 0,012 01 999 0013 01 9990004 66 934 0011

Fonte: Elaboracéo do autor.

Admir_Suzana_Fernanda.indd 502 20/5/2009 14:51:29



As pressoes das exportacdes setoriais sobre os modais de transporte: uma abordagem hibrida e intersetorial... 503

Os setores que apresentam alto peso na demanda de navegagoes fluviais e
maritimas para as exportagdes do Mercosul estao representados pela extrativa
mineral (2), elementos quimicos (17) e metalurgia dos nao-ferrosos (6). Nova-
mente, a atividade da extrativa mineral se destaca no grau de intensidade de uso
(respectivamente, 0,122 e 0,302). Esses niimeros indicam que a variagio de uma
unidade monetdria da demanda final tende a provocar um transporte de 0,12 e
0,30 tonelada sobre os modais aquavidrios.

Observa-se um niimero maior de setores econdmicos que detém alto poder
de multiplicagao sobre a demanda do modal fluvial e maritimo. A exce¢ao dessa
observagao, com participa¢o de efeito direto acima de 70% e que 20 mesmo tempo
apresentou um requerimento total significativo, estd representada pela extrativa
mineral (2) e pelos elementos quimicos (17). Dos mais de 26 setores com alto
poder de multiplicacio (baixa relagao requerimento direto versus indireto) sobre a
demanda aquavidria, pode-se dizer que apenas metalurgia dos nao-ferrosos (6) se
destaca quanto as pressoes sobre a demanda desses modatis.

Vale destacar que a atividade da madeira, madeira e mobilidrio (14), que
movimenta suas cargas sobretudo nos rios Tapajés e Amazonas, interligando os
portos de Santarém e Manaus, nio constitui um peso considerdvel no uso das
navegagoes fluviais. Contudo, exerce alto poder de multiplicagio sobre a demanda
desse modal. Um dos possiveis motivos se deve a baixa participagao desse setor,
em termos de toneladas, na pauta exportadora do Mercosul.

5.2 Unido Europeia

Os valores numéricos absolutos dos coeficientes de requerimentos liquidos totais
e suas decomposi¢oes em efeitos diretos e indiretos no 4mbito das exportagoes a
UE estdo expressos na tabela 5.

Nessa tabela, verifica-se um nivel relativamente maior dos requerimentos
setoriais sobre 0 modal maritimo. O setor extrativo mineral, com um requerimento
mdximo de 6,51, é o setor que mais pesa na demanda desse modal. Esse nimero
revela que uma mudanga em uma unidade monetdria na demanda final ¢ capaz
de gerar, direta e indiretamente, um adicional de 6,51 toneladas de transporte no
modal maritimo. Além deste, outros setores também se destacam, como: metalurgia
dos nao-ferrosos (0,46), outros produtos alimenticios (0,45) e siderurgia (0,35).

A predominancia dos pesos sobre a demanda maritima se deve as questoes
geogrdficas, isto é, dentre os modais, 0 maritimo ¢ o tnico capaz de transportar
mercadorias, em larga escala, em longo curso e a um custo menor, para continentes
que ndo fazem fronteiras com a América do Sul.
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TABELA 5
Requerimento liquido total dos modais de transporte e sua decomposicdo em efeito
direto e indireto: UE

Rodovidrio Ferroviario Fluvial Maritimo
Setores Participacao Participacao Participacao Participacao
) Indi- Total . Indi- Total . Indi- Total Indi- Total
Direto Direto Direto Direto
reto reto reto reto
1 Agropecuaria 42,4 57,6 0,051 231 7690112 385 6150010 304 696 0,165
2 Extrativa mineral 30,8 69,2 0,663 53,9 46,15963 509 49,10,338 51,4 48,6 6,514
3 Petréleo e gas 66,6 33,4 0,032 454 5460,106 50,2 4980007 506 494 0,137
4 Minerais ndo-metalicos 17,4 82,6 0,040 0,5 99,50,224 0,0 1000 0,013 3,1 96,9 0,260
5 Siderurgia 11,3 887 0,048 51 9490314 0,0 10000017 6,0 94,0 0,356
6 Metalurgia dos nao-
ferrosos 13,7 863 0,064 0,6 99,40402 14,2 8580,030 3,3 96,7 0,465

7 Outros metalUrgicos 06 994 0026 0,0 100,00,157 0,0 1000 0,009 0,1 999 0,181
8 Maquinas e tratores 23,7 76,3 0,013 0,0 100,0 0,051 0,0 100,0 0,003 4,6 954 0,063
10 Material elétrico 76 92,4 0,022 0,1 9990,101 0,0 100,0 0,007 1,4 98,6 0,122
11 Material eletronico 1,0 99,0 0,011 0,0 100,0 0,046 0,0 100,0 0,003 0,1 999 0,056
12 Autom., caminhdes e

oOnibus 12,7 87,3 0,015 0,0 1000 0,058 0,0 100,0 0,004 2,5 97,5 0,073
13 Pecas e outros veiculos 1,7 98,3 0,017 0,0 100,0 0,083 0,0 100,0 0,005 0,1 99,9 0,098
14 Madeira e mobilidrio 64,9 35,1 0,094 1,0 99,0 0,107 56,3 43,70,019 328 67,2 0,207
15 Celulose, papel e gréfica 26,6 73,4 0,017 4,9 9510044 0,1 9990003 11,1 889 0,060
16 IndUstria da borracha 16,3 83,7 0,018 0,0 100,0 0,034 84 91,6 0,003 6,0 94,0 0,052
17 Elementos quimicos 398 60,2 0,056 17,3 8270,190 53,5 4650022 228 77,2 0,245
18 Refino de petrdleo 46,3 53,7 0,037 0,0 100,0 0,055 0,0 100,0 0,004 188 81,2 0,092

19 Quimicos diversos 7,5 925 0024 02 9980082 0,7 9930006 19 9871 0,105
20 Farmacéuticos e

perfumaria 6,9 93,1 0017 0,0 10000048 0,2 9980004 1,8 982 0,065
21 Artigos plasticos 334 666 0028 34 96,6 0,041 353 64,70004 175 825 0,070
22 Inddstria téxtil 126 87,4 0,021 0,0 1000 0,038 0,0 1000 0,003 4,4 956 0,060

23 Artigos de vestuario 58 942 0010 0,0 1000 0,018 0,0 100,0 0,001 1,6 984 0,027
24 Fabricacdo de calcados 42,1 57,9 0,028 28 97,220,038 48 9520003 19,0 81,0 0,066

25 IndUstria do café 56,4 43,6 0,104 0,0 100,0 0,098 0,0 100,0 0,007 29,0 71,0 0,202
26 Prod. benef. de origem
vegetal 11,3 887 0,03 04 9960070 2,7 9730006 4,2 958 0,107

27 Abate de animais 259 74,1 0,055 0,7 9930092 14 9860008 10,1 899 0,148
28 Industria de leite e
laticinios 2,4 976 0,031 0,0 10000066 0,0 100,00,006 0,8 99,2 0,099
29 Fabricacéo de aglicar 50,4 49,6 0,059 80 92,00,074 0,0 1000 0,005 268 73,2 0,133
30 Fabricacdo de dleos

vegetais 20 980 0,032 03 9970072 87 9130007 14 986 0,106
31 Outros produtos
alimenticios 76,5 23,5 0,244 6,2 93,80,207 169 8310016 44,7 55,3 0,453

32 Industrias diversas 10,0 90,0 0,031 0,0 1000 0,18 0,0 10000011 14 986 0,213

Fonte: Elaboracéo do autor.
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Observa-se também que, dos setores que mais pesam sobre a demanda do
modal maritimo, apenas metalurgia dos nao-ferrosos (6) e siderurgia (5) detém uma
baixa relagao requerimento direto versus indireto. Assim, esses setores econémicos
30 os que mais produzem fortes pressoes sobre a demanda maritima. Por outro
lado, as atividades dos setores extrativa mineral (2) e outros produtos alimenticios
(31), que exercem alto peso sobre o uso maritimo, exibem um moderado poder
de multiplicagao da demanda desse modal.

Em contrapartida, nas navegagoes fluviais observa-se que os requerimentos se-
toriais, na maioria, sao inferiores aos constatados nos modais rodovidrio, ferrovidrio
e maritimo. Os setores que mais pesam na demanda desse modal, respectivamente,
sdo: extrativa mineral (0,33), metalurgia dos nao-ferrosos (0,02) e elementos
quimicos (0,02).

No modal fluvial, verifica-se que apenas o setor metalurgia dos nao-ferrosos (6)
tende a produzir as mais fortes pressoes sobre a sua demanda, visto que a participagio
de efeitos diretos foi abaixo de 15%. Na mesma tabela, observa-se que extrativa mineral
(2) e elementos quimicos (17), embora exercam forte peso sobre o uso fluvial, tém
capacidade moderada de desencadear novas demandas pelo seu efeito indireto.

De acordo com a tabela 5, com um requerimento de 0,66, o setor extrativo
mineral ¢, novamente, o que mais pesa sobre a demanda do modal rodovidrio. Além
disso, embora em patamares inferiores de requerimento, outros setores também
se destacam, como: outros produtos alimenticios (0,24), industria do café (0,10)
e madeira e mobilidrio (0,09).

No modal rodovidrio, das atividades setoriais com requerimentos totais mais
significativos, apenas a extrativa mineral (2) apresenta uma baixa relagao de requeri-
mento direto versus indireto. Nota-se que para exportar para a UE, o setor extrativo
mineral demonstra alto poder de multiplica¢ao sobre a demanda rodovidria, fato que
niao ocorre com outros modais (marftimo, fluvial e ferrovidrio).

Em alguns setores (extrativa mineral, metalurgia dos nao-ferrosos, siderurgia,
minerais ndo-metdlicos), verifica-se que os requerimentos ferrovidrios estao préximos
aos maritimos. Esses setores se caracterizam como os mais intensivos no uso de
modal ferrovidrio para exportar para a UE.

Diferentemente do modal rodovidrio, as pressoes sobre a demanda do mo-
dal ferrovidrio estao mais distribuidas e, na maioria, so exercidas por quase as
mesmas atividades setoriais destacadas no modal maritimo. No grupo dos quatro
setores que mais pesam sobre a demanda do modal, trés apresentam alto poder
de multiplicagio com participacoes de efeitos diretos abaixo de 6%: metalurgia
dos nio-ferrosos (6), siderurgia (5) e minerais nao-metélicos (4). Esses trés setores
produzem as mais fortes pressdes na demanda ferrovidria.
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Constata-se também que quase a totalidade dos setores econdmicos registra
alto poder de multiplicagio sobre a demanda ferrovidria e marftima. Essa assertiva é
observada também para as atividades setoriais que demonstram baixo requerimento
liquido total. Dessa forma, conclui-se que, quando as atividades setoriais exportam
para a UE, as pressoes potenciais sio mais significativas do que aparentam sobre
esses modais.

5.3 Nafta

A tabela 6 relaciona os valores numéricos dos coeficientes de requerimentos liquidos
totais e suas decomposicoes de efeitos diretos e indiretos por setores econémicos
de cada modal de transporte. Nessa tabela, observa-se que, para exportar ao Nafta,
as atividades setoriais que mais pesam na demanda do modal ferrovidrio sao:
extrativa mineral (0,56) e siderurgia (0,14). Esses resultados reforcam que tais
setores sdo caracteristicamente intensivos no uso deste modal por vias terrestres,
quando comparado ao rodovidrio.

Quando se analisam as decomposigoes percentuais dos componentes diretos e
indiretos dos requerimentos, constata-se que 20 atividades setoriais registram parti-
cipagoes de efeitos indiretos acima de 95% de requerimento ferrovidrio. Dentre esses
setores, apenas outros metaltirgicos (7) se destaca pelo seu significativo requerimento
total. Com tal observagao ¢ possivel chegar a duas conclusées. Primeiro, os demais
setores produzem pressoes potenciais significativas e, segundo, outros metaltrgicos
(7) tende a produzir as mais fortes pressoes sobre a demanda do modal ferrovidrio.

Também se verifica que os setores da extrativa mineral (0,24) e da madeira
e mobilidrio (0,10) sdo os mais relevantes na demanda do modal rodovidrio.
Os requerimentos liquidos totais registrados por esses dois setores indicam que,
quando hd uma variagao de uma unidade monetdria nos demais componentes da
demanda final, tende a provocar, no modal rodovidrio, uma varia¢io da ordem
de 0,10 tonelada.

No modal rodovidrio se verifica maior concentragio de setores econdmicos
pouco proeminentes, os quais apresentam uma participagao de efeitos diretos abaixo
de 5% de requerimento. Setores como quimicos diversos (19), outros metaldrgicos
(7), outros veiculos e pegas (13), fabricacao de dleos vegetais (30), material eletro-
nico (11) e agropecudria (1) se destacam. As atividades da extrativa mineral (2) e
da madeira e mobilidrio (14), embora tenham requerimentos totais significativos,
apresentam um baixo poder de multiplica¢ao sobre a demanda rodovidria.
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TABELA 6
Requerimento liquido total dos modais de transporte e sua decomposicdo em efeito
direto e indireto: Nafta

Rodovidrio Ferroviario Fluvial Maritimo
Setores Participacao Participacao Participacao Participacao
) Indi- Total . Indi- Total . Indi- Total . Indi- Total
Direto Direto Direto Direto
reto reto reto reto
1 Agropecuaria 54 94,6 0010 09 9910005 126 8740001 28 972 0,014
2 Extrativa mineral 67,2 32,8 0,247 776 2240561 81,1 1890,182 72,9 27,1 0,675
3 Petréleo e gas 751 249 0,017 651 3490014 730 2700003 706 294 0,030
4 Minerais ndo-metdlicos 44,7 55,3 0,049 17,7 8230,034 0,0 100,0 0,007 355 64,5 0,078
5 Siderurgia 29,7 70,3 0,050 46,4 53,60,150 0,0 100,0 0,009 43,6 56,4 0,194
6 Metalurgia dos nao-
ferrosos 188 812 0,035 1,9 9810043 22 9780013 109 891 0,071

7 Outros metalUrgicos 1,2 98,8 0,026 0,0 100,000,058 0,0 100,0 0,005 0,4 99,6 0,081
8 Maquinas e tratores 39,3 60,7 0,018 0,0 100,00,018 0,0 1000 0,002 19,7 80,3 0,034
10 Material elétrico 188 812 0,025 1,7 9830,024 02 9980003 10,1 899 0,047
11 Material eletronico 1,9 981 0,011 0,0 1000 0,009 0,0 100,00,002 06 994 0019
12 Autom., caminhdes e

oOnibus 48,5 51,5 0,030 0,0 10000020 0,0 1000 0,002 29,5 70,5 0,049
13 Pecas e outros veiculos 1,5 98,5 0,017 0,0 100,0 0,026 0,0 100,0 0,003 0,5 99,5 0,041
14 Madeira e mobilidrio 75,6 24,4 0,102 12,1 879 0,014 579 42,1 0,006 69,3 30,7 0,119
15 Celulose, papel e gréfica 16,5 83,5 0,014 22,1 77,9 0,008 22 97,80,002 189 81,1 0,022
16 Industria da borracha 26,5 73,5 0,028 0,0 100,0 0,006 22,6 77,40,002 228 77,2 0,034
17 Elementos quimicos 59,3 40,7 0,053 604 3960048 71,0 2900017 650 35,0 0,109
18 Refino de petrdleo 651 349 0,071 02 9980010 06 9940002 574 42,6 0,080

19 Quimicos diversos 39 96,1 0027 04 9960014 05 9950004 27 97,3 0,040
20 Farmacéuticos e

perfumaria 9,0 91,0 0,017 0,0 100,000,008 0,3 9970002 61 939 0,025
21 Artigos plasticos 14,1 859 0,035 90 91,00,007 203 7970,001 138 86,2 0,041
22 Inddstria téxtil 15,2 84,8 0,020 0,0 100,0 0,005 05 9950001 122 878 0,025

23 Artigos de vestudrio 19,4 80,6 0,012 0,0 100,0 0,003 0,0 10000 0,001 14,1 859 0,015
24 Fabricacdo de calcados 37,7 62,3 0,022 12,7 87,3 0,005 19,1 809 0,001 302 698 0,026

25 IndUstria do café 63,5 36,5 0,040 0,0 1000 0005 03 9970001 57,1 429 0,045
26 Prod. benef. de origem
vegetal 185 81,5 0,013 44 9560005 87 9130001 154 84,6 0018

27 Abate de animais 15,5 84,5 0,013 08 9920005 1,7 9830001 106 894 0,017
28 Industria de leite e
laticinios 74 926 0011 0,0 10000004 05 9950001 54 946 0,015
29 Fabricagdo de aglicar 69,0 31,0 0,074 20,7 79,3 0,011 0,2 9980001 634 366 0084
30 Fabricacdo de dleos

vegetais 2,4 97,6 0,011 1,3 9870005 00 10000001 21 979 0015
31 Outros produtos
alimenticios 31,7 683 0,023 11,0 8900009 08 9920002 266 734 0,031

32 Industrias diversas 17,8 822 0023 02 9980021 01 9990006 100 90,0 0,040

Fonte: Elaboracéo do autor.
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No transporte de carga aquavidrio observa-se que a atividade extrativa mineral
predomina no grau de intensidade de uso sobre os modais fluvial e maritimo.
Pela navegagao fluvial, esse setor registra um requerimento de 0,18, enquanto no
modal maritimo, um requerimento mdximo de 0,67. Além desse setor, verifica-se
também que os setores sidertdrgico (0,19), madeira e mobilidrio (0,11) e elementos
quimicos (0,11) exercem acentuados pesos sobre a demanda maritima. Tais resul-
tados indicam uma forte concentracao na demanda do modal maritimo vis-2-vis
do fluvial, validando que a via maritima é o principal canal para o escoamento das
mercadorias para o Nafta a partir do local de embarque.

Na mesma tendéncia da andlise do modal rodovidrio, averigua-se que os
setores que revelam baixa relagao requerimento direto versus indireto situam-se,
na maioria, como os menos representativos sobre a demanda do modal maritimo.
As atividades da extrativa mineral (2), da madeira e mobilidrio (14) e dos elementos
quimicos (17) revelam altos pesos e baixos poderes de multiplicagio sobre a de-
manda desse modal. Somente a siderurgia (5) registra um moderado poder de
multiplica¢do, o que a faz se destacar na demanda maritima.

E possivel salientar que 22 setores econdmicos registram uma participagio de
efeitos indiretos acima de 95% de requerimento fluvial. Contudo, nenhum desses
setores se destaca quanto ao peso da demanda desses modais, reforcando que os
mesmos podem desencadear potencialmente novas demandas sobre a navegacio
fluvial. A extrativa mineral, a Gnica com requerimento total significativo, exibe uma
alta relagio requerimento direto versus indireto (baixo poder de multiplicagao).

5.4 Restante do mundo

Os requerimentos liquidos totais, tanto quanto as decomposi¢oes dos seus com-
ponentes diretos e indiretos, no Ambito das exportagdes para o restante do mundo
estao enunciados na tabela 7. Os resultados dessa tabela apontam para uma maior
concentragao das atividades setoriais sobre o uso dos modais maritimo e ferrovidrio.
Na demanda desses modais, nota-se que o setor extrativo mineral (2) predomina com
requerimentos liquidos totais de 20,9 (maritimo) e 18,2 (ferrovidrio). Além desse
setor, verifica-se com menos destaque que outros setores — minerais nao-metélicos (4),
siderurgia (5), metalurgia dos nao-ferrosos (6), elementos quimicos (17) e fabricacio
de agucar (29) — sdo expressivos e coincidentes sobre 0 uso maritimo e ferrovidrio.

Esses resultados, por um lado, assinalam que, sob a ética internacional, o modal
marftimo configura-se como o principal meio, a partir do local de embarque, para o
transporte de mercadorias com destino aos paises do restante do mundo. Por outro,
indicam, sob a dtica nacional, que o transporte ferrovidrio caracteriza-se como o
modal central para o escoamento de produtos exportdveis. Tal fato é comprovado
em virtude das fortes participagoes (em toneladas) de setores econdmicos tradicionais
(extrativa mineral, minerais ndo-metdlicos, siderurgia, metalurgia dos nao-ferrosos,
outros metaltirgicos) de uso intensivo ferrovidrio na pauta exportadora.
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TABELA 7
Requerimento liquido total dos modais de transporte e sua decomposicdo em efeito
direto e indireto: restante do mundo

Rodovidrio Ferrovidrio Fluvial Maritimo

Setores Participacao Participacao Participacao Participacao

. Indi- Total . Indi- Total ) Indi- Total Indi- Total

Direto Direto Direto Direto

reto reto reto reto

1 Agropecuaria 28,1 71,9 0,090 64 936 0257 303 697000 123 87,7 0,346
2 Extrativa mineral 6,5 9352823 289 71,118,235 20,3 79,70,349 259 74,120,902
3 Petréleo e gas 345 655 0,080 215 785 0,310 29,7 70,330,008 244 756 0,383
4 Minerais ndo-metalicos 11,6 88,4 0,154 0,2 99,8 0,733 0,4 99,6 0,015 2,0 98,0 0,880
5 Siderurgia 11,3 88,7 0273 6,5 935 1,360 0,1 9990025 7,2 928 1,617
6 Metalurgia dos nao-
ferrosos 3,2 9,8 0,226 0,1 999 1,273 21,1 7890038 1,1 989 1,500

7 Outros metalUrgicos 04 996 0,128 0,0 100,0 0,632 0,0 100,00,013 0,0 100,0 0,754
8 Maquinas e tratores 85 915 0,049 01 999 0,205 0,2 9980005 13 987 0,250
10 Material elétrico 54 94,6 008 01 999 0372 01 9990009 08 99,2 0454
11 Material eletronico 09 99,1 0,038 00 1000 0,164 0,1 9990004 0,1 999 0,200
12 Autom., caminhdes e

onibus 15,2 84,8 0,068 0,0 1000 0,245 0,7 9930006 24 97,6 0,308
13 Pegas e outros veiculos 1,9 98,1 0,072 0,0 1000 0,321 0,1 999 0,008 0,1 99,9 0,389
14 Madeira e mobilidrio 39,6 60,4 0,165 0,3 99,7 0,391 61,2 388 0,029 14,2 858 0,568
15 Celulose, papel e grafica 19,6 80,4 0,054 3,0 97,0 0,160 3,9 96,1 0,005 52 948 0,207
16 Industria da borracha 16,4 83,6 0,060 0,1 99,9 0,140 12,1 87,9 0,005 4,1 959 0,197
17 Elementos quimicos 19,9 80,1 0,205 4,6 954 0,709 63,1 369 0,044 10,3 89,7 0,932
18 Refino de petrdleo 39,3 60,7 0,124 0,0 100,0 0,254 3,3 96,70,007 129 87,1 0,376

19 Quimicos diversos 57 94,3 0087 01 999 0298 16 9840010 0,8 992 0,382
20 Farmacéuticos e

perfumaria 4,5 955 0,063 00 1000 0,189 09 99,710,007 0,7 993 0,250
21 Artigos plasticos 30,3 69,7 0,098 16 984 0,18 324 6760007 7,5 925 0,269
22 Inddstria téxtil 13,0 87,0 0,059 0,0 1000 0,137 1,0 99,00,004 33 96,7 0,193

23 Artigos de vestuario 1,6 984 0,026 00 1000 0,064 0,1 9990002 02 998 0,089
24 Fabricacédo de calcados 18,7 81,3 0,058 0,8 992 0,133 52 9480,004 60 940 0,189

25 IndUstria do café 21,7 783 0,079 00 1000 0,181 0,0 10000006 59 941 0,257
26 Prod. benef. de origem
vegetal 7,3 927 0,074 02 998 0,194 35 9650007 22 978 0,267

27 Abate de animais 339 66,1 0,144 08 992 0304 28 9720010 108 89,2 0,443
28 Industria de leite e
laticinios 34 96,6 0,069 00 1000 0,182 08 9920006 08 992 0,249
29 Fabricagdo de aclicar 53,5 46,5 0,873 4,3 957 1,417 29 97,10,032 231 76,9 2,277
30 Fabricacdo de dleos

vegetais 30,2 69,8 0,152 44 956 0,368 252 7480,014 124 876 0,521
31 Outros produtos
alimenticios 30,3 69,7 0,192 1,5 985 0,434 28,7 7130016 10,8 892 0,626

32 Industrias diversas 11,7 883 0,127 0,1 999 0609 0,2 9980013 1,7 983 0,728

Fonte: Elaboracéo do autor.
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Na andlise da decomposicao percentual dos componentes de requerimentos em seus
efeitos diretos e indiretos, a tabela 7 também revela que todos os 31 setores econdmicos
exibem nos seus requerimentos marftimos, participacoes de efeitos diretos abaixo de
30%. Assim, essas atividades setoriais demonstram um alto poder de multiplicagao sobre
ademanda do modal maritimo. Dessa forma, os setores extrativa mineral (2), fabricacao
de agticar (29), siderurgia (5), metalurgia dos nao-ferrosos (6), elementos quimicos (17)
e minerais nao-metdlicos (4), destacados pelos seus significativos requerimentos liquidos
totais, tendem a provocar as mais fortes pressdes sobre a demanda marftima.

De forma similar ao modal marftimo, no caso do ferrovidrio todos os setores
exibem baixa rela¢io requerimento direto versus indireto (participagao de efeitos
diretos abaixo de 30%). Contudo, dentre os setores proeminentes sobre a demanda
ferrovidria, averigua-se que apenas a atividade da extrativa mineral (3) apresenta
28,9% de efeitos diretos. Os demais setores — fabricacio de agdcar (29), siderurgia
(5), metalurgia dos nao-ferrosos (6), minerais nao-metélicos (4) e elementos qui-
micos (17) — revelam participagoes de efeitos indiretos de requerimento acima de
93% (alto poder de multiplicagao de demanda).

Na tabela 7, observa-se que os requerimentos liquidos totais das atividades setoriais
nos modais rodovidrio e fluvial s3o relativamente menos expressivos. Os setores — ex-
trativa mineral (2), siderurgia (5), metalurgia dos nao-ferrosos (6), elementos quimicos
(17) e fabricagao de agticar (29) — que mais pesam sobre o uso desses modais s3o, na
maioria, coincidentes aos observados nos modais ferrovidrio e marftimo.

No modal rodovidrio, verifica-se que os setores da extrativa mineral (2) e da
metalurgia dos ndo-ferrosos (6) registram participa¢oes de efeito indireto acima
de 93%. Outros setores — siderurgia (5), elementos quimicos (17) e fabricagio de
agucar (29) —, que também se destacam pelos seus respectivos pesos, mostram um
alto poder de multiplicagao sobre a demanda desse modal (participa¢o de efeitos
diretos abaixo de 40%).

Dos 31 setores econdmicos listados da tabela 7, verifica-se que apenas as
atividades da madeira e mobilidrio (14) e elementos quimicos (17) produzem
moderado poder de multiplicagao sobre a demanda do modal fluvial. Os setores
de fabricagdo de agticar (29) e siderurgia (5) se destacam pela baixa relagio reque-
rimento direto versus indireto (alto poder de multiplicagao) e, portanto, exercem
as mais fortes pressoes sobre a demanda deste modal.

5.5 Analise comparativa entre os blocos comerciais

O gréfico 2 ilustra a participa¢ao dos blocos comerciais sobre o total geral de
requerimento rodovidrio, ferrovidrio, fluvial e maritimo. Em termos absolutos,
observa-se que o peso das exportagdes destinadas para o restante do mundo sobre
a demanda dos modais de transporte ¢ relativamente superior aos demais blocos
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comerciais, principalmente, sobre os modais ferrovidrio e maritimo. As exportagoes
destinadas 4 UE apresentam-se como a segunda que mais pesa sobre a demanda
dos modais de transporte. No modal fluvial, a participagio da UE é maior vis-a-vis
aos outros modais.

GRAFICO 2
Participacao dos blocos de comércio por requerimento de modal de transporte
(Em %)

Rodoviario Ferrovidrio Fluvial Maritimo
Fonte: Elaboracao do autor. M vercosul I Unizo Europeia [ Nafta Il Restante do mundo

N3ao obstante, quando tratadas as exportagdes por bloco de comércio,
verificam-se diferentes concentragoes sobre os modais de transporte. De acordo
com o gréfico 3, observa-se que as exportagoes destinadas a0 Mercosul concentram
59,4% de requerimento sobre os modais terrestres — rodovidrio (24,1%) e ferrovidrio
(35,2%) — e 40,5% nos modais maritimo (29,3%) e fluvial (11,1%). Constata-se
também que 40% do requerimento total da UE e do restante do mundo predo-
minam sobre os modais ferrovidrio e maritimo.

GRAFICO 3
Participacao de requerimento dos modais de transporte por bloco de comércio
(Em %)
100
80
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0
Mercosul Unido Europeia Nafta Restante do mundo
Fonte: Elaboracéo do autor. W Rrodoviario  MFerrovigrio [riwvial M Maritimo
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As participagdes do gréfico 3 expressam, de forma agregada, as influéncias que
as questdes geogrficas (efeito de proximidade e fronteira) do Brasil com os blocos
comerciais exercem sobre a demanda dos modais de transporte. Tal fato inclui nao s6
ademanda de primeira ordem (efeito direto), mas também o poder de propagagao
sobre o uso dos modais de transporte de todos os setores produtivos.

5.6 Resumo dos resultados

A andlise de requerimento apontou os setores proeminentes ¢ 0s que apresentam
pressdes potenciais mais significativas sobre a demanda dos modais de transporte.
Assim, as principais concluses extraidas dos resultados discutidos foram:

Na andlise das exportagdes setoriais para o Mercosul observou-se que:

e Um conjunto de atividades setoriais com muito alto poder de multiplicagao
sobre a demanda dos modais rodovidrio, ferrovidrio, fluvial e maritimo, e que nao
apresentam alto peso sobre o uso desses modais. Logo, concluiu-se que os mesmos
exercem pressoes potenciais mais significativas do que aparentam sobre os modais.
Setores como: material eletrdnico, abate de animais, fabricacao de dleos vegetais,
produto beneficiado de origem vegetal, agropecudria e artigos de vestudrio sao
bons exemplos dessa constatagao.

e As atividades setoriais, com baixa relagdo requerimento direto versus indi-
reto e com alto peso nos resultados do requerimento liquido total, que exercem as
mais fortes pressdes sobre a maioria dos modais de transporte (ferrovidrio, fluvial
e marftimo) ¢ metalurgia dos nao-ferrosos. A siderurgia se destaca na demanda
ferrovidria, elementos quimicos na demanda aquavidria e extrativa mineral no uso
rodovidrio.

Nas exportagoes setoriais para a UE, constatou-se que:

e H4 um grande ndmero de setores, com pequena representatividade de re-
querimento liquido total, que apresentam pressoes potenciais significativas sobre a
demanda dos modais, principalmente ferrovidrio, fluvial e maritimo. Dentre esses
setores se destacam: quimicos diversos, industria de leite e laticinios, outros veiculos,
automdveis, caminhdes e dnibus, farmacéuticos e perfumaria e artigos pldsticos.

e Asatividades metalurgia dos nao-ferrosos, siderurgia e minerais nao-metdlicos
produzem as mais fortes pressdes sobre a demanda dos modais ferrovidrio, fluvial
e maritimo, uma vez que apresentam expressivos requerimentos liquidos totais
e alto poder de multiplicagao. No transporte rodovidrio, novamente a extrativa
mineral se destaca.

Na avaliagdo das exportagdes para o Nafta, verificou-se que:

e A siderurgia é o setor que exerce as mais fortes pressdes sobre o modal mari-
timo. Da mesma forma, a atividade de outros metaltirgicos se destaca na demanda
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ferrovidria. Em ambos os casos, os setores produzem a/to poder de multiplicagao
sobre a demanda desses modais.

e A andlise do modal fluvial e rodovidrio nio apontou os setores que apre-
sentaram, a0 mesmo tempo, requerimentos liquidos totais significativos e baixa
relagdo requerimento direto versus indireto. Contudo, a extrativa mineral exibiu
um proeminente peso sobre a demanda de ambos os modais.

No exame das exportagdes para o restante do mundo, foi observado que:

e Os setores siderurgico, metaltirgico dos nao-ferrosos, elementos quimicos
e minerais nio-metdlicos, com baixa relagao requerimento direto versus indireto e
alto peso sobre a demanda dos modais rodovidrio, ferrovidrio, fluvial e maritimo,
provocam, do mesmo modo que a atividade da extrativa mineral, as mais fortes
pressoes sobre 0 uso desses modais.

e Mais de 23 setores econdmicos exibem participagoes de efeitos indiretos
acima de 70% de requerimento maritimo, ferrovidrio, rodovidrio e fluvial (a/t0 ou
muito alto poder de multiplicagao). Logo, os setores que apresentam requerimentos
liquidos totais pouco expressivos tendem a exercer pressdes potenciais mais signi-
ficativas do que aparentam sobre esses modais.

6 CONCLUSOES

O objetivo deste trabalho foi identificar as interacdes, de forma desagregada, dos
setores produtivos brasileiros com os principais modais de transporte quando os
mesmos exportam para o Mercosul, a UE, o Nafta e o restante do mundo. Para tanto,
utilizou-se um modelo fechado intersetorial de insumo-produto hibrido.

A construgao desse modelo baseou-se na incorporagio, como setor, dos mo-
dais rodovidrio, ferrovidrio, fluvial e marftimo. As informacées das vendas desses
modais para os demais setores foram representadas em unidades fisicas (TTE),
enquanto as compras se traduziram na endogeneizagio dos valores monetdrios
referentes as exportagdes da demanda final. Dessa forma, a matriz de cada bloco
comercial caracterizou-se como de natureza fisico-econémica.

O trabalho permitiu, através da aplicagio da metodologia, mapear os setores
mais relevantes no que diz respeito 2 demanda (intensidade de uso) dos modais de
transporte. Em outras palavras, os valores de requerimentos liquidos totais (pesos)
e suas decomposigoes em efeitos diretos e indiretos (poder de multiplicagio) indi-
caram o quanto (grau de pressao) os modais de transportes sio demandados pelas
atividades setoriais quando exportam, de forma individualizada, para o Mercosul,
a UE, o Nafta e o restante do mundo.

Os resultados apresentados mostram que as intensidades sobre os modais de
transporte (grau de pressoes) das atividades setoriais sao distintas entre si quando esses
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setores destinam suas exportagdes para os diferentes blocos. Adematis, essas pressdes
sao influenciadas pela localizagio geografica (efeito de proximidade e vizinhanga) dos
blocos comerciais e pelas peculiaridades que cada modal de transporte apresenta.

Portanto, dentre suas contribuicdes, este trabalho fornece, em particular,
informagoes de demanda que subsidiam as decises dos planejadores publicos na
elaboragao de politicas setoriais de exportagao direcionadas para o nao comprome-
timento da atual oferta de transporte no Brasil e para a realizagdo de novos inves-
timentos em infraestrutura de transporte que suporte uma participagao continua
ou expansiva do pais no mercado internacional.

Embora a metodologia tenha permitido tragar um retrato das pressdes que
as exportagdes para os blocos comerciais exercem sobre os principais modais de
transporte, tanto numa andlise geral como numa andlise setorial, novas perspec-
tivas de avangos e extensdes podem ser abordadas, principalmente, em termos de
detalhamentos e desagregagoes. Por exemplo:

e um exame dos requerimentos de modais de transporte através de uma matriz
de insumo-produto inter-regional hibrida;

e um estudo dos impactos que as variagdes dos componentes da demanda
final provocam sobre os requerimentos de transporte; e

e a utilizagdo de um modelo econométrico de insumo-produto (modelo
integrado).

ABSTRACT

The aim of this article is to estimate the requirements of transport modals (road, rail, airways and marine)
by sectors exporting to Mercosur, European Union, NAFTA and rest of the world. This is accomplished by
building a hybrid input-output matrix for the Brazilian economy in 2003 that incorporates the modals
of transports as sectors. Thus, we have an inter-sectoral hybrid input-output model. The requirements
coefficients show the more relevant sectors in terms of transport modal demand. The results indicate
that geography issues influence the use of transport mode when Brazil exports to Mercosur, European
Union, NAFTA and rest of the world.
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ANEXO A

Compatibilizacao dos capitulos NCM com os setores produtivos do modelo de
insumo-produto

Cédigo . . o .

do setor Descricdo do setor produtivo Cédigo do capitulo NCM
1 Agropecudria 1,56,7,8,10,12¢e 14
2 Extrativa mineral 25e26

3 Extracdo de petrdleo, gas e outros

4 Minerais ndo-metalicos 68 e 69

5 Siderurgia 72e73

6 Metalurgia dos nao-ferrosos 74,75,76,78,79 e 80
7 Outros metalUrgicos 81,82¢e83

8 Méquinas e tratores 84

10 Material elétrico 85

1 Material eletronico 90,9192

12 Automdveis, caminhdes e 6nibus 87

13 Outros veiculos, pecas e acessorios 86, 88 e 89

14 Madeira e mobiliério 44,45, 46 e 94

15 Celulose, papel e grafica 48 e 49

16 Industria da borracha 40

17 Elementos quimicos (ndo-petroquimicos) 28,29,31e47

18 Refino de petréleo e indUstria petroquimica 27
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(continuagao)
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Cod. do setor

Descricdo do setor produtivo

Codigo do capitulo NCM

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

Quimicos diversos
Farmacéuticos e perfumaria
Artigos plasticos

Industria téxtil

Artigos de vestuario
Fabricacdo de calcados e artigos de couro e peles
IndUstria do café

Prod. benef. de origem vegetal
Abate de animais

IndUstria de leite e laticinios
Fabricacdo de aglicar

Fabricacdo de 6leos vegetais

Outros produtos alimenticios (bebidas e alimentos)

Indstrias diversas

Servicos industriais de utilidade publica (Siup)
Construgao civil

Comércio

Transportes

Comunicacdes

InstituicGes financeiras

Servicos prestados as familias
Servicos prestados as empresas
Aluguel de imdveis
Administracéo publica

Servicos privados ndo-mercantis

32,34,35,36e38
30e33
39
50, 51,52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59 e 60
61,62, 63,65, 66 e 67
41,42,43e64
9
11,13 e24
2,3e16
4
17e18
15
19,20, 21,22 e 23
37,70,71,93,95,96 e 97

Fonte: Reproducdo de Perobelli, Faria e Guilhoto (2006).
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ANEXO B
Requerimentos liquidos totais dos setores non-tradeables

BIoc? d.e Codigo Setores Rodoviario Ferroviario  Fluvial ~ Maritimo

comércio

Mercosul 33 Servicos industriais de utilidade publica (Siup) 0,00096  0,00066 0,00020 0,00062
34 Construgao civil 0,00427 0,00475 0,00140 0,00392
35 Comércio 0,00423 0,00173 0,00076 0,00240
36 Transportes 0,00347 0,00165 0,00056 0,00186
37 Comunicagdes 0,00140 0,00069 0,00023 0,00070
38 Instituicdes financeiras 0,00039 0,00020 0,00007 0,00019
39 Servicos prestados as familias 0,00346 0,00136 0,00056 0,00147
40 Servicos prestados as empresas 0,00227 0,00096 0,00029 0,00084
41 Aluguel de iméveis 0,00025 0,00024 0,00007 0,00020
42 Administracdo publica 0,00143 0,00061 0,00022 0,00063
43 Servicos privados ndo-mercantis 0,00050 0,00027 0,00010 0,00025

Unido Europeia 33 Servicos industriais de utilidade publica (Siup) 0,00306  0,00955 0,00063 0,01249
34 Construgdo civil 0,01393  0,06907 0,00441 0,08210
35 Comércio 0,01110 0,02334 0,00207 0,03426
36 Transportes 0,01547  0,02707 0,00194 0,04231
37 Comunicagdes 0,00300 0,00961 0,00069 0,01252
38 Instituicoes financeiras 0,00112 0,00317 0,00022 0,00425
39 Servicos prestados as familias 0,02314 0,03376 0,00261 0,05699
40 Servicos prestados as empresas 0,00377 0,01355 0,00088 0,01714
41 Aluguel de iméveis 0,00071 0,00340 0,00022 0,00407
42 Administracao publica 0,00443 0,01065 0,00080 0,01504
43 Servicos privados nao-mercantis 0,00294 0,00588 0,00042 0,00881

Nafta 33 Servicos industriais de utilidade publica (Siup) 0,00389  0,00196  0,00032 0,00570
34 Construgao civil 0,01467 0,01336 0,00227 0,02680
35 Comércio 0,01688 0,00489 0,00132 0,02201
36 Transportes 0,02457 0,00535 0,00098 0,02968
37 Comunicacdes 0,00309 0,00213 0,00037 0,00512
38 Instituicoes financeiras 0,00091 0,00046 0,00010 0,00133
39 Servicos prestados as familias 0,00850 0,00398 0,00078 0,01229
40 Servicos prestados as empresas 0,00363 0,00209 0,00046 0,00553
41 Aluguel de imdveis 0,00075 0,00066 0,00011 0,00135
42 Administracdo publica 0,00313 0,00154 0,00035 0,00459
43 Servicos privados nao-mercantis 0,00137 0,00062 0,00014 0,00193

(continua)
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(continuagdo)

Bloco de L . .

comércio Codigo Setores Rodovidrio Ferrovidrio  Fluvial ~ Maritimo

Restante do

mundo 33 Servicos industriais de utilidade publica (Siup) 0,01078  0,03631 0,00092 0,04669
34 Construgao civil 0,05238 0,24014 0,00570 0,29047
35 Comércio 0,03720 0,09550 0,00381 0,13292
36 Transportes 0,04848 0,11415 0,00325 0,16161
37 Comunicacdes 0,01009 0,03581 0,00106 0,04554
38 Instituicoes financeiras 0,00329 0,01108 0,00030 0,01422
39 Servicos prestados as familias 0,04600 0,11521 0,00366 0,16042
40 Servicos prestados as empresas 0,01299 0,04750 0,00123 0,05956
41 Aluguel de imdveis 0,00266 0,01189 0,00028 0,01444
42 Administracdo publica 0,01173 0,03625 0,00113 0,04762
43 Servicos privados nao-mercantis 0,00771 0,02094 0,00058 0,02844

Fonte: Elaboracéo do autor.
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