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Este trabalho trata dos determinantes do desempenho escolar por meio da progressao em duas séries
do ensino fundamental (progressdes na 1% e na 5% série, uma vez que a 4° série foi concluida). O
trabalho faz uma decomposicdo do aumento dos anos médios de estudo para as varias coortes que
entraram na escola entre 1945 e 1985. Essa decomposicdo foi feita utilizando o conceito de probabi-
lidade de progressao escolar por série e mostra que as progressées na 12 e na 5 série explicam 79%
dos ganhos nos anos de estudo no periodo.

Essas duas progressdes sao, por sua vez, as varidveis dependentes na estimacdo de um modelo de
regressao logistica hierarquica. Para tanto, foram utilizados os microdados de 12 Pesquisas Nacionais
por Amostra de Domicilios (PNAD) das décadas de 1980 e 1990. No primeiro nivel de hierarquia foram
incluidas as caracteristicas socioecondmicas das familias. No segundo, s&o incluidas varidveis agregadas
do local onde a familia mora, como a escolaridade média dos professores. O resultado mais importan-
te é que a escolaridade da professora afeta positivamente o intercepto da progressao para a 12 série
e, negativamente, o coeficiente positivo da escolaridade da mae. Em outras palavras, a escolaridade
das professoras é substituto para a escolaridade das mées, mostrando que melhores professores aumen-
tariam o nivel e reduziriam a desigualdade na distribuicao da educacéo no Brasil. No caso da progres-
sd0 na 5% série o impacto é positivo no intercepto, mas o impacto no coeficiente da escolaridade da
mée ndo é estatisticamente significativo.

1 INTRODUCAO

A maioria dos estudos sobre desempenho educacional no Brasil concentra sua
andlise na escolaridade média, ou seja, considera como varidvel-resposta o nime-
ro de anos completos de estudo de cada individuo. Este artigo trabalha com um
conceito alternativo, associado ao desempenho escolar, denominado probabilida-
de de progressiio escolar por série (PPS), que permite identificar onde, no processo
escolar, ocorreram melhorias. Além de descrever a quais séries se deve atribuir a
melhoria na escolaridade no Brasil, este estudo tenta estimar os determinantes do
desempenho escolar, tanto individuais como sistémicos. Isso ¢ feito mediante o
uso de modelos hierdrquicos, em que se busca uma interagio de varidveis em

* Os autores agradecem o apoio do CNPg, além do apoio institucional do projeto Analise da Progressao de Matriculas e
Populacdo, financiado pelo MEC/Inep e executado pelo Cedeplar/UFMG. Agradecem também aos pareceristas anonimos
pelas valiosas contribuicdes.

W ‘ Eduardo_Cibele_Juliana.pmd 395 30/05/2003, 15:30



396 pesquisa e planejamento econdmico | ppe | v.32 | n.3 | dez 2002

nivel individual com varidveis em niveis mais agregados. A principal pergunta a
ser respondida ¢ em que medida a educagao materna pode ser substituida pela
escolaridade dos professores.

O restante deste trabalho se encontra organizado da seguinte forma: a Se¢io
2 contém uma breve discussio tedrica e metodoldgica, centrada na escolha da
varidvel dependente mais adequada para o estudo de desempenho escolar. A Se-
¢30 3 mostra que o conceito de PPS permite identificar a 12 e a 52 série como
sendo responséveis por quase toda a melhoria no perfil educacional da populagao
brasileira. Em seguida, efetua-se uma andlise dos determinantes dessas duas pro-
mogoes, com base no agrupamento dos microdados das PNADs das décadas de
1980 ¢ 1990. A aplicagio dos modelos hierdrquicos nesta andlise permite a
interagao do nivel familiar com o nivel das politicas educacionais. O trabalho
conclui com reflexdes sobre a substitui¢io da escolaridade materna pela escolari-
dade dos professores no desempenho escolar.

2 METODOLOGIA: A PROGRESSAO ESCOLAR!

O desenvolvimento que se segue visa clarear o conceito de progressao por série e
sua relagao com anos médios de estudos. Para uma determinada coorte define-se
€, como a probabilidade de transi¢ao para a série k#+1, condicionada a conclusao
da série 4. Quer dizer:

_R.

& P (1)

onde:

P, = ndmero de pessoas na coorte que concluiram pelo menos a série £+1; e

P, = nimero de pessoas na coorte que concluiram pelo menos a série 4.

Em outras palavras, se ¢, representa a probabilidade de progressao da condi-
¢do de nenhum ano de estudo para possuir um ano completo de estudo, entao ¢, ,
representa a probabilidade de progressao da condi¢ao de 4#-1 anos completos de
estudo para k anos completos de estudo, entre os que completaram 41 anos de

estudo.

Um segundo conjunto de férmulas define a propor¢io da coorte de nasci-
mento que possui pelo menos 4 anos de estudo. Tal propor¢io, que alcanca pelo

1. Esta parte do trabalho, referente a analogia com a fecundidade, teve como base um texto preliminar, de autoria de Eduardo
L. G. Rios-Neto, apresentado no Seminario Demografia da Educacdo, promovido pela Associacdo Brasileira de Estudos
Populacionais (Abep), com apoio da Fundacéo Ford, realizado em Salvador em junho de 2001.
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menos k anos de estudo, ¢ o produto das PPSs até #4—1 anos de estudo, que deno-
minaremos aqui ¢, ,.

¢,,= 1 toda a coorte possui pelo menos zero ano de estudo;

€, = €, Ppossui pelo menos um ano de estudo;
2
1 2)
&«=[]8 possui pelo menos £ anos de estudo.
1=0
Esse segundo conjunto de férmulas derivadas das PPSs, que gera a propor-
¢ao com pelo menos 4 anos de estudo de uma populagdo, permite também o
cdlculo da propor¢ao da populagio com exatos 4 anos de estudo ou qualquer
outro intervalo de escolaridade. Por exemplo, a popula¢ao com exatos dois anos
de estudo seria dada pela subtragdo (¢,, — ¢, ).

Sabe-se que, se uma varidvel X assume apenas valores inteiros positivos, a
sua média pode ser obtida por:

mmziﬁm>nziﬁmzn 3)

ou seja, a escolaridade média ¢ obtida por meio do somatdrio do conjunto da
populacio que tenha pelo menos 4 anos de estudo, com 4 variando de um ao
maior ndmero possivel de anos de estudo completos. Considerando 4 =16, te-
mos:

€=2HM20=2% (4)

Segundo Mare (1981), a estratificacio educacional pode ser decomposta em
dois efeitos. O primeiro ¢ o efeito distribui¢io da escolaridade populacional entre
as vdrias séries, que ¢ afetado no tempo pelo processo de expansio do sistema esco-
lar de uma determinada sociedade. O segundo ¢ o efeito alocagdo, que é determina-
do pelos parAmetros de alocagio, associados ao processo de estratificagao social de
acordo com varidveis como raga ou posicio social.? O efeito alocacio indica o
impacto das varidveis de background socioecondmico sobre a progressio escolar.®

2. Os demografos sdo familiarizados com essa decomposicao por causa dos estudos de fecundidade. Uma descricao detalhada
e recente da técnica pode ser encontrada em Preston, Heuveline e Guillot (2001).

3. 0 trabalho de Silva e Hasenbalg (2001) foi pioneiro em levantar essa quest&o para o contexto brasileiro; foi esse trabalho
que chamou a nossa atencdo para o artigo de Mare e sua relacdo com as decomposicdes de PPSs, que estavam sendo feitas
anteriormente.
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Quando a varidvel dependente se refere aos anos médios de estudos comple-
tos, entao o modelo de regressao ¢ definido da seguinte forma:

e=0, +5 B.X, (5)

onde ®indica os anos médios de estudos completos, X ¢éum vetor de m varidveis
socioecondmicas e Bm é o seu efeito sobre a escolaridade média. Normalmente,
Bm ¢ interpretado como uma estimativa do efeito alocagio, mas ¢ possivel que
reflita aumentos da escolaridade para toda a populagio. Além do mais, ¢ impos-
sivel saber onde, no processo educacional, ocorrem as mudangas.

Os efeitos marginais de X em (5) correspondem ao somatério dos efeitos
marginais de X das equagdes de progressao por séries ¢,, ponderado pelo peso
dessas transi¢oes em cada série. Esses efeitos marginais em (5) sao afetados tanto
pelo efeito de alocagao quanto pelo de distribui¢ao. Uma andlise de determinantes
centrada no modelo de progressao escolar permite separar esses dois efeitos.

A estimativa dos determinantes das PPSs em nivel individual deve seguir o
modelo logito apresentado na equagio abaixo:

PR =D=F(f, +3 BX, +a] ©

onde F representa a distribui¢ao acumulada logistica.

As estimativas de B nessa equagdo determinam o efeito alocagao puro das
varidveis socioecondmicas, independentemente das nao-linearidades decorrentes
do efeito distribui¢ao. Embora essas estimativas indiquem o efeito alocagio puro
no logito, o efeito marginal sobre as probabilidades e, nao serd linear no valor das
probabilidades. Dado um coeficiente Bm fixo, o efeito marginal dependerd de
onde estd sendo avaliado.

3 0 PAPEL HISTORICO DA PROGRESSAO ESCOLAR NO BRASIL

Utilizando-se a PNAD de 1998, ¢ possivel estimar a tendéncia histdrica das PPSs,
bastando associar um grupo etdrio em 1998 com o periodo em que as pessoas
desse grupo teriam sete anos de idade (idade adequada para a entrada no sistema
escolar). Assim, ¢ possivel mostrar o papel histérico dessas progressoes no célculo
dos anos médios de estudo completos de cada coorte. Finalmente, é possivel de-
compor o papel isolado da mudanca na progressao de cada série sobre a variagao
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total nos anos médios de estudo.* A Tabela 1 lista as PPSs por coortes etdrias em
1998. Essas coortes refletem periodos diferentes de entrada no ensino funda-
mental.

TABELA 1
PROBABILIDADE DE PROGRESSAO POR SERIES, SEGUNDO COORTE DE NASOMENTO, PARA A
POPULACAO BRASILEIRA — 1998

1981-  1976- 1971- 1966- 1961- 1956- 1951- 1946- 1941-

PPSs 1985 1980 1975 1970 1965 1960 1955 1950 1945
=) 0909 0,898 0879 0870 0845 0811 0,759 0,708 0,666
2 0979 0978 0972 099 097 0958 0948 0936 0,928
e, 0958 095 0948 0942 0936 0911 0893 0,872 0,859
2 0939 0928 0921 0914 089 0882 0846 0819 0,810
& 0875 0,844 0827 0,778 0,69 0625 0,556 0,484 0,460
e 0870 0,89 0868 0,892 0928 0943 0941 0,953 0,950
€ 089% 0,898 0905 0919 0927 0933 0943 0942 0,951
e 0,880 0,885 0,897 0903 0904 0925 0928 0919 0,940
2 0,789 0,763 0,743 0,755 0,751 0,758 0,745 0,708 0,699
€ 0871 0913 0928 0944 0955 095 0977 0977 0,973
€0 0,818 0,884 0904 0915 0926 0928 0940 0,951 0,930
e 0,303 0,313 0,347 0,382 0413 0457 0473 0424 0,411
€, 0,735 0,891 0915 0942 0950 0958 0979 0978 0,957
€53 0611 0833 088 0900 0913 0926 0951 0962 0,94
€ 0,540 0,78 0,823 0,842 085 0,81 0904 0,899 0,911
€55 0,250 0,325 0,306 0,317 0,312 0316 0,325 0,326 0,356
Anos médios =

2N e 7,0 6,8 6,6 6,5 6,0 54 4,6 39 3,5

Fonte: PNAD de 1998.

4. Esta parte do trabalho teve como base um texto preliminar, de autoria de Eduardo L. G. Rios-Neto, apresentado no Semi-
nério Demografia da Educacao, promovido pela Associacdo Brasileira de Estudos Populacionais (Abep), com apoio da Funda-
¢ao Ford, realizado em Salvador em junho de 2001.
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De acordo com a Tabela 2, a coorte com 20 a 24 anos em 1998 (entrou no
ensino fundamental entre 1981 e 1985) adquire, em média, quase sete anos com-
pletos de estudo. J4 a coorte com 60 a 64 anos em 1998 (entrou no ensino funda-
mental entre 1941 e 1945) tinha em média trés anos e meio de estudo. O nlimero
médio de anos completos de estudo dobrou entre as coortes extremas de andlise.

TABELA 2

BRASIL: DECOMPOSIGAO DA VAR AGAO TOTAL NOS ANOS MEDIOS DE ESTUDO ENTREA
OOORTE COM ENTRADA NO ENSINO FUNDAMENTAL DE 1941-1945 E1981-1985, SEGUNDO

A MUDANCA DE CADA e,

pesquisa e planejamento econdmico | ppe | v.32 | n.3 | dez 2002

Coorte/simulacdo

NUmero médio de anos

Variacdo com relagdo a

Percentagem da variacdo

de estudo coorte 1981-1985 atribuivel a g
1981-1985 6.973 100
1941-1945 3.491 3.482 0
Até €415 5.107 1.867 53,6
Até €414 4.878 2.096 6,6
At €315 4.505 2.468 10,7
Até €544 4.136 2.838 10,6
Até ey 45 3.239 3.734 25,7
Até €5y 45 3.312 3.661 -2,1
Até €414 3.354 3.619 -1,2
Até €514 3.391 3.582 =11
At ey, 3.344 3.629 14
Até eqy1 45 3.373 3.600 -0,8
Até €145 3.39% 3.578 -0,6
Até €145 3.424 3.549 -0,8
At €145 3.444 3.530 -0,6
At €314 3.469 3.505 -0,7
At €14 3.487 3.486 -0,5
Até €145 3.491 3.482 -0,1
Total 100,0

Fonte: PNAD de 1998.
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E possivel efetuar uma decomposi¢ao desse aumento de trés anos de estudo
entre as coortes extremas da Tabela 1. Para tanto, basta lembrar que o nimero
médio de anos de estudo da coorte de 1941-1945 pode ser obtido segundo:

(41-45) = z e, (41-45) = 12 ﬁ e (41-45)

16 16 16
Igualmente, €(81-85) = z & (81-85) = z I_l € (81-85) representa a média de
=1 I=1=1

anos de estudo da coorte de 1981-1985.

Ao substituir progressivamente as PPSs da coorte de 1981-1985 no célculo
da coorte de 1941-1945, podemos decompor a diferenga entre as médias das
duas coortes em diferencas nas PPSs de cada ano, de acordo com:

J 16 J I 16 16
Ciase1850 = 12:1%'] +iZQJ,i =JZ: I,_=I1 / .I_! 7)

A Tabela 2 apresenta esse exercicio, apontando as PPS’s mais importantes
para o aumento observado na escolaridade brasileira entre a coorte de 1941-1945
eade 1981-1985. O somatdrio da variacao de todas as PPS’s gera o aumento de
3,482 anos de estudo, que corresponde a diferenga total na escolaridade média
das duas coortes. Entretanto, é visivel que 79% desse aumento se devem a aumen-
tos em duas PPSs: ¢ e ¢,, que representam 54% e 26% da variagao, respectiva-
mente. Os Grificos 1 e 2 mostram a evolugio histdrica das PPSs: associadas ao
ensino fundamental e é visivel que ¢, e ¢, apresentam as variagdes mais importan-
tes no perfodo.

Esse exercicio de decomposi¢ao deixa evidenciada a importincia dos estu-
dos da progressdo escolar para se avaliar o desempenho escolar. A experiéncia
histérica sugere que as progressoes ¢, (conclusdo da 12 série do ensino fundamen-
tal) e ¢, (conclusdo da 5 série do ensino fundamental, para aquelas pessoas que
concluiram a 42 série) sao essenciais para o processo. Essas duas PPSs serao as
varigveis dependentes do modelo de desempenho escolar a ser estimado a seguir.
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GRAFICO 1

BRASIL: TAXA DE PROMOCAO NAS QUATRO PRIMEIRAS SERIES — 1998
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GRAFICO 2
BRASIL: TAXA DE PROMOCAO DA 5% A 87 SERIE — 1998
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4 UM MODELO HIERARQUICO DE DETERMINANTES DO DESEMPENHO

ESCOLAR

A maioria dos estudos sobre os determinantes do desempenho escolar enfatiza a

interacao das esferas da familia, escola e comunidade. As varidveis na esfera da

familia mostram a importincia do estoque educacional dos pais, suas condi¢oes
econdmicas e sua estrutura ocupacional, entre outras varidveis socioecondémicas,
na determinagdo do desempenho educacional dos filhos. J4 as varidveis no nivel

das escolas e da comunidade indicam em que medida o contexto pode alterar o

papel da condigao socioecondmica dos pais sobre o desempenho escolar dos fi-
lhos. Este estudo pretende adotar as estimativas de modelo hierdrquico para sepa-
rar o nivel familiar dos demais niveis. O papel da estrutura socioecondmica fami-

liar serd avaliado no nivel individual, enquanto a oferta educacional serd medida

por varidveis de nivel agregado.
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No caso brasileiro, os estudos econémicos de desempenho escolar enfatizam
a varidvel dependente anos médios de estudo concluidos. Barros e Lam (1996)
representam um bom exemplo de aplicacio nessa tradigao. As duas varidveis in-
dependentes centrais para o estudo sao a educagio dos pais e a renda domiciliar,
ambas com efeito esperado positivo. Jd Barros ez a/ii (2001) incorporam os seguin-
tes determinantes do desempenho escolar: qualidade e disponibilidade dos servigos
educacionais, custo de oportunidade do tempo, ambiente familiar, ambiente co-
munitdrio e caracteristicas pessoais/geogréficas. O resultado mostra a importancia
da escolaridade da mae na determinagao do desempenho escolar, mas também su-
gere que um ano a mais de escolaridade dos pais é equivalente a trés anos a mais de
escolaridade dos professores. Esse tipo de resultado serd empreendido, aqui, medi-
ante uma andlise em dois niveis dos determinantes da progressao escolar.”

A decomposicio da varidvel anos de estudo nas vdrias PPSs demonstrou a
importincia das transigdes para a 12 e a 52 série, definindo assim as duas varidveis
dependentes para a estimativa do modelo hierdrquico. J4 os estudos revisados mos-
tram o papel da educagio materna, que apresenta impacto positivo sobre o desem-
penho educacional. A ocupagio paterna é uma boa proxy para a classe social e renda
domiciliar, tendo um sinal esperado positivo sobre o desempenho escolar.

O impacto de oferta serd avaliado por meio da mensuragio do efeito de trés
varidveis educacionais de nivel dois: o saldrio dos professores, a educagio dos
professores e a razao professores do ensino fundamental/populagio de 7 a 14
anos de idade. A principal questao ¢ ver em que medida essas varidveis refor¢am
as tendéncias de determinagio no nivel familiar ou os dois mecanismos operam
como substitutos entre si.

4.1 A estrutura dos dados

Para poder gerar uma base de dados adequada ao modelo em dois niveis, optou-
se por concatenar os dados retirados da PNAD para as décadas de 1980 e 1990,
selecionando os anos de acordo com a PPS analisada. Tratou-se de concatenar os
microdados de criangas em uma dada idade® e sua respectiva familia com os da-
dos de nivel dois referentes a um determinado ano e localizacao.

5. A sociologia tem contribuido muito para a discussdo sobre o desempenho escolar e 0 uso da progressao escolar. A esse
respeito ver Mare (1981) e Grusky e DiPrete (1990) no contexto internacional. Ainda na tradicdo socioldgica e para o caso
brasileiro, o trabalho de Silva e Hasenbalg (2001) introduz a discussao sobre o modelo logistico para a anélise da progresséo
escolar.

6. As PPSs podem se referir a perfodo, idade ou coorte. Nesse sentido, uma PPS pode apresentar um valor transitério se
estiver captando uma coorte que ainda nao tenha completado a trajetdria escolar. Para o propésito de estudo de determinantes
isto ndo é um maior impedimento, uma vez que aqueles que ainda ndo tenham concluido uma série estardo nessa situacdo
como resultado de uma dinamica entre os dois niveis de determinacdo. A escolha de criancas com 10 anos de idade para a
analise da progressdo na 12 série e de 14 anos para a progressao na 5° série reflete essa constatacao. Em principio, qualquer
idade poderia ser escolhida como corte; o corte efetuado reflete um interesse em captar a moda da matricula na série ao
mesmo tempo em que se capta a crianca ainda vivendo no domicilio.
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No caso da probabilidade de conclusio da 12 série, €y foram selecionados os
filhos de 10 anos de idade que moravam em domicilios com casais intactos (pai e
mie presentes). Dessa forma, os anos selecionados para o nivel individual e fami-
liar foram 1983 a 1985, 1987 21990, 1992, 1995 € 1997 a 1999, o que resultou
em uma amostra de 80.700 casos. Para a aprova¢ao na 12 série, considerou-se que
uma defasagem de dois anos seria adequada, uma vez que os alunos demoram
pouco mais de dois anos para serem aprovados na 12 série no Brasil. No caso da
avaliagdo dos efeitos de segundo nivel sobre ¢, optou-se por admitir que as varid-
veis de nivel 2 tém um efeito defasado sobre o aluno, uma vez que a progressao
pode nio ter sido efetuada no ano corrente da pesquisa.

Para a andlise da probabilidade de conclusao da 52 série, ¢,, o filtro utilizado
foi o seguinte: filhos de domicilios intactos na idade de 14 anos. Nesse caso, a
defasagem usada foi de quatro anos, pois a média de tempo gasto para se progre-
dir na 52 série ¢ de cerca de dois anos, somando-se mais dois anos para se chegar
as pessoas de 14 anos de idade. Portanto, os anos selecionados para o nivel micro
foram 1985 a 1990, 1992, 1993, 1996, 1997 e 1999, resultando em uma amos-
tra de 36.911 casos.

Para o nivel 2, a unidade de estudo ¢ elaborada utilizando o ano, a unidade
da federagao (UF), a situa¢io de domicilio (rural ou urbano) e o tipo de 4rea
(metropolitana ou nao-metropolitana). Para cada ano existem 63 unidades, pois
se trabalhou com 26 UFs (Tocantins foi agregado a Goids) e nove regides metro-
politanas, todas divididas em rural e urbana. Destaca-se que seis estados e uma
regido metropolitana da regido Norte nao possuem a situagao rural. Como se
considerou que as varidveis de nivel 2 possuem um efeito defasado sobre o nivel
individual e que tal defasagem ¢ diferente, dependendo da série, a amostra do
nivel 2 para a 12 série consiste de 819 casos e para a 52 série, de 693 casos.”

Com relagao as varidveis explicativas, no nivel 1 (individual ou familiar)
foram utilizadas a educagio da mae, oito varidveis indicadoras para o grupo de
ocupagao do pai, quatro indicadoras para a posi¢ao na ocupagio do pai e uma
indicadora para os que estdo fora da ocupagio. No nivel 2 foram utilizados o
saldrio médio do professor do ensino fundamental, a educa¢io média do profes-
sor do ensino fundamental e a razio entre o professor e a populagao de 7 a 14
anos. Essas varidveis estdo descritas detalhadamente no Apéndice.

7.Um dos pareceristas argumentou sobre o risco de erro amostral decorrente da pequena area rural das regides metropolita-
nas, podendo causar forte viés nas estimativas do impacto das varidveis macro. Sequindo sua sugestdo para utilizar o corte
metropolitano, urbano ndo-metropolitano e rural ndo-metropolitano, obteve-se resultados similares as estimativas originais.
Esses resultados poderdo ser disponibilizados pelos autores.
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4.2 0 modelo hierarquico

O modelo estimado é um modelo de regressao logistica multinivel (ou hierdrqui-
co0). O modelo logito hierdrquico mais simples seria um modelo de efeito aleatd-
rio no intercepto. Nesse caso, o modelo de nivel 1 seria especificado pela equagao
(8) e 0 modelo de nivel 2 incorporaria um termo aleatdrio.

Nivel 1

P(Qj)zFHBOj+Z[31q.xkij +ng (8)

Nivel 2

Boj =Yoo * ©)
B, =V, k%0 (10)

onde 7 indexa os individuos (unidades de nivel 1) e j indexa as unidades de nivel
2; F representa a densidade de probabilidade acumulada logistica.

O coeficiente B, que corresponde 4 constante, contém um termo aleatdrio
e é chamado de varidvel de efeito aleatério, mas os outros coeficientes nao con-
tém esse termo e sdo, portanto, denominados varidveis de efeito fixo.

O modelo pode ser expandido, considerando que um subconjunto das varid-
veis independentes tem efeito aleatério. Dividindo-se o vetor X, de varidveis in-
dependentes em dois vetores — (X, ) contendo as varidveis de efeito fixo e (X))
contendo as varidveis de efeito aleatério —, obtém-se um segundo modelo logistico
hierdrquico, com efeito aleatdrio no intercepto e nos coeficientes das varidveis
X,,. O modelo ¢ escrito da seguinte forma:

Nivel 1
P(Qj)ZFﬁ301+Zﬁq.Xk”+ng (11)
Nivel 2
Boj =Yoo + U, (12)
Beaj = Yiao * U (13)
Bitj = Vi (14)
|| oo s 300502005, 1530
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Os dados do modelo 1 estimados nas Tabelas 3 e 4 referem-se a uma estima-
tiva do modelo bédsico coerente com as equagdes (11) a (14). Os efeitos do inter-
cepto e da varidvel educagao da mae sao aleatdrios, enquanto as demais varidveis
— indicadoras de ocupagio e de posi¢ao na ocupagao do pai — tém efeito fixo.

A préxima etapa na especificagio dos modelos hierdrquicos surge quando,
além de se admitir que o efeito do intercepto ou de algumas varidveis de nivel 1 ¢
aleatdrio, admite-se também que varidveis de nivel 2, avaliadas nas unidades macro
J» Z, explicam os coeficientes aleatdrios. Os modelos 2 e 3 estimados nas Tabelas
3 ¢ 4 sdo dessa natureza. A equagdo de nivel 1 para o modelo final ¢ dada pela
equagdo (15), e as equagdes de nivel 2 sio dadas por (16), (17) e (18):

Nivel 1
P(‘%):F@Oi +By X, +glﬁq’xkii +%ﬁ (15)
Nivel 2
Boi = Yoo t Yol + Uy (16)
Buj = Viao + YuZ; + U (17)
By = Vy.k>1 (18)

As Tabelas 3 e 4 apresentam estimativas das equagoes (8) a (10) no modelo 1
e das equagoes (15) a (18) nos modelos 2 e 3. A Tabela 3 se refere & probabilidade
de promogao na 12 série (¢,). A Tabela 4 se refere 4 probabilidade de promogao na
52 série (e,), uma vez que a pessoa concluiu a 42 série. As varidveis de nivel 1 com
termo aleatdrio sao o intercepto e a educagao da mae. As varidveis Z, sao o saldrio
médio do(a) professor(a) do ensino fundamental na unidade j, a educagio média
do(a) professor(a) do ensino fundamental na unidade j e a razio entre o nlimero
de professores do ensino fundamental e a populagio em idade escolar adequada
para o ensino fundamental (7 a 14 anos de idade) na mesma unidade.

Finalmente, as varidveis independentes do nivel 1 estdo expressas em termos
de desvio em rela¢do 4 média total da amostra. Esse procedimento faz parte das
alternativas do pacote estatistico utilizado para a aplicagio do modelo hierdrqui-
co, HLM-5.% No caso do modelo logfstico hierdrquico, a vantagem de se centrar
as varidveis independentes na média consiste na estimativa da probabilidade de

8. HLM é um pacote estatistico de Scientific Software International (SSI), sigla que quer dizer Hierarchical Linear and Nonlinear
Modeling.
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TABELA 3 )
PROBABILIDADE DE PROMOCAONA 12 SERE— ¢,

Efeito fixo Modelo 1 Valor-p  Modelo2  Valor-p  Modelo3  Valor-p

Intercepto 1,794 0,000 —0,502 0,001 0,043 0,784
Salério médio do professor 0,044 0,000
Educacdo média do professor 0,216 0,000 0,143 0,000
Professor/populagdo em idade escolar 5112 0,003

Educagdo da mée 0279 0,000 0,401 0,000 0,38 0,000
Salério médio do professor -0,001 0,357
Educacdo média do professor -0,011 0,000 -0,008 0,057
Professor/populacdo emidade escolar 0,225 0,526

Ocupagdo do pai

Técnicas e afins 0,739 0,000 0,693 0,000 0,689 0,000

Administrativas 0926 0,000 088 0,000 0,878 0,000

IndUstria de transformacdo 0,405 0,000 0,345 0,000 0,337 0,000

Comércio 0,547 0,000 0484 0,000 0480 0,000

Transporte e comunicacao 0,699 0,000 0,641 0,000 0,635 0,000

Prestacdo de servicos 0,509 0,000 0,459 0,000 0,446 0,000

Qutras 0,315 0,000 0,261 0,000 0,255 0,000

Posicdo na ocupagdo do pai

Empregado com carteira 0,359 0,000 0,355 0,000 0,348 0,000

Conta-prépria 0255 0,000 0258 0,000 0257 0,000

Empregador 0,197 0019 0206 0,015 0209 0014

Fora da ocupacéo 059 0,000 0539 0,000 0,535 0,000

Efeito aleatdrio

Intercepto 0,791 0,000 0,508 0,000 0453 0,000

Educagdo da mée 0,006 0,000 0,005 0,000 0,005 0,000

Cov (intercepto, educmae) 0,003 0,012 0,012

Proporcdo da variancia explicada —

intercepto 0,357 0,428

Proporcdo da variancia explicada—

educacdo da mae 0,128 0,111
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TABELA 4
PROBABILIDADE DE PROMOGAONA 52 SERE— g,

Efeito fixo Modelo 1 Valor-p  Modelo2  Valor-p  Modelo3  Valor-p

Intercepto 1,058 0000 0534 0000 -0424 0,004
Salério médio do professor 0,013 0,004
Educacdo média do professor 0,145 0,000 0,106 0,000
Professor/populacdo em idade escolar 3,688 0,007

Educacdo da mée 0,184 0,000 0,220 0,000 0,234 0,000
Salério médio do professor 0,001 0,351
Educacdo média do professor 0,003 0,224 -0,005 0,188
Professor/populacdo em idade escolar -0,139 0,661

Ocupagdo do pai

Técnicas e afins 0,760 0,000 0,686 0,000 0673 0,000

Administrativas 0,698 0,000 0,636 0,000 0,622 0,000

IndUstria de transformacdo 0,240 0,000 0,158 0,000 0,145 0,001

Comércio 0,458 0,000 0,371 0,000 035 0,000

Transporte e comunicacao 0,329 0,000 0,253 0,000 0,241 0,000

Prestacdo de servicos 0,321 0,003 0,232 0,031 0,223 0,039

Outras 0,181 0,000 0,111 0,022 0,098 0043

Posicdo na ocupagdo do pai

Empregado com carteira 0,040 0,291 0,048 0,194 0,053 0,155

Conta-propria 0,024 0,519 0,061 0,101 0,065 0,081

Empregador 0,127 0,116 0,157 0,053 0,165 0,041

Fora da ocupacéo 0,337 0,000 0,267 0,000 0259 0,000

Efeito aleatdrio

Intercepto 0,233 0,000 0,138 0,000 0,131 0,000

Educacdio da mae 0,002 0,000 0,002 0,000 0,002 0,000

Cov (intercepto, educmae) 0,001 0,004 0,003

Proporcao da variancia explicada—

intercepto 0,408 0,436

Propor¢do da variancia explicada —

educacdo da mae 0,033 0,022
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progressao prevista no valor médio das varidveis independentes simplesmente a
partir do intercepto. Isso porque, na média, os valores das varidveis independen-
tes sdo iguais a zero. Tal estratégia facilita também os exercicios de simulagao. J4
as varidveis do nivel 2 sio medidas em termos de seus valores métricos.

5 ANALISE DOS RESULTADOS

A anilise das Tabelas 3 e 4 se inicia pela explicagao da variincia. Os componentes
da variincia estimada relativos ao intercepto e ao coeficiente angular da educagao
da mae no modelo 1 sdo apresentados na parte inferior das tabelas. Essa varidncia
¢ denominada varidncia nao-condicional. A medida que as varidveis do nivel 2
(varidveis de nivel macro) sao incluidas na andlise, a variincia passa a ser condicio-
nal. A proporgao da varidncia do intercepto e do coeficiente de educagao da mae,
explicada pelas varidveis de nivel 2, é calculada para os modelos 2 e 3 e apresenta-
da no final das tabelas. Essa proporcao ¢ dada pela seguinte férmula [Bryk e

Raudenbush (1992)]:

. . Tom i = T
% da varidncia explicada = —Sn&-<nddod) ~ a(enddond) (19)

~

qu(naTo-omdidmal )

A andlise do efeito aleatério do modelo 1 da Tabela 3 mostra a variincia
nao-condicional do intercepto e do coeficiente da educagao da mae. A andlise do
valor-p mostra ser aceitdvel a hipStese de esses dois coeficientes serem aleatdrios
no nivel 2. O modelo 2 testa o efeito isolado da educagao média do(a) professor(a).
A educagio média do(a) professor(a) explica cerca de 36% do componente alea-
tério do intercepto (modelo 2). A educagao do(a) professor(a) explica cerca de
13% da variincia do coeficiente aleatério da educagio da mae (modelo 2).

O modelo 3 incorpora as trés varidveis de nivel 2 simultaneamente. Embora
a variincia explicada do intercepto suba para cerca de 43%, o modelo nao acres-
centa variancia explicada ao coeficiente estimado para a varidvel educagiao mater-
na. Como parece haver uma certa multicolinearidade entre os trés indicadores de
nivel 2, estimados simultaneamente no modelo 3, escolheu-se 0 modelo 2, para
efeito de simulagio e andlise dos efeitos fixos.

No caso da promogio na 52 série para aqueles que completaram a 42 série,
uma andlise da Tabela 4 mostra uma variincia nao-condicional mais baixa que a
observada no caso da promogio na 12 série, embora o componente aleatdrio seja
estatisticamente significativo. No modelo 2, a varidncia explicada dos pardmetros
estimados — incluindo exclusivamente a varidvel macro escolaridade média do(a)
professor(a) — ¢ de aproximadamente 41% da variincia do intercepto, embora
de apenas 3% da variancia do coeficiente estimado da educagao da mae. Ressalta-
se o fato de a propor¢ao da varidncia do parAmetro de educagio materna, explicada
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pela varidvel macro, ser bem mais baixa no caso da promogao na 52 série (Tabela

4) do que na 12 série (Tabela 3).

Ainda no que tange ao efeito aleatdrio, a co-varidncia entre o intercepto e a
educagao materna ¢ positiva na maior parte dos casos das Tabelas 3 e 4, embora
os valores sejam baixos. Uma co-variincia positiva significa que as unidades de
nivel 2, que promovem mais na série estudada, sio aquelas em que o efeito da
educagio materna é maior.

Ap6s a andlise do efeito aleatério consideram-se os resultados dos efeitos
fixos. Estes sdo analisados graficamente, por intermédio da simulagio dos efeitos
total, direto e indireto das varidveis de interesse.

Os dados das Tabelas 3 e 4 (12 e 52 séries do ensino fundamental) mostram
que todas as varidveis independentes consideradas no nivel 1 s3o estatisticamente
significativas. As varidveis de ocupagio, posi¢io na ocupagio e fora da ocupagio
(desemprego e inatividade econ6émica) do pai merecem uma referéncia especifica.
No caso das ocupagdes, a categoria omitida refere-se aos pais em ocupagdes agrico-
las. Por isso mesmo o impacto de todas as ocupagdes na probabilidade de promo-
¢ao € positivo, embora ocupag¢des de maior status socioecondmico apresentem im-
pacto positivo maior (por exemplo, ocupagdes técnicas e afins, além das adminis-
trativas). No caso da posi¢ao na ocupagao do pai, a categoria omitida ¢ a ocupagao
dos empregados sem carteira. Sendo assim, nao surpreende que os coeficientes esti-
mados sejam positivos. Comparando-se o valor dos coeficientes estimados para a
aprovagao na 12 série (Tabela 3) com a aprovagao na 52 série (Tabela 4), observa-se
uma redug¢io no impacto das ocupagoes sobre a promogio. Esses coeficientes das
Tabelas 3 e 4 no fornecem uma clara idéia sobre o efeito marginal das mudancas
na estrutura ocupacional sobre a taxa de promogdo. Para melhor entender esse
efeito marginal, uma simulagdo a partir do modelo 2 ¢ apresentada nos Gréficos 3 e 4.

Os exercicios de simulagio apresentados nos Gréficos 3 ¢ 4 mostram o pe-
queno efeito marginal da estrutura ocupacional quando se contrastam as diferen-
tes estruturas ocupacionais e de posi¢ao na ocupagio entre dois estados totalmen-
te dispares com a média nacional. Apesar da significAncia estatistica das varidveis
referentes a estrutura social dos pais, o efeito marginal na progressio seriada ¢
minimo. Além disso, o impacto declina entre a 12 e a 52 série.

Analisando o modelo 2 na Tabela 3, observa-se que a educa¢ao materna
apresenta um efeito altamente positivo na probabilidade de progressao na 12 série.
A educagao média do(a) professor(a) no nivel macro, por sua vez, causa um efeito
positivo e direto na promogao por meio do efeito intercepto, e um efeito negati-
vo e significativo através do coeficiente de educacao materna. Em outras pala-
vras, a educagio do(a) professor(a) no nivel macro, uma varidvel proxy para poli-
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GRAFICO 3
IMPACTO DA OCUPACAO E POSICAO NA OCUPACAO DO PAI NA PROBABILIDADE DE
PROGRESSAO NA 12 SERIE
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GRAFICO 4
IMPACTO DA OCUPACAO E POSICAONA OCUPACAO DO PAI NA PROBABILIDADE DE
PROGRESSAO NA 5° SERIE

09

0,7 —

0,5

Sao Paulo Média Maranhao

#. Ocupacdo do pai Ml Posicdo na ocupacdo do pai

tica de qualidade educacional, ¢, em alguma medida, substituta para a educagao
materna na determina¢io da promogao na 12 série.

A andlise do modelo 2 na Tabela 4 mostra um efeito positivo e significativo
da educagao materna, embora menor no caso da 52 série do que na promogio na
12 série. O efeito direto da educacio média do(a) professor(a) sobre o intercepto
¢ positivo e significativo, mas também menor do que no caso da 12 série. O efeito
substitui¢ao da educa¢io do(a) professor(a) no nivel macro com relacio a educa-
¢ao materna ¢ nulo, uma vez que o coeficiente estimado nio ¢ estatisticamente
diferente de zero.

Os Griéficos 5 e 6 apresentam os exercicios de simulagdo a partir do modelo 2,
tratando simultaneamente do impacto da educa¢io da mae e da educa¢io do(a)
professor(a) do ensino fundamental no nivel 2.
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GRAFICO 5
IMPACTO DA EDUCACAO MATERNA NA PROBABILIDADE DE PROGRESSAO NA 12 SERIE
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GRAFICO 6

IMPACTO DA EDUCACAO MATERNA NA PROBABILIDADE DE PROGRESSAO NA 52 SERIE
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Os grdficos corroboram a andlise dos coeficientes estimados nas Tabelas 3 ¢ 4.
No caso do Gréfico 5, a visualizagao do efeito substituigao entre educagao mater-
na e educagdo do(a) professor(a) ¢ clara. A linha média ¢ a base (baseline) da
simulaggo. Tudo o mais constante, 0 aumento da educagao materna em trés anos
acima e abaixo da média da amostra faz crescer a probabilidade de progressio na
12 série. Esse crescimento pode ser da ordem de 30 ou 10 pontos percentuais
dependendo do nivel de educacio média do(a) professor(a) no nivel macro. No
caso de pobreza, quando a escolaridade da mae ¢ trés anos abaixo da média e a
escolaridade média do(a) professor(a) ¢ a mais baixa possivel (8,5 anos de estu-
do), entdo um aumento de trés anos e meio de estudo entre os professores ¢
equivalente a um aumento de trés anos de estudo na educagao materna, levando
a probabilidade de progressao para a média.
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A andlise do Gréfico 6 mostra um impacto positivo da educagao materna
sobre a promogao na 52 série, embora menor do que aquele observado na 12 série.
Entretanto, na 52 série o efeito substitui¢ao é praticamente inexistente, fazendo
com que as trés curvas sejam praticamente paralelas.

6 COMENTARIOS FINAIS

Este trabalho ressalta a importincia da progressao por série no estudo do desem-
penho escolar. O componente descritivo do trabalho destaca o papel histérico da
12 e da 52 série do ensino fundamental no aumento dos anos de estudo da popu-
lagao brasileira.

No caso dos determinantes do desempenho escolar, um primeiro ponto se
refere ao fato de que, apesar de as varidveis paterna (ocupagio) e materna (educa-
¢d0) serem estatisticamente significativas na determinagao da progressio por sé-
rie (12 e 53), o efeito marginal das maes ¢ muito maior que o dos pais.

Tanto os determinantes maternos quanto os paternos sio mais fortes na
determinagio da progressao na 12 série do que na 52 série. Esse declinio da im-
portancia do componente socioeconémico nas séries mais elevadas ¢ previsto
pela literatura sociolégica, uma vez que a sele¢ao comega a ter um papel impor-
tante na determina¢io do universo de alunos em cada série.

O trabalho mostra também como as estimativas de modelos hierdrquicos
podem ajudar na avaliagio do impacto de politicas macro sobre o comportamen-
to individual. Nessa linha, a principal conclusio do trabalho se refere ao efeito
substitui¢do entre a escolaridade média dos professores e a escolaridade materna,
efeito esse que ¢ importante, particularmente na probabilidade de progressio na
12 série. Uma possivel implicacdo politica do trabalho seria que os melhores pro-
fessores de escolas publicas deveriam lecionar preferencialmente nas séries mais
baixas e nas regides e dreas das cidades onde os alunos fossem filhos de maes
menos escolarizadas; nesse caso, o efeito substitui¢ao de eqiiidade estaria sendo
potencializado.

APENDICE

Glossario das variaveis explicativas

Educag¢ao da mae: nimero de anos de estudo que varia de 0 a 16 anos.

Indicadoras de ocupagio do pai: foram utilizados os grupos de ocupagao do
IBGE, que divide as ocupagbes em oito grupos: técnicas e afins, administrativas,
agropecudria, industria de transformagio, comércio, transporte e comunicagao,
prestagao de servigos e outras ocupagdes. Para no perder muita informagaio, foi
considerada uma indicadora para inativo.
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Indicadora de posi¢ao na ocupagio do pai: empregado com carteira, empre-
gado sem carteira, empregador e conta-prépria.

Saldrio médio do(a) professor(a): esta varidvel considerou apenas os profes-
sores do ensino fundamental. O saldrio total foi deflacionado, tendo como ano-
base o de 1998, e dividido pelo total de horas trabalhadas. Portanto, ¢ o saldrio-
hora médio do professor.

Educagao média do(a) professor(a): a varidvel considerou apenas os profes-
sores do ensino fundamental; ela varia de 0 a 16 anos de estudo.

Numero de professores por populagio em idade escolar: refere-se ao total
de professores do ensino fundamental dividido pela populagio em idade escolar
do ensino fundamental (populagio de 7 a 14 anos).

ABSTRACT

This paper decomposes the increase in average educational levels between cohorts born in 1945 and
1985 using the concept of school progression probability. The most important result in this decomposition
is that two transitions, to first and fifth grades, explain 79% of the increase in schooling attainment
between 1945 and 1985.

These two probabilities are, in their turn, used as dependent variables in a hierarchical logistic regression
estimated using the PNAD microdata from 12 years during the 1980 and 1990. In level one of the
regression were included family and individual variables. In the second level, averages of school inputs
in the region where the family lives, such as average schooling of teachers. The most important result
is that teacher schooling positively affects the intercept and negatively affects the impact of the mother’s
educational level. This means that more investment in schooling will improve both the level and inequality
in the educational distribution. This effect is stronger in the transition to first grade and weaker in the
transition into fifth grade.
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