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Um método relevante para a proje¢do da populagdo economicamente ativa (PEA) é a projegdo
das taxas especificas de participagdo na PEA integrando o periodo com a coorte. Este trabalho
formaliza essas aplicagoes, que normalmente sdo efetuadas mediante estimativa de planilha, atra-
vés da implementagdo de modelos log-lineares topologicos de taxa (rate models). A discussdo teo-
rica e metodologica sobre os problemas de identificagdo nos modelos de idade-periodo-coorte é
uma contribuig¢do do trabalho. Ja a aplica¢do empirica do modelo para os dados da Pesquisa
Mensal de Emprego (PME) nos anos 80 e 90 mostrou a eficacia da metodologia, apresentando re-
sultados similares aos obtidos pela metodologia tradicional. A vantagem da metodologia aqui
proposta é a possibilidade de se desenhar cenarios mais rigorosos para a proje¢do da PEA.

1 - Introducao

Este trabalho visa utilizar os dados referentes ao conjunto das seis regides metro-
politanas estudadas pela Pesquisa Mensal de Emprego (PME) do IBGE, para de-
senvolver um modelo estatistico de idade-periodo-coorte. Tal modelo pretende
servir de base tanto para analisar as tendéncias de participag¢@o na populagdo eco-
nomicamente ativa (PEA) metropolitana nas duas ultimas décadas quanto para
racionalizar a técnica de proje¢do utilizada em trabalho publicado nesta revista
[ver Wajnman e Rios-Neto (1994)]. Os resultados devem possibilitar a configu-
racdo de tendéncias que definirdo cenarios alternativos para proje¢odes futuras.
Em suma, este ¢ um trabalho de desenvolvimento metodoldgico que aproveita as
tendéncias de participacdo na PEA metropolitana (masculina e feminina) obtidas
a partir da PME para fazer uma aplicacao pratica do método.

*  Esteartigo ¢ derivado de um relatorio mais amplo, 4 demografia do mercado de trabalho brasileiro, fi-
nanciado pelo Ministério do Trabalho. Os autores agradecem os comentarios de dois pareceristas anonimos. Os
resultados do trabalho continuam sendo de responsabilidade exclusiva dos autores.
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2 - Aspectos conceituais

A analise de processos demograficos ou mudanga social distingue trés niveis:
cross-section, longitudinal e defasagem temporal (time lag). Uma analise
cross-section entre os grupos etarios nao ¢ so o resultado de processos de idade,
mas também de diferencas de coorte. Isso significa que a analise cross-section
enfatiza os efeitos de idade e de coorte (idade e coorte variam, enquanto o perio-
do ¢ fixo). Uma andlise longitudinal mede nao sé as diferencas ao longo do tem-
po para o mesmo grupo associadas aos processos de envelhecimento, mas
também os resultados das mudangas sociais ou ambientais dos varios periodos
em que esse processo de envelhecimento ocorre. Em outras palavras, a analise
longitudinal capta os efeitos de idade e de periodo para uma determinada coorte
(idade e periodo variam, enquanto a coorte ¢ fixa). Uma analise de defasagem
temporal compara uma mesma transi¢ao associada a idade em diferentes perio-
dos e coortes. Nesse sentido, a analise de defasagem temporal capta os efeitos de
periodo e de coorte para uma determinada idade — periodo e coorte variam, en-
quanto a idade ¢ fixa [ver Halli ¢ Rao (1992)].

Normalmente, os efeitos de idade em processos demograficos estao associa-
dos a processos biologicos, psicologicos e/ou a mudangas nos papéis sociais dos
grupos etarios. Ja os efeitos de periodo estdo geralmente associados as condi¢des
ambientais que variam com o tempo, sendo as flutuagdes econdmicas o exemplo
mais conspicuo de efeito de periodo. A analise de periodo lida com o estudo de
diferentes coortes no mesmo ponto no tempo; as mudangas dependem também
da composicao da populagdo em um periodo particular e dos processos de coorte
naquele periodo. Os efeitos de coorte estdo geralmente associados as mudancas
genéticas, de tamanho, de educacao dos pais, de educagao da coorte e das intera-
¢oes historicas da coorte. Uma coorte se refere a um grupo de pessoas experi-
mentando um evento particular durante o mesmo periodo de tempo; e a analise
de coorte é a descri¢do quantitativa de ocorréncias datadas aplicada ao estudo das
variagdes temporais no comportamento populacional. Isso ndo € o mesmo que
uma analise longitudinal, que lida com mudancas e comportamentos de indivi-
duos ao longo do tempo. O estudo da coorte se apodia nas nogdes de que pessoas
de idade a no periodo ¢ sdo aquelas que tinham idade a-1 no periodo -1, e de que
as transformacgdes do mundo social modificam as pessoas de diferentes idades de
diferentes maneiras de tal forma que os efeitos dessas transformagdes sao persis-
tentes.

2.1 - Atividade: idade, periodo e coorte

A divisao da populagdo em idade ativa em dois status — ativa e inativa — possi-
bilita o calculo da taxa de atividade. Essa taxa depende da idade, do periodo e da
coorte. Depende da idade porque a forga de trabalho e os retornos do mercado de
trabalho sdo organizados de maneiras distintas no que diz respeito a idade do
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individuo; depende do periodo porque as flutuagdes do mercado de trabalho mu-
dam o risco de participagdo na forga de trabalho; e depende da coorte porque os
padroes de socializagao do passado produzem coortes que sdo inicas em seu ris-
co de participagao.

A importancia da idade e do periodo sobre a participacdo na forga de trabalho
¢ mais Obvia. Quando a analise ¢ de periodo — um determinado ano, por
exemplo —, o risco de participagdo na forca de trabalho varia de acordo com a
idade das pessoas e com as diferengas entre as coortes. Nesse caso, os diferenciais
de participacao por idade refletem a trajetoria longitudinal hipotética de uma coor-
te sintética, que ¢ a média de todas as coortes nessa analise de tipo cross-section.
A analise longitudinal de uma coorte reflete as variagdes no risco de atividade, de
acordo com mudancas de periodo indexadas na varia¢ao de idade dos individuos.
Sendo assim, a analise das taxas especificas de atividade (TEA) privilegia o efei-
to idade, que pode ser visto na perspectiva de um periodo fixo ou de uma coorte
fixa. Quando o periodo ¢ fixo, a idade reflete a diferenca entre as coortes; no caso
em que a coorte ¢ fixa, a idade reflete as transi¢des longitudinais para a atividade
observadas para uma determinada coorte ao longo do ciclo de vida.

Um modelo de taxa de atividade na perspectiva de “idade-periodo” (IP) per-
mite o calculo das TEAs para cada periodo, enquanto o modelo de taxa de ativi-
dade “idade-coorte” (IC) permite o calculo das TEAs para cada coorte. Um
modelo de “idade-periodo-coorte” (IPC) seria ideal, pois incorpora as trés di-
mensdes relevantes do processo demografico. O modelo IPC ¢ tautoldgico por-
que configura uma identidade, no sentido de que toda vez que duas dimensoes
variarem, uma terceira sera definida. As variagdes de idade e coorte definem o
periodo; as variagdes de idade e periodo definem a coorte; e as variagdes de pe-
riodo e de coorte definem a idade. As trés dimensdes ndo podem variar simulta-
neamente. Apesar da identidade das trés dimensdes, ha estratégias empiricas que
permitem decompor a importancia relativa de cada uma delas. Tais estratégias
ndo devem ser vistas como caracteristicas de estudos de causalidade, mas sim
como estimativas dos componentes da identidade, por meio da decomposigao.!

Um modelo estatistico que viabilize a decomposi¢ao de IPC permite a replica-
¢do dos modelos IP e IC que o antecedem na arvore hierarquica de recursibili-
dade. Sendo assim, caso seja possivel estimar um modelo IPC, ao fixar-se o com-
ponente P do modelo, o efeito combinado IC gera uma estimativa da TEA de pe-
riodo. Ao fixar-se o componente C do modelo, o efeito combinado IP fornece
uma estimativa da TEA de coorte. Por outro lado, os coeficientes estimados para
I, P e C fornecem os impactos puros desses vetores sobre as TEAs. Os coeficien-
tes de I mostram a variagdo relativa nas TEAs decorrentes das mudancas na ida-
de, controlando-se o impacto geral das diferencas entre as coortes e das
diferencas entre os periodos; os coeficientes de P mostram o impacto geral dos
varios periodos, controlando-se pelos efeitos puros de idade e coorte; e os coefi-

1 Alguns demégrafos utilizam o termo “determinantes proximos” para esses componentes da decompo-
sigdo.
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cientes de C dao o impacto geral de varias coortes, controlando-se pelo efeito
idade puro ¢ o efeito periodo puro.

Alguns efeitos de coorte sao afetados por eventos de periodo anteriores aos
anos controlados pela andlise, desde que esses eventos tenham afetado a trajetd-
ria de atividade das coortes que estavam sujeitas ao risco de atividade no momen-
to em que a mudanca de periodo prévio ao controle tenha ocorrido. A ndo ser por
esse aspecto, as coortes diferem em sua trajetoria de atividade devido a caracte-
risticas proprias, como socializagdo, valores, nivel de educacdo e tamanho da
propria coorte. Os efeitos de periodo puro mostram o impacto do ambiente exter-
no sobre a taxa de atividade. O ambiente externo mais relevante para as flutua-
¢oes na taxa de atividade € determinado pelas flutuagdes econdmicas, causadas
principalmente pelos ajustes (choques de politica econdmica) e pelo ciclo econd-
mico.

2.2 - Os efeitos de idade, periodo e coorte sobre a TEA

As variaveis de idade e de periodo exercem influéncia sobre a participacdo na
forca de trabalho. No caso da idade, a magnitude desse efeito pode ser vista da
perspectiva da teoria do capital humano como um indicador de experiéncia ou
como um indicador de posi¢do na estrutural social. Ja no caso do periodo, a varia-
¢ao da participacao na forca de trabalho ¢ usualmente tomada como resultado de
forgas puramente econdmicas, como por exemplo a mudanca na demanda por
ocupagdo ou outros tipos de flutuagdes no mercado de trabalho. A tentativa de
estimar efeitos de periodo e idade ¢ um modo de resumir os termos empiricos do
papel da estrutura etaria e da mudancga no mercado de trabalho na caracterizagao
da forga de trabalho agregada.

A persisténcia de caracteristicas da forga de trabalho ao longo do tempo para
uma determinada coorte é um “efeito de coorte”, indicando uma mudanga social
indiretamente observavel se duas condi¢des se aplicam. As varias coortes podem
ser estatisticamente distinguidas uma da outra pelos diferentes padroes de parti-
cipagdo, sendo cada um desses padrdes caracteristico de uma coorte particular.
Essa condicao pode ser verificada por meio dos parametros que refletem o efeito
da coorte sobre a variavel dependente U (y°V). O “efeito de coorte” estatistico
ndo pode ser atribuido aos efeitos do envelhecimento (refletindo progressao da
coorte através da idade) e/ou das flutuagdes de periodo (refletindo a exposicdo
das coortes as exigéncias econdmicas momentaneas). Esse conceito de um efeito
de coorte total € um efeito parcial da categoria de coorte, controlado pelos efeitos
das variaveis de idade e periodo. Quer dizer, os parametros YV sdo discutidos no
contexto do modelo completo H; » ), no qual os efeitos de idade e de periodo sao
controlados estatisticamente. Os efeitos de coorte, propriedades de coortes in-
variantes ao longo do tempo, sdo tomados como indicadores da for¢a da sociali-
zac¢do, que opera para produzir coortes verdadeiramente distintas; assim, os
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pardmetros y“V, bem como as diferengas entre eles, refletem o ritmo da mudanga
social.

3 - Aspectos metodologicos

A logica dos modelos log-lineares topoldgicos permite identificar a dimensao de
coorte numa tabela de contingéncia em que a margem das linhas representa o
efeito principal da idade (/) e a margem das colunas representa o efeito principal
do periodo. Utilizamos a variavel idade (/) com categorias i = 1, ..., 18, corres-
pondentes aos grupos etarios trienais entre 15 e 68 anos; a variavel periodo (P)
comclassesj=1, ..., 6, correspondentes aos anos 1997, 1994, 1991, 1988, 1985 ¢
1982; e a variavel dependente participacao na forga de trabalho (U). Implicita na
tabela abaixo, 18 x 6 (I x P) estd a variavel coorte (C), marcando a categoria de
coorte cronoldgica na qual um dado individuo se localiza — essa ¢ a base dos
modelos topologicos ou de diagonal. A aplicacao do método “idade-periodo-
coorte” requer intervalos etarios iguais; os 18 intervalos etarios e seis intervalos
de periodos geraram 23 coortes distintas, como mostra o quadro a seguir:

Periodo 1982 1985 1988 1991 1994 1997
Idade P Ps P, Ps P, P,
15-17 l 8 C18 C1 9 Czo Cz1 C22 C23
18-20 h7 Ci7 Cis Cio Co 21 Co
21-23 he Cie Cy7 Cig Cio Coo Gy
24-26 lis Cis Cie Cy7 Cig Cio Coo
27-29 h4 Cia ¢ 5 ¢ 6 Ci7 C, 8 ¢, 9
30-32 ls Cis Cis Cis Cis Ciz7 Cig
33-35 hz Cia Cis Ci4 Cis Cie Ci7
36-38 li1 Ciy Ciz Cis Cia Cis Cie
39-41 ho Cio Cy4 Ci» Cis Cia Cis
42-44 Iy Cg ¢ 0 Cyy Cin C, 3 Cia
45-47 lg Cq Co Cio Cis Ciz Cis
48-50 L C, Cy Cy Cio Ci; Ci,
51-53 I Ce c, Cq Cy Cio Cy;
54-56 Ig Gy Ce C, Gy Cy Cio
57-59 Iy C, Cs Ce C, Cq Cy
60-62 Iy Gy C, Cs Ce C, Cq
63-65 L C, Cy C, Cs Cs C,
66-68 I C, C, C, C, Cs Ce
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A configuragdo do quadro segue uma organizacdo proposta por Halli e Rao
(1992). No quadro, hd k=1, ..., 23 categorias de coorte, correspondentes ao nu-
mero de diagonais com 18 categorias de idade e seis periodos; o grupo de pessoas
que mais recentemente entraram na forca de trabalho denota a coorte 23, e assim
sucessivamente.

A analise demografica de tabelas de “idade-periodo-coorte” comeca usual-
mente com uma analise das distribui¢des marginais da variavel dependente com
relagdo a cada variavel /, P e C. As analises informais dessas distribui¢des margi-
nais apontam uma diferenciacdo de coorte de participacao na forga de trabalho,
mostrando que essa diferenciagao de coorte ¢ diferente para cada sexo. Entretan-
to, essas comparagdes informais podem ser equivocadas devido a dependéncia
funcional entre as trés variaveis. Cada marginal com relagao a cada uma dessas
variaveis ¢ geralmente confundida pela influéncia das outras, ndo sendo possivel
distinguir os efeitos de idade, periodo e coorte pelos métodos informais usuais,
porque ha uma dependéncia linear entre essas variaveis. Hd uma controvérsia na
literatura sobre as possibilidades de se distinguir dois ou trés efeitos [ver Mason
etalii (1973), Glenn (1977), Rodgers (1982), Bloom (1984) e Fienberg ¢ Mason
(1985)]. Embora os trés efeitos ndo sejam ortogonais entre si, parte da literatura
defende que ¢ possivel extrair informagao de todos eles.

No caso de um modelo linear de minimos quadrados seria impossivel estimar
os parametros na forma U=a + b,/ + b,P + b;C + €, devido a dependéncia linear
mencionada. Uma das alternativas seria estimar uma relagdo de regressdo na
qual cada uma dessas variaveis fosse quebrada em variaveis dummies dentro de
cada efeito principal. Em termos da tabela de contingéncia, a variavel conjunta
IPC ¢ equivalente a varidvel conjunta /P ou a /C ou a PC; a restri¢ao linear nas
variaveis independentes da analise de coorte leva ao problema de identificagao.

3.1 - O problema de identificaciio dos efeitos de idade, periodo
e coorte

O problema de identificagdo no modelo IPC ¢ derivado do fato de que o compo-
nente linear de qualquer conjunto de efeitos ¢ a soma ou a diferenga dos compo-
nentes lineares dos outros dois conjuntos de efeitos, porque coorte ¢ igual a
periodo menos idade. O problema de identificagdo ¢ criado por essa dependéncia
linear entre a idade, o periodo e a coorte, em face do esquema de classificacao de
idade e coorte nos dados de multiplas cross-sections.

Mason et alii (1973) sugerem um meio de estimar os componentes lineares
pela imposicao de uma ou mais restrigdes lineares sobre a relagdo entre qualquer
uma das variaveis preditoras e a variavel dependente. No contexto de um modelo
de multipla classificacdo, se os efeitos de estar em um de dois grupos etarios ou
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coortes, ou periodos se restringem a permanecer iguais, o modelo ¢ identificado e
os parametros podem ser estimados. No contexto geral de todos os possiveis mo-
delos aditivos, qualquer restricdo linear é suficiente para assegurar que o modelo
seja identificado. Glenn (1977) discute a solucdo proposta por Mason et alii
(1973) para o problema de identificacdo, com objecdes a aditividade implicada
dos efeitos de idade, periodo e coorte nesses procedimentos e a exclusdo de efei-
tos interativos.?

Outra possivel solugdo para o problema ¢ a utilizagdo de medidas empiricas
disponiveis para qualquer uma das variaveis — idade, periodo ou coorte —,
como por exemplo uma medida de ciclo para periodo, ou tamanho de coorte para
coorte [Fienberg e Mason (1985)]. Pode-se pensar em uma das classificagdes dos
dados sendo mais refinada enquanto se deixa a outra como estd; por exemplo,
usar um intervalo de idade mais refinado, enquanto o intervalo de periodo ¢ man-
tido constante e menos refinado. No entanto, nesse caso, perde-se a capacidade
de localizar corretamente os individuos ao longo do tempo.

Segundo Heckman e Robb (1985), ndo seria possivel estimar todos os coefi-
cientes da equacao sem restri¢des adicionais devido as interdependéncias concei-
tuais entre as variaveis. Informagdes adicionais devem ser utilizadas para que-
brar o problema de identificag@o, de acordo com esses autores. Rodgers (1982)
também conclui pela solu¢do do problema se pelo menos um dos indicadores —
idade, periodo ou coorte — puder ser substituido por medidas mais diretas dos
conceitos tedricos.

Juhn, Murphy e Pierce (1993), analisando a desigualdade salarial, sugerem a
possibilidade de se distinguir medidas dentro de uma coorte (eliminando o efeito
de coorte) e comparar essa diferenga com coortes adjacentes (eliminando o efei-
to de idade e deixando somente uma mudanga ao longo do tempo). Segundo es-
ses autores, isso seria idéntico a comparar as mudangas médias dentro de coortes
ao longo do tempo.

Outro tratamento dado ao problema de identificagdo ¢ discutido por Halli e
Rao (1992). Trata-se da estimativa de modelos lineares por minimos quadrados,
obtendo-se a variavel dependente a partir de uma transformagao logital da varia-
vel dependente com participa¢dao na PEA. Os modelos de efeitos principais sdo ob-
tidos a partir das estimativas de regressdes especificas para as variaveis dummies
de idade, periodo e coorte — trés regressdes: (I), (P) e (C). Os modelos de intera-
¢do de primeira ordem podem ser estimados como (IP), (IC) e (PC). O modelo de
interagdo de segunda ordem (IPC) ndo produz coeficientes de regressao acurados
devido ao problema de identificacdo. Duas alternativas de identificacdo sdo dis-
cutidas pelos autores. A primeira implica a restri¢ao de variaveis dummies com o

2 Admite-se que os efeitos de periodo sdo similares para todas as coortes e que essas envelhecem de ma-
neira semelhante; para varios tipos de variaveis, tais suposi¢des sobre a auséncia de efeitos de interagdo podem
nao ser razoaveis.
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estabelecimento de um coeficiente igual a zero por variavel, sendo que no mode-
lo IPC dois coeficientes de coorte t€m de ser iguais a zero. A segunda consiste em
estimar os coeficientes de idade e periodo no modelo (IP) e, em seguida, estimar
os coeficientes de coorte a partir de uma regressao com o residuo do modelo (IP).

Como ja discutido, o problema de identificagdo pode ser tratado por meio da
“restricdo de identificacdo” nas variaveis dummies. Essa restri¢do leva ao pro-
cesso de “traducdo demografica” de taxas de periodo em taxas de coorte e vice-
versa. A “restricao de identificagdo” € imposta nos parametros do modelo de coor-
te. Uma solugdo classica seguida na identifica¢@o dos parametros seria restringir
como iguais, na maioria das vezes nulos, os coeficientes estimados para duas coor-
tes adjacentes. No contexto do modelo log-linear,? essa saida de identifica¢ao
dos parametros permite a estimativa dos efeitos de idade, periodo e coorte. O tes-
te do ajuste da tabela de contingéncia permite a avaliagao do poder explicativo
dos componentes de idade, periodo e coorte.

Seguindo a metodologia proposta por Clogg (1979), a variavel dependente
(U) é discutida no contexto de um modelo multiplicativo ou log-linear com dis-
tribui¢do estatistica binomial. Sendo f;;; a freqiiéncia observada na categoria de
idade 7, de periodo j, de coorte & e de classe 1 da variavel dependente referente a
participacdo na forga de trabalho, uma razao que descreva as chances de U assu-
mir o valor 1 relativo a classe I' ¢ Wy = fu/fywe- Sendo Fy, a freqliéncia esperada
na célula (i, /, k, /), arazdo correspondente a ultima equacao expressa em termos
das freqiiéncias esperadas Fiy, € Q,up = Fiju [F .

Considerando uma série de modelos relacionando Q,;, aos pardmetros que de-
notam os principais efeitos multiplicativos de idade, periodo e coorte, cada mo-
delo a ser considerado ¢ um caso especial do modelo completo

— U JU \PU U , _ Ci L= A
Q= I i \i, (i=1,..,18;j=1,..,6;k=1,...,23). Os pardmetros no
lado direito dessa equagdo (exceto ygj,) representam os principais efeitos multi-

plicativos da idade i, do periodo j e da coorte & sobre a variavel dependente U. Os
parametros ylllU denotam o principal efeito da categoria etaria 7 sobre a razdo par-

ticular Q ;;;» no que se refere a varidvel U, e os outros pardmetros sdo interpreta-
dos da mesma forma. Uma vez que esse modelo completo permite os principais
efeitos das trés varidveis independentes, o denotamos por Hg p_ c).

Um modo alternativo e equivalente de se ver o modelo Hy p ¢ € sugerido pela
equagdo que relaciona as freqiiéncias esperadas F;, aos outros pardmetros
multiplicativos relacionados aqueles do lado direito da ultima equacédo

_ UL IP_IU_ PU, CU U _ U ,_IU < i
Fig =1, 1;T,T AR sendoy,” =T, /T, , ¢ expressdes similares para

3 Halli e Rao (1992) aplicam essa restri¢do de identificacéo na estimativa de modelos lineares por mini-
mos quadrados.

250 Pesq. Plan. Econ., v. 29, n. 2, ago. 1999



PU
Vi

os modelos e os parametros T s3o compelidos a obedecer a restrigao 1 ,T ﬂ
PU CU _
Mt i =g, =1

yi, Os parametros Y sao usados para estimar as freqiiéncias esperadas sob

Outros modelos a serem testados para os dados sao:

Qi =Yp Yy Ha) Q=W V) \IEI’U (Hap)

Qg-kr=v§fy’,’7 Hep)) Q= \/,j ,-,ll] \i,U Ha,c))
Qijkl’:yg{yillr] H)) Qz'jkl': o \i; Hep,c))

O modelo H;, expressa a odds Q,;, somente em termos dos efeitos principais
de idade, fixando os parametros Y’V e YV em 1 e similarmente para os outros mo-
delos; esses podem ser representados em termos dos parametros T. Os modelos
apresentados sdo identificados e podemos usar as estatisticas X > de cada modelo

para obter as contribuic¢des totais dos parametros Y'Y, y*V e yU. O problema de
identifica¢dao, mencionado anteriormente, também aparece aqui. Devido a restri-
¢do da categoria de coorte em relagdo a idade e ao periodo, um problema especial
surge com o modelo completo Hy », ¢), porque os pararnetros desse modelo nido
sdo identificados, mesmo se as restri¢des usuais sdo impostas.

3.2 - O método de estimativa utilizado

O modelo de estimativa utilizado segue a tradigdo dos modelos log-lineares ge-
neralizados e a perspectiva de especificacao proposta por Clogg (1979), confor-
me a discussdo apresentada. O modelo utilizado ¢ de contagem (count model),
com a fungdo de ligacdo logaritmica e uma distribui¢do de Poisson.*

A classe dos modelos lineares generalizados ¢ uma extensao dos modelos li-
neares tradicionais que permitem que a média de uma populagdo dependa de um
preditor linear por meio de uma fungéo de ligagdo nao-linear e que a distribui¢ao
de probabilidade da resposta seja membro de uma familia exponencial de distri-

4 Em vez da binomial apresentada por Clogg (1979). Um modelo logito com distribuigdo binomial tam-
bém foi estimado com resultados similares. O modelo de Poisson foi escolhido para valorizar uma aplicagao do
“modelo taxa”. A distribui¢do de Poisson desse modelo de contagem foi originalmente aplicada na analise de
eventos raros. Em termos de mercado de trabalho, as taxas de desemprego sdo particularmente adequadas.
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buigdes.’ No caso, os dados ndo tém distribuigdo normal, que é continua e nao
adequada para modelar contagens ou proporgdes discretas. Um modelo linear
generalizado consiste dos seguintes componentes: um preditor linear definido
como nos modelos lineares tradicionais: 1); = x[3; e uma fun¢io de ligagdo g que

descreve como o valor esperado de y; se relaciona com o preditor linear
N;:g(4;) = x;B. As varidveis-resposta y; sdo independentes parai =1,2, ..., e
tém uma distribuicdo de probabilidade pertencente a familia exponencial.®

Um modelo linear generalizado ¢ construido a partir da decisdo sobre as varia-
veis-resposta e as variaveis explicativas e da escolha de uma funcao de ligagao
apropriada e uma distribuicao de probabilidade da resposta. A regressao de Poisson
em modelos log-lineares tem como variavel-resposta uma contagem, com distri-

buicao de Poisson e uma funcdo de ligag¢ao logaritmica n=1og(). Isso quer dizer

que o parametro médio de Poisson [ € relacionado ao preditor linear através de
log(W) = x,;B. A distribuigdo de Poisson é usada para modelar a distribuigdo de

contagens nas caselas em uma tabela de contingéncia de multiplas entradas. O
logaritmo de N (populagdo) € usado como um offset, ou seja, uma variavel da re-
gressao com um coeficiente constante de 1 para cada observacao. Nesse caso, a
variavel de offset serve para normalizar as médias ajustadas das caselas a umabase
individual. A relacdo log-linear especificada entre a média e os preditores por
meio da func¢do de ligagdo logaritmica assegura resultados positivos. O ajuste do
modelo linear generalizado aos dados usa uma estimagao de maxima verossimi-
lhanga para o vetor de pardmetros 3. Cada termo no modelo é chamado de efeito,
que pode ser uma variavel categdrica ou discreta ou uma variavel continua.

O modelo estimado foi desenvolvido para estimar taxas, € também é conheci-
do como “modelo de taxas” (rate model). Esse modelo ¢ estimado por meio de
uma regressao de Poisson em que o logaritmo das pessoas ativas ¢é a variavel de-
pendente, mas o das pessoas em risco entra no lado direito da equacdo, com uma
restri¢ao de offset, significando que o coeficiente ¢ assumido constante € com va-
lor unitério para essa varidvel — essa restri¢ao garante a estimativa das taxas.

Suponhamos que U seja o valor esperado da variavel U (pessoas ativas) de
acordo com uma distribui¢ao de Poisson. A variavel ¢ ¢ um indice de populagio
emrisco de atividade. Agresti (1991) sugere a seguinte especificagdo para o mo-
delo: log(p/t)=0a +3X, que pode também ser representado pela expressdo:
M=z.exp(a +3X). O modelo de idade-periodo-coorte com efeitos principais te-
ria a seguinte especificacdo:

5 Exemplos: modelos lineares classicos com erros normais, modelos logisticos e probito para dados bi-
narios, modelos log-lineares para dados multinomiais.

6 Issoimplicaque a variancia daresposta depende da média h mediante uma funcéo de variancia V: var y;
= @V (H;)/wy, onde @ é o parametro de dispersdo constante e w; ¢ um peso conhecido para cada observacao.
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log(u/H)=a +B' x7 + P x” +p- x€

Esse modelo esta sujeito as mesmas restri¢cdes de identificacao discutidas an-
teriormente. No caso desse exercicio, o coeficiente das duas coortes mais jovens
(23 e 22) é restringido ao valor nulo.”

3.3 - Base de dados e variaveis

O estudo empirico aqui apresentado € pautado na elaboragdo propria de tabula-
¢oes especiais da PME do IBGE, por intermédio da geracao das séries anuais da
Taxa de Atividade Econdmica controlando-se por sexo e idade, cobrindo o pe-
riodo 1982/97. O corte simultaneo da taxa de atividade por sexo e idade é inédito
em relagdo as estatisticas regularmente publicadas pelo IBGE e pela maioria dos
boletins de mercado de trabalho. As variaveis de coorte foram construidas a par-
tir dessa série.

A discussao aqui se restringe a observagoes de seis periodos de tempo na his-
toria da forga de trabalho do grupo etario de 15 a 68 anos: 1982, 1985, 1988,
1991, 1994 ¢ 1997. A variavel idade ¢ medida em grupos trienais para permitir
um maior aproveitamento da série historica e minimizar as flutuagdes erraticas
que caracterizariam a analise de intervalos etarios anuais. Para viabilizar o mo-
delo topolodgico, o intervalo etario deve correr exatamente ao espagamento de pe-
riodos; portanto, a utiliza¢ao de todos os anos da série da PME implicaria a op¢ao
por intervalos etarios anuais e a idade simples tende a ser bastante erratica com
esse tamanho de amostra. As coortes sdo caracterizadas pelas pessoas que nasce-
ram num mesmo triénio, para ficar coerente com os intervalos etarios e de flutua-
¢do do periodo. O padrio etario de progressao das taxas de atividade de uma coorte
podera ser inferido pela observagao da experiéncia parcial dessa coorte ao longo
do tempo, ou seja, ao longo dos seis triénios deste estudo.

O uso de amostras estratificadas pode afetar os resultados estimados. Tal fato
¢ mais relevante no caso de modelos log-lineares dos tipos aplicados aqui, pois as
informagdes utilizadas sdo obtidas a partir de tabelas de contingéncia. Por causa
disso, as tabelas geradas utilizaram os pesos de expansdo amostral sugeridos
pelo IBGE.

7  Aliteratura argumenta que ¢ preferivel assumir essa igualdade entre as duas coortes mais velhas, prin-
cipalmente quando ha mudangas substantivas entre as mais jovens. A restri¢do foi imposta nas coortes mais jo-
vens por facilidade computacional; estimativas futuras aplicardo a restri¢do nas coortes mais velhas.
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4 - A escolha do melhor ajuste

Um aspecto importante dos modelos lineares generalizados ¢ a selegdo das varia-
veis explicativas. Mudangas nas estatisticas de qualidade do ajuste sdo usadas
para avaliar a contribuicao de subconjuntos de variaveis explicativas para um
modelo. O desvio (deviance), definido como duas vezes a diferenga entre a maxi-
ma log verossimilhanca atingivel e a log verossimilhanca do modelo, ¢ geral-
mente usado como uma medida de qualidade do ajuste. A maxima log
verossimilhanga atingivel é alcangada com um modelo que tem um parametro
para cada observag@o. Uma estratégia para selecdo das variaveis € ajustar uma
seqiiéncia de modelos, comegando com um modelo simples com somente um
termo de intercepto e depois incluir uma variavel explicativa adicional em cada
modelo sucessivamente. Pode-se mensurar a importancia da variavel explicativa
adicional por meio da diferenca nos desvios ou log verossimilhancas ajustados
entre os modelos sucessivos.

Os dados apresentados na Tabela 1 representam todas as tentativas de ajuste do
modelo de taxa paraa TEA das mulheres, obtida pelo critério do desvio (deviance)
entre o valor predito e o valor observado em cada célula da tabela de contingén-
cia. A significancia dos modelos ¢ medida pela diferenca na deviance entre os
dois modelos, de acordo com os valores de dG? que seguem uma distribui¢ao
qui-quadrado. Os problemas de overdispersion ¢ de tamanho da amostra fazem
com que os testes de ajuste para determinagao do melhor modelo ndo sejam mui-
to confiaveis. Entretanto, a inspe¢ao visual do valor do falso R? ja ¢ um indicador
dos melhores modelos.

Os resultados mostram que a dimensao de idade (modelo I) apresenta o maior
poder preditivo da TEA feminina: 88,6%. O modelo (C) apresenta o segundo
maior poder preditivo (66,9%), enquanto a dimensio temporal do modelo de pe-
riodo (P) explica um componente muito baixo das taxas de atividade feminina. O
modelo de idade-coorte explica uma grande proporcao da dispersao da tabela de
contingéncia (91%). O modelo de independéncia condicional ou modelo de efei-
tos principais (IPC) explica 91,2% da dispersdo observada na tabela de contin-
géncia.

Os resultados de ajuste de modelo obtidos na Tabela 2 relativos aos homens
vao na mesma dire¢ao dos resultados das mulheres. O poder explicativo de (I) €
maior, seguido do modelo (C), e finalmente com o baixo poder explicativo do
modelo (P). O modelo de independéncia condicional ou efeitos principais expli-
ca 93,6% da dispersdo da tabela. Esse bom ajuste dos dois modelos serd muito
importante para o sucesso das projecdes das TEAs masculina e feminina.
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TABELA 1

Ajuste dos modelos — mulheres

Modelos G gl dG* dg.l. R* (%)
0 — Nulo 152.495,2 647

1 —Idade 17.427,6 625 135.067,6 22 88,6
2 — Periodo 145.700,2 637 6.795,1 10 4,5
3 — Coorte 50.544,9 620 101.950,3 27 66,9
4 — Idade x periodo 17.243,8 620 135.251,5 27 88,7
5 — ldade x coorte 13.756,1 603 138.739,1 44 91,0
6 — Periodo x coorte 49.777,5 615 102.717,7 32 67,4
7 — Idade x periodo x coorte

(independéncia condicional) 13.472,5 599 139.022,8 48 91,2
1 —Idade 17.427,6 625

4 — |dade x periodo 17.243,8 620 183,9 5 1,1
5 — Idade x coorte 13.756,1 603 3.671,5 22 21,1
7 — ldade x periodo x coorte 13.472,5 599 3.955,2 26 22,7
2 — Periodo 145.700,2 637

4 — |dade x periodo 17.243,8 620 128.456,4 17 88,2
6 — Periodo x coorte 49.777,5 615 95.922,7 22 65,8
7 — ldade x periodo x coorte 13.472,5 599 132.227,7 38 90,8
3 — Coorte 50.544,9 620

5 — ldade x coorte 13.756,1 603 36.788,8 17 72,8
6 — Periodo x coorte 49.777,5 615 767,4 5 1,5
7 — Idade x periodo x coorte 13.472,5 599 37.072,4 21 73,3
4 — |dade x periodo 17.243,8 620

7 — ldade x periodo x coorte 13.472,5 599 3.771,3 21 21,9
5 — Idade x coorte 13.756,1 603

7 — ldade x periodo x coorte 13.472,5 599 283,6 4 2,1
6 — Periodo x coorte 49.777,5 615

7 — Idade x periodo x coorte 13.472,5 599 36.305,0 16 72,9

FONTE: Elaboragéo prépria a partir de tabulagdes especiais da PME.
= diferenca entre os desvios (modelo menos mo-
delo basico); dg.I.= diferenga entre os graus de liberdade; = de‘2/(G2 do modelo basico), representando a me-

OBS.: G2= desvio (deviance); g..= graus de liberdade; d

Ihoria da qualidade do ajuste do modelo em relagdo ao modelo basico.
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TABELA 2

Ajuste dos modelos — homens

Modelos G* gl dG* dg.l. R*(%)
0 — Nulo 139.991,8 647

1 —Idade 12.546,6 625 127.445,2 22 91,0
2 — Periodo 136.216,6 637 3.775,3 10 2,7
3 — Coorte 53.643,8 620 86.348,0 27 61,7
4 — |dade x periodo 11.452,3 620 128.539,6 27 91,8
5 — ldade x coorte 8.850,3 603 131.141,5 44 93,7
6 — Periodo x coorte 53.042,3 615 86.949,5 32 62,1
7 — Idade x periodo x coorte

(independéncia condicional) 8.727,4 599 131.264,4 48 93,8
1 —Idade 12.546,6 625

4 — Idade x periodo 11.452,3 620 1.094,4 5 8,7
5 — Idade x coorte 8.850,3 603 3.696,3 22 29,5
7 — Idade x periodo x coorte 8.727,4 599 3.819,3 26 30,4
2 — Periodo 136.216,6 637

4 — |dade x periodo 11.452,3 620 124.764,3 17 91,6
6 — Periodo x coorte 53.042,3 615 83.174,3 22 61,1
7 — ldade x periodo x coorte 8.727,4 599 127.489,2 38 93,6
3 — Coorte 53.643,8 620

5 — Idade x coorte 8.850,3 603 44.793,5 17 83,5
6 — Periodo x coorte 53.042,3 615 601,5 5 1,1
7 — Idade x periodo x coorte 8.727,4 599 44.916,4 21 83,7
4 — |dade x periodo 11.452,3 620

7 — Idade x periodo x coorte 8.727,4 599 2.7249 21 23,8
5 — Idade x coorte 8.850,3 603

7 — Idade x periodo x coorte 8.727,4 599 122,9 4 1,4
6 — Periodo x coorte 53.042,3 615

7 — ldade x periodo x coorte 8.727,4 599 44.314,9 16 83,5

FONTE: Elaboragao propria a partir de tabulagbes especiais da PME.

OBS.: G2

=desvio (deviance); g.1. = graus de liberdade; d
delo basico); dg./. = diferenca entre os graus de liberdade; R = dGZ/(

=diferenca entre os desvios (modelo menos mo-
do modelo basico), representando a me-

lhoria da qualidade do ajuste do modelo em relagéo ao modelo bésico.
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S - Analise grafica dos coeficientes estimados a partir dos
modelos

Uma analise comparativa por sexo do impacto da estrutura etaria no perfil das ta-
xas de periodo ¢ apresentada no Grafico 1. O impacto medido pela razdo sobre a
taxa do grupo etario mais jovem (15 a 17 anos) € apresentado a partir da estimati-
va do modelo (IP). Esse grafico mostra um perfil etario bastante aproximado do
perfil de atividade metropolitano observado em média nas décadas de 80 e 90.

A anélise do Grafico 2 mostra o perfil etario das TEAs masculina e feminina
estimado a partir do modelo de independéncia condicional (IPC). O perfil etario
das mulheres € bastante mais inclinado do que o estimado para os homens. Esse
perfil mais inclinado das mulheres mostra uma crescente entrada feminina na ati-
vidade econdmica ao longo da sua trajetoria longitudinal de vida. O perfil tam-
bém ¢€ crescente para a populagdo masculina, mas o seu ritmo de crescimento €
bem mais baixo.

Os dados apresentados no Grafico 3 mostram o impacto das varias coortes,
identificadas pelos anos em que faziam parte do intervalo etario de 15 a 17 anos.
O grafico mostra que as coortes com 15 a 17 anos a partir de meados da década
de 60 comegam a apresentar niveis crescentes de taxa de atividade, ritmo que

GRAFICO 1
Modelo taxa-Poisson de idade x periodo
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de tabulagdes especiais da PME.
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GRAFICO 2

Modelo taxa-Poisson de independéncia condicional
(idade x periodo x coorte)
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de tabulagdes especiais da PME.
GRAFICO 3
Modelo de independéncia condicional
(idade x periodo x coorte)
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de tabulagdes especiais da PME.

Coortes — periodo em que tinham entre 15 e 17 anos de idade
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aumenta na década de 70, acelerando mais na seguinte. A partir de meados da dé-
cada de 70, as coortes mais jovens de mulheres passam a apresentar um ritmo de
crescimento no nivel de atividade maior do que o das coortes masculinas. A taxa

de crescimento dos dois sexos ¢ bastante aproximada em meados da década de
90.

Os dados do Grafico 4 mostram o efeito de periodo puro nos anos analisados.
Esses resultados revelam que o impacto puro das condigdes econdmicas sobre o
nivel de atividade tem sido negativo tanto para os homens quanto para as mulhe-
res desde o inicio dos anos 80. O ritmo do impacto negativo foi maior na primeira
metade da década de 80 do que nos demais periodos de queda. Destaca-se o fato
de que o impacto negativo do efeito de periodo no nivel de atividade tenha sido
maior para as mulheres do que para os homens.

Concluindo, observa-se que a aplicacdo do modelo de taxa com distribui¢cao
de Poisson aos dados da PME, concernentes as regides metropolitanas brasilei-
ras, representou um ajuste bastante adequado dos dados observados na tabela de
contingéncia. Além disso, a inspecao visual do exponencial dos coeficientes es-
timados mostrou as tendéncias dos componentes de idade, periodo e coorte. Os
componentes de idade mostram uma tendéncia crescente nas taxas de atividade
ao longo do ciclo de vida, sendo esse crescimento relativo maior no caso das mu-
lheres. Os componentes de coorte mostram um crescimento historico nas taxas

GRAFICO 4
Modelo taxa-Poisson de independéncia condicional
(idade x periodo x coorte)
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Fonte. Elaboragdo propria a partir de tabulagdes especiais da PME.
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de atividade das coortes mais jovens, sendo que as coortes femininas apresentam
uma taxa de crescimento maior do que a dos homens no periodo mais recente. Fi-
nalmente, o efeito de periodo mostra que o ambiente econdmico tem favorecido
uma queda nas taxas de atividade, que ¢ maior entre as mulheres.

6 - A projecao da TEA a partir do modelo

Uma das vantagens da estimativa de um modelo empirico aos dados das TEAs ¢
a possibilidade de extrapolar previsdes futuras de seu comportamento a partir
dos parametros estimados na equagdo.® A primeira inspecao visual relevante € a
comparagdo das TEAs estimadas e observadas nos anos extremos da série de da-
dos (1982 e 1997).

Os dados representados no Grafico 5 confirmam o excelente ajuste do modelo
de taxas aos dados observados. Esse primeiro exercicio de estimagao de perfis da
TEA masculina, obtidos a partir de intervalos etarios trianuais, confirma o poten-
cial de extrapolag@o apresentado pelo modelo.

GRAFICO 5
Taxas especificas de atividade observadas e estimadas,
por idade — homens
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de tabulagdes especiais da PME.

8 Ver dados completos no Apéndice.
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O Grafico 6 ilustra 0 mesmo tipo de resultado para as mulheres. As taxas ob-
servadas e estimadas estdo muito préximas uma da outra, ¢ a mudanga no perfil
observado das TEAs femininas metropolitanas ¢ captada pelo modelo estimado.
Tal resultado ¢ forte indicativo do uso potencial desse modelo de estimativas em
técnicas projetivas.

A andlise anterior mostrou a capacidade preditiva do modelo tanto para ho-
mens quanto para mulheres, com relagdo aos dados observados. O problema
agora ¢ tentar estabelecer tendéncias futuras a partir dos parametros estimados
no modelo (IPC). Admitimos que o perfil etario longitudinal da TEA ¢ constante
e igual aos coeficientes estimados tanto para os homens quanto para as mulheres
(Grafico 2). Portanto, os cenarios de proje¢ao serdo tragados de acordo com as ten-
déncias observadas nos efeitos principais de coorte e de periodo (Graficos 3 ¢ 4).

Os cenarios serdo os mesmos para as projegoes das TEAs masculina e femini-
na. O efeito de coorte exerce uma influéncia positiva sobre o nivel de atividade
tanto masculina quanto feminina. A tendéncia historica do efeito coorte sobre a
taxa de atividade masculina foi crescente até chegar a aproximadamente 27%,
arrefecendo muito esse crescimento no caso das coortes mais jovens que faziam
15a 19 anos na década de 90. A hipdtese avancada a partir da tendéncia historica
foi de um crescimento positivo do efeito coorte da ordem de 15% por coorte de
nascimento. Com relagao ao efeito periodo, houve um impacto negativo sobre a

GRAFICO 6
Taxas especificas de atividade observadas e estimadas,
por idade — mulheres
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Fonte. Elaborag@o propria a partir de tabulagdes especiais da PME.
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taxa de atividade que girou em torno de uma queda de 20% por periodo observa-
do. O cenario assume a continuidade dessa tendéncia. Em suma, o cenario 1 de
projecao da TEA ¢ marcado pelo aumento do efeito coorte da ordem de 15% por
coorte e uma queda do efeito periodo da ordem de 20% por periodo.

O cenario 2 apresenta pequena modificagdo em relag@o ao cenario 1. O efeito
coorte continua exercendo o mesmo impacto positivo no nivel de atividade, qual
seja, um crescimento positivo da ordem de 15% por coorte. A diferenca entre os
dois cenarios esta no efeito de periodo, admitindo-se um ligeiro arrefecimento do
impacto negativo do efeito de periodo. O ultimo triénio da década de 90 seria
marcado pela continuidade da queda de 20% que caracteriza o cenario 1. Entre-
tanto, ja entre os anos 2000 e 2003 haveria um arrefecimento do impacto negati-
vo do efeito de periodo para 18% decorrente da hipotese de uma melhoria nas
condi¢des econdmicas. Essa tendéncia persistiria entre os anos 2003 ¢ 2006, com
um outro arrefecimento do impacto negativo do efeito de periodo para 15%. Em
suma, o cenario 2 ¢ marcado por uma diminui¢ao no impacto negativo do efeito
de periodo — de 20% para 1997/2000, 18% para 2000/2003 e 15% para
2003/2006.

Os resultados da proje¢dao da TEA masculina para o cenario 1 sdo apresenta-
dos no Gréfico 7 e, para o cenario 2, no Grafico 8. Os Graficos 7 e 8 sdo bastante
ilustrativos, apresentando as proje¢oes da TEA masculina metropolitana para os
anos 2000, 2003 e 2006, de acordo com os cenarios 1 e 2. No cendario 1, a manu-
tencao das tendéncias de crescimento do nivel pelo efeito coorte e de decréscimo
desse nivel pelo efeito periodo faz com que a TEA masculina seja absolutamente
estavel a partir do grupo etario de 33 a 35 anos. Entretanto, observa-se para os
anos projetados um importante declinio das taxas de atividade dos grupos etarios
com menos de 33 anos. A queda ¢ bastante pronunciada nos grupos de 24 a 26,27
a29e30a32anos. Se no ano 2000 94,2% dos homens de 30 a 32 anos participa-
rem na PEA, esse percentual caira para 88,1% em 2006. No cenario 2, a manu-
tencao do efeito coorte, conjugada com a continua redug¢ao do impacto negativo
do efeito periodo, faz com que o declinio das TEAs nas idades abaixo dos 30 anos
seja ligeiramente arrefecido. Mais importante que isso, a taxa de atividade das
pessoas com mais de 30 e menos de 47 anos apresenta um crescimento relativa-
mente importante. Cabe agora analisar as tendéncias da TEA feminina nos cena-
rios 1 e 2.

No caso das mulheres, a proje¢ao da TEA de acordo com o cenario 1 indica
tendéncias muito parecidas com as estabelecidas por projecdes anteriores [ver
Wajnman e Rios-Neto (1994)]. De fato, no cenario 1 as tendéncias historicas dos
efeitos coorte e periodo sdo parecidas com o desenho dos cendrios daquelas pro-
jecdes, que incorporam as tendéncias dos anos 90. Como mostra o Grafico 9, as
taxas de atividade dos grupos etarios de 15a 17 e 18 a 20 anos nao variam muito
quando se comparam os trés anos projetados. Nos grupos etariosde 21 a23 e24a
26 anos, as taxas de atividade entre 2000 e 2006 apresentam pronunciada queda,
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GRAFICO 7
Taxas especificas de participacdao na PEA: homens —
cenario 1
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Fonte. Elaborag@o propria a partir de tabulagdes especiais da PME.
GRAFICO 8
Taxas especificas de participacdao na PEA: homens —
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Fonte. Elaborag@o propria a partir de tabulagdes especiais da PME.
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arrefecida no grupo de 27 a 29 anos. A partir dos 30 anos, a tendéncia entre os
anos projetados ¢ de crescimento no perfil da TEA de periodo. O pico de partici-
pacdo na TEA feminina de periodo varia entre os grupos de 36 a 38 ¢ 29 a 41
anos, saindo de 68,1% em 2000 para 81,9% em 2006.

No caso do cenario 2 para as mulheres, a manutencao das tendéncias histori-
cas do efeito de coorte, conjugada com a redugdo gradual do impacto negativo
causado pelo efeito de periodo, causa uma pequena mudanca no padrao, asso-
ciada a alteragdes mais substanciais no nivel de atividade. De acordo com o
Grafico 10, o declinio nas TEAs entre 20 € 29 anos de idade ¢ menos pronuncia-
do do que no cenario 1. Por outro lado, o crescimento nas TEAs € mais pronun-
ciado a partir dos 30 anos. O pico na TEA passa de 68,1% no ano 2000 para
89,2% em 2006.

GRAFICO 9

Taxas especificas de participacao na PEA: mulheres —
cenario 1
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de tabulagdes especiais da PME.
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GRAFICO 10
Taxas especificas de participacao na PEA: mulheres —
cenario 2
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Fonte. Elaborag@o propria a partir de tabulagdes especiais da PME.

7 - Conclusiao: explorando cenarios a partir do modelo

Os exercicios de estimativa realizados a partir dos dados da PME nos anos 80 ¢
90 permitiram uma série de conclusdes. Em primeiro lugar, eles confirmaram
que a estimativa de modelos de IPC a partir da familia de modelos lineares gene-
ralizados pode ser de grande valia para a projecao de taxas de atividade. Essa for-
malizacao estatistica da projecdo de TEAs parece ser extremamente compativel
com o método empirico de projecao das TEAs utilizado por Wajnman e Rios-
Neto (1994). Nao ¢ possivel fazer uma comparagao dos resultados aqui obtidos
com aqueles apresentados por esses autores, pois eles se baseiam nas PNADs do
IBGE e tratam do Brasil urbano, enquanto nossos resultados referem-se ao Brasil
metropolitano retratado nas PMEs. Ainda assim, cumpre destacar que a vanta-
gem desse método ¢ sua melhor formalizagdo, permitindo um maior detalha-
mento no desenho dos cenarios simulados.

Em segundo lugar, este trabalho sugere a possibilidade de utilizagdo desse
método para o desenho informado de cenarios futuros para a TEA. Foi realizada
uma primeira exploracdo de cendrios usando as estimativas do modelo, sendo
que um cenario representou a tendéncia historica dos efeitos de coorte e de perio-
do, com a constancia do efeito de idade; e o outro cenario representou a manuten-
¢do da tendéncia histdrica dos efeitos de coorte, com uma redugdo no impacto
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negativo do efeito de periodo. Outros cenarios podem ser desenvolvidos, sobre-
tudo no tocante ao comportamento futuro do efeito de coorte. Para tanto, torna-se
necessario entender melhor que fatores determinam o efeito de coorte. Uma hi-
poétese € que a experiéncia educacional diferenciada das coortes seria um desses
determinantes. Tal hipotese e outras deverao ser exploradas em trabalhos futu-
10S.

Apéndice

TABELA A.1

TEAs observadas e estimadas, modelo taxa-Poisson — homens

Grupo etério Ob1982 1982 1997 1997
servada Estimada Observada Estimada
15-17 51,5 48,2 29,2 29,2
18-20 77,6 77,7 63,5 59,6
21-23 90,3 90,9 82,5 80,1
24-26 94,6 94,9 90,1 88,8
27-29 96,3 96,4 92,8 92,7
30-32 96,6 96,8 941 95,2
33-35 96,3 96,6 95,1 95,1
36-38 96,1 96,2 95,0 95,0
39-41 94,9 95,3 94,6 947
42-44 93,2 93,3 92,9 93,5
45-47 90,8 90,6 89,9 91,4
48-50 85,9 86,2 85,5 85,8
51-53 79,8 79,3 77,1 78,5
54-56 73,1 71,7 69,5 70,3
57-59 66,4 66,0 57,4 60,8
60-62 58,3 57,0 49,4 50,6
63-65 50,4 47,4 42,2 40,7
66-68 37,0 36,9 29,8 28,0

FONTE: Elaboragéo propria a partir de tabulagdes especiais da PME.

266 Pesq. Plan. Econ., v. 29, n. 2, ago. 1999



TABELA A.2

TEAs observadas e estimadas, modelo taxa-Poisson — mulheres

Grupo etario Ob1982 1982 1997 1_997
servada Estimada Observada Estimada
15-17 31,8 30,1 17,4 17,2
18-20 51,1 50,7 42,4 39,6
21-23 54,8 55,7 55,5 51,4
24-26 54,0 54,3 58,0 55,6
27-29 51,3 52,3 58,3 57,2
30-32 52,4 52,9 58,6 59,2
33-35 53,7 53,8 61,0 61,5
36-38 53,6 54,0 60,4 61,1
39-41 53,9 54,0 58,6 60,6
42-44 51,2 50,9 58,2 58,8
45-47 47,0 46,5 53,9 54,3
48-50 43,4 42,2 46,5 48,1
51-53 38,1 37,0 40,6 42,0
54-56 32,0 31,8 34,5 34,7
57-59 28,2 28,2 26,5 27,5
60-62 22,0 21,1 18,4 18,5
63-65 15,6 15,0 13,4 12,8
66-68 11,8 11,8 7,2 8,1
FONTE: Elaboragéo prépria a partir de tabulagdes especiais da PME.
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TABELA A.3

TEAs projetadas — homens

Cenario 1 Cenario 2

Grupos etarios

2000 2003 2006 2000 2003 2006
15-17 0,268 0,247 0,227 0,268 0,253 0,232
18-20 0,477 0,438 0,403 0,477 0,449 0,413
21-23 0,703 0,562 0,517 0,703 0,576 0,529
24-26 0,844 0,741 0,593 0,844 0,760 0,607
27-29 0,912 0,867 0,761 0,912 0,889 0,778
30-32 0,942 0,927 0,881 0,981 0,950 0,901
33-35 0,964 0,954 0,939 0,964 0,978 0,961
36-38 0,958 0,971 0,961 0,958 0,996 0,984
39-41 0,956 0,963 0,977 0,956 0,988 1,000
42-44 0,945 0,954 0,961 0,945 0,977 0,984
45-47 0,924 0,934 0,943 0,924 0,958 0,965
48-50 0,872 0,882 0,892 0,872 0,904 0,913
51-53 0,794 0,807 0,816 0,794 0,827 0,836
54-56 0,714 0,722 0,737 0,714 0,740 0,751
57-59 0,619 0,629 0,636 0,619 0,644 0,651
60-62 0,516 0,526 0,533 0,516 0,539 0,546
63-65 0,409 0,416 0,425 0,409 0,427 0,434
66-68 0,282 0,283 0,288 0,282 0,290 0,295

FONTE: Elaboragao propria a partir de tabulagdes especiais da PME.
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TABELA A4

TEAs projetadas — mulheres

Cenario 1 Cenario 2

Grupos etarios

2000 2003 2006 2000 2003 2006
15-17 0,159 0,146 0,134 0,159 0,150 0,146
18-20 0,317 0,292 0,268 0,317 0,299 0,292
21-23 0,485 0,388 0,357 0,485 0,398 0,890
24-26 0,557 0,525 0,420 0,557 0,598 0,457
27-29 0,591 0,592 0,558 0,591 0,607 0,608
30-32 0,636 0,658 0,658 0,636 0,674 0,717
33-35 0,672 0,722 0,746 0,672 0,740 0,813
36-38 0,681 0,745 0,800 0,681 0,763 0,871
39-41 0,672 0,749 0,819 0,672 0,768 0,892
42-44 0,649 0,720 0,802 0,649 0,738 0,874
45-47 0,597 0,659 0,731 0,597 0,675 0,796
48-50 0,537 0,589 0,651 0,537 0,605 0,709
51-53 0,464 0,518 0,569 0,464 0,531 0,619
54-56 0,381 0,422 0,470 0,381 0,432 0,512
57-59 0,313 0,344 0,380 0,313 0,353 0,414
60-62 0,205 0,233 0,257 0,205 0,239 0,280
63-65 0,139 0,155 0,176 0,139 0,159 0,191
66-68 0,089 0,097 0,108 0,089 0,100 0,118

FONTE: Elaboragéo propria a partir de tabulagbes especiais da PME.

Abstract

The integration of period and cohort rates is an important method for the projection of economi-
cally active population. This paper tries to formalize models of age-period-cohort (APC) by means
of log-linear (rate) models. Topological models are applied to index cohorts. This work starts with
a review and methodological session focused on the identification problem in APC models. In the
empirical part of the paper data from the Monthly Employment Survey in the eighties and nineties
are applied to test the method s fit. The results are similar to less formal cohort/period models. The
method proposed in the paper has the advantage of formalization, which improves one’s capability
to design different scenarios for economically active population projections.
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