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Este artigo contribui com a literatura, ao trazer novas evidéncias sobre os diferenciais de
desempenho entre os alunos de nivel médio de escolas privadas regulares e escolas publicas; estas
representadas pelas profissionalizantes que detém os alunos com melhores resultados escolares.
A aplicagdo empirica diferencia-se pela utilizacdo de regressao quantilica incondicional (RQI) com
aplicagdo da decomposicdo de Oaxaca-Blinder. Constatou-se haver superioridade dos alunos das
escolas privadas em todas as areas do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), principalmente em
redacao, cujos diferenciais de performance oscilaram entre 12% e 16% ao longo da distribuicéo.
A decomposicdo detalhada dos efeitos indicou que escolaridade e renda dos pais se destacam
para explicar tais diferenciais.
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UNCONDITIONAL QUANTILE DECOMPOSITION OF PERFORMANCE
DIFFERENTIALS BETWEEN STUDENTS FROM PRIVATE AND VOCATIONAL
PUBLIC SCHOOLS

The article contributes to the literature by bringing new evidences on the performance differentials
between high school students of vocational public schools and regular private schools. The empirical
application is distinguished by applying unconditional quantile regression with the Oaxaca-Blinder
decomposition. Private schools’ students were found to possess superior performance in all areas
of the Enem examination, especially in writing, whose performance differentials ranged from 12%
to 16% throughout the distribution. The decomposition of the effects indicated that schooling and
parents’ earnings are very relevant to explain such differentials.
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1 INTRODUCAO

Embora seja consenso que possuir uma boa educacio bdsica seja uma das eficazes
vertentes se alcancar o desenvolvimento de forma sustentdvel, essa ainda se
apresenta de baixa qualidade e com alguns entraves, principalmente nos paises em
desenvolvimento como o Brasil. Muito se tem discutido sobre formas de melhoré-la
nas diferentes fases que a compoe, quais sejam, ensino fundamental I e II e ensino
médio. Esta tltima etapa é considerada uma das mais problemdticas, apresentando
altos indices de evasdo, repeténcia e baixo desempenho em testes padronizados,
principalmente comparada ao ensino privado. Além disso, essa fase é marcada pela
transicio para o ensino superior e/ou para o mercado de trabalho, o que requer
bastante atengao por partes dos gestores e politicos para que se possam desenvolver
um ensino médio de qualidade e atrativo aos jovens, e que os capacitem para a
escolha que desejarem tomar. Porém, muitos jovens nio se sentem preparados a
entrarem em alguma universidade e nem de adquirem um emprego de qualidade,
levando, muitas vezes, a condicio de nem estudar nem trabalhar. Isso eleva os
indices de jovens ociosos em situagio de vulnerabilidade social, contribuindo,
assim, para o ciclo da pobreza e da desigualdade socioeconémica.

De acordo com informagées do Ministério da Educacio (MEC), o Brasil
registrou melhorias no Indice de Desenvolvimento da Educacio Bisica (Ideb) para
o ensino fundamental, ao contrério do indice do nivel médio que permaneceu
estagnado, considerando todas as redes de ensino em 2015.* Apesar dessa evolugio,
apenas o ensino fundamental I conseguiu atingir a meta, superando-a em 0,3 pontos.

Estudos que tratam do diferencial de desempenho entre escolas publicas e privadas
evidenciam uma superioridade do ensino particular, mesmo apds controlar um conjunto
de caracteristicas pessoais e socioecondmicas, bem como a escolaridade dos pais de
alunos (Franga e Gongalves, 2010; Moraes e Belluzzo, 2014; Costa e Arraes, 2014).

E comum na literatura trabalhos que comparam os diferenciais de notas
de testes padronizados entre alunos provenientes das escolas publicas e alunos
advindos de escolas privadas. Buscando mensurar as diferencas de desempenho entre
esses tipos de escolas na fase inicial do ensino fundamental, Franga e Gongalves
(2010) estimam o efeito do ensino privado sobre os resultados de alunos da 4*
série, a partir da aplica¢do do método dos minimos quadrados ordindrios (MQO)
ponderados por propensity score aos dados do Sistema Nacional de Avaliago da
Educacio Bésica (Saeb) de 2003. De acordo com os resultados encontrados pelos
autores, hd uma grande diferenga de notas entre os dois setores de ensino, sendo
que o desempenho académico de alunos da rede privada é superior em 0,9 desvio-
padrio, aproximadamente, mesmo apés controlar um conjunto de caracteristicas
socioeconOmicas, escolares e regionais.

4. Informacdes encontram-se no /ink disponivel em: <https://bit.ly/2ErJraR>. Acesso em: 24 set. 2016.
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Costa e Arraes (2014) questionam os resultados de estudos que consideram as
suposicoes de identificagdo da metodologia de pareamento no escore de propensao
e regressoes lineares na investigagao da diferenca de resultados entre as escolas
publicas e privadas. Para tanto, utilizam o método de identificagio parcial de
Manski (1989), o qual permite estimar limites com suposi¢des menos restritivas
e verificar se as estimagdes pontuais das metodologias usuais nio ultrapassam os
limites do intervalo. A partir de informagoes do Saeb de 2005 para estudantes do 5°
e 9° anos do ensino fundamental, os autores comprovaram que essas metodologias
usuais sobre-estimam o efeito das escolas privadas, apesar de esse efeito permanecer
positivo e significativo.

Moraes e Belluzzo (2014) utilizaram a decomposi¢ao por quantis de Melly
(2005) para a distribui¢ao condicional de notas, a partir da base de dados do Saeb
de 2005 para os alunos do 9° ano do ensino fundamental. Os autores repararam
que o diferencial é favordvel as escolas privadas, em todos os quantis da distribuigo,
chegando a 1,5 erro-padrao em torno do percentil 600. Ademais, a andlise do
contrafactual indica que o desempenho das escolas particulares ¢ relativamente
menor na cauda inferior da distribuicio.

No Brasil, entre os tipos de politicas ptblicas que buscam melhorar a
qualidade de ensino publico e reduzir a quantidade de criangas e adolescentes
ociosos, encontra-se o ensino integral, o qual aumenta a carga hordria dos alunos
nas escolas e fornece outras atividades que sejam atrativas a permanéncia deles no
ambiente escolar. Além desse tipo de ensino, existe o ensino profissionalizante,
que busca preparar os jovens para a inser¢io no mercado de trabalho, por meio de
cursos técnicos voltados para diversas dreas.

As escolas de educagao de ensino profissional (EEEPs) levam em consideracio
esses dois tipos de ensino, integral e profissionalizante, e proporcionam ao jovem,
durante o ensino médio, cursar as disciplinas bdsicas dessa etapa e participar de
cursos técnicos e profissionalizantes voltados para diversas dreas (satide, agricultura,
computagio, finangas etc.). Essa agao possibilita ao aluno concluir o ensino médio
e se profissionalizar para o mercado de trabalho, além da alternativa de capacitd-lo
para ingressar em universidades.

E, pois, centrado nessas politicas de ensino que este trabalho se desenvolve,
com énfase no ensino profissionalizante. Entretanto, cabe destacar que se optou
por conduzir as andlises desta pesquisa tendo o estado do Ceard como objeto
de estudo, decorrente de sua representatividade e pertinéncia na geragio das
amostras para verificacdes empiricas. Ao considerar esses dois tipos de politicas,
esse estado ganhou destaque em 4mbito nacional, ao combinar o ensino integral
com o profissionalizante e aumentar a participacio de jovens no Exame Nacional
de Ensino Médio (Enem).
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Segundo informagoes disponibilizadas pelo Ipece (2013), no periodo 2009-
2011, o Ceard apresentou a quarta maior participaco de estudantes de escolas
publicas estaduais no Enem em 2011. A taxa de participacio desses estudantes
passou de 2,78%, em 2009, para 8,89%, em 2011, perfazendo a terceira maior
variacao (219,78%) entre os estados brasileiros. Além disso, em 2011, a média das
notas de escolas profissionalizantes cearenses no Enem (480.8) foi superior a média
nacional (476.6), enquanto a média das escolas estaduais nio profissionalizantes do
estado foi de 442.5. Nesse sentido, se considerasse apenas a média dessas escolas
para representar o Ceard, o estado ocuparia a oitava posi¢ao na classificacio geral.

Depreende-se dos trabalhos supracitados que os alunos sao influenciados por
diversos fatores nao controlados, tornando-os bastante heterogéneos, razao da forte
explicagao de fatores nio observéveis. Ao contrério, este estudo busca reduzir a
influéncia desses fatores, ao se construir grupos de alunos mais homogéneos para
se aferir o diferencial de rendimento escolar liquido, notadamente entre os alunos
provenientes de escolas ptblicas profissionalizantes e privadas no Ceard, a partir
dos resultados destes no Enem de 2014.

Vale ressaltar que esses autores nio encontraram trabalhos na literatura que
analisem o diferencial de notas entre alunos do ensino médio das escolas publicas
e privadas, impedindo que seja feita uma comparacio. Cabe também destacar
que, embora a andlise aqui conduzida lide com apenas um estado da Federagao, se
observa, por meio do gréifico A.1, no apéndice A, que o desempenho dos alunos
das escolas particulares do Ceard no Enem de 2014 possui distribui¢ao semelhante
aos de alunos de outros estados de diferentes regioes; por exemplo, Rio de Janeiro,
Rio Grande do Norte, Pard, Santa Catarina e Goids.” Assim, hd indicios que os
resultados aqui encontrados podem ser generalizados para os demais estados.

A pertinéncia para tal escolha prende-se ao fato de as escolas de ensino
profissional apresentarem desempenho superior as demais escolas publicas, uma
vez que os estudantes ingressantes passam por um processo seletivo mais rigoroso;
consequentemente se acredita que os melhores alunos provenientes do ensino
fundamental sao selecionados, além de possuirem estruturas mais adequadas e
especializadas para proporcionar um ensino de melhor qualidade.® Nesse sentido,
pretende-se responder aos seguintes questionamentos: esse novo modelo de escola
publica prové uma estrutura de ensino equipardvel ao da escola privada? Como os alunos
dos dois tipos de escola se comparam ao longo da distribuicio de rendimento escolar?

5. Optou-se por comparar o Ceara com um estado de cada regido para nao expor o grafico com excesso de informacdes
e ilegivel.

6. Para comprovar essa afirmacéo, optou-se por encontrar o diferencial no desempenho no Enem dos alunos das escolas
profissionalizantes e dos estudantes das escolas estaduais regulares (ndo profissionalizantes), para posteriormente
fazer a comparacdo apenas das escolas particulares com as de ensino profissional.
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Quais fatores observédveis mais influenciam os desempenhos dos alunos das duas
escolas? Como os fatores nio observiveis se comparam quanto ao diferencial de
rendimentos entre os alunos?

Os graficos 1 e 2 destacam o comportamento das notas na média geral (MG)
no Enem e os diferenciais segundo decis da distribui¢ao. No grafico 1, ¢ possivel
ter uma ideia da evolugio das notas ao longo da curva. Uma visualizacio mais
clara dos diferenciais de notas entre as escolas profissionalizantes e particulares é
exposta no grafico 2, em que se verifica uma diferenga negativa e positiva nos decis
inferiores e superiores, respectivamente. Dessa forma, a aplicagio de um modelo
quantilico se mostra mais adequada para analisar o diferencial no desempenho
entre essas escolas.

GRAFICO 1
Logaritmo das notas da média geral do Enem de 2014
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Fonte: Microdados do Enem 2014. Disponivel em: <https://bit.ly/2QGmubm>.
Elaboracdo dos autores.

Tendo em vista que a aplicagao de distribui¢o quantilica se torna apropriada,
este trabalho buscou inovar ao utilizar o método de regressio quantilica incondicional
(RQI) proposto por Firpo, Fortin e Lemieux (2007), o qual é considerada uma
generalizagao do método de Oaxaca-Blinder, com o emprego de regressoes baseadas
na fungio de influéncia recentrada (FIR) combinadas com um procedimento de
reponderagio inspirado em DiNardo, Fortin e Lemieux (1996). Essa foi escolhida
em detrimento do método tradicional de regressio quantilica (RQ) condicional
proposto por Koenker e Bassett (1978), pois este nio permite interpretar as
estimativas como o impacto marginal da varidvel explicativa sobre a varidvel
dependente (Firpo, Fortin e Lemieux, 2007; 2009).
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GRAFICO 2
Diferencial de notas na média geral no Enem de 2014
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Fonte: Microdados do Enem 2014. Disponivel em: <https://bit.ly/2QGmubm>.
Elaboracdo dos autores.

Em sequéncia, o texto estd organizado em mais trés segoes, além desta introdugio.
A seio 2 aborda o método de decomposicio de Firpo, Fortin e Lemieux (2007),
jd a se¢do 3 mostra os resultados do modelo. Por fim, na se¢do 4, apresentam-se
as conclusoes deste estudo.

2 METODO DE DECOMPOSICAO

Quando se pretende realizar uma decomposi¢io do tipo Oaxaca-Blinder em
diferentes quantis ao longo da distribuicdo, nio se pode simplesmente executar
RQ nos quantis de interesse e usar os coeficientes estimados no método Oaxaca-
Blinder, pois, diferentemente dos obtidos via MQO, que possuem interpretagio
condicional e incondicional, os coeficientes estimados por regressoes quantilicas
tém apenas a interpretagdo condicional.

Sabe-se que 0o método MQO estima os coeficientes () de uma média
condicional, E[Y|X] =Xf3, da qual se interpreta § como JE[Y|X]/0X-
Aplicando a lei das expectativas iteradas, Ey [E [Y|X]] =E[Y] =E[X]B. B
também pode ser explicado como o efeito das alteragdes na média de X na média
incondicional de ¥, embora essa lei ndo seja valida para quantis; ou seja, se aplicar
a esperanga condicional em quantil T especifico, Q. (X), nio se encontra o
quantil incondicional, v[Q ¢ (0,6 )] # Q ;- Consequentemente, os coeficientes da
regressdo linear quantilica Q. (X)=X [ tém somente interpretagio condicional,
de modo que nio se pode interpretd-los como o efeito das alteragdes na média de
X no quantil ¢/ marginal (incondicional).
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Dessa forma, RQ fornece uma abordagem dos impactos diferenciados de
covaridveis ao longo da distribui¢ao de um resultado; assim, esta ¢é utilizada para
avaliar o efeito de uma varidvel em um quantil do resultado condicional a valores
especificos de outras varidveis. Entretanto, Borah e Basu (2013) afirmam que, na
maioria dos casos, RQ pode gerar resultados que muitas vezes nao sao generalizdveis
ou interpretaveis.

Na média, ¢ suficiente estimar somente o valor médio condicional nos quantis
de interesse, embora todo o contrafactual da distribuicio acumulada incondicional
Fya (Y) deve ser estimado, e um contrafactual quantil incondicional de interesse
. _ A
pode ser recuperado por inversio, Q4 g = Y “+(T), no qual os subscritos A e B
representam os dois grupos em comparagio.

Virios procedimentos para a obtencao de distribuigao contrafactual F o Y)
tém sido sugeridos na literatura. Juhn, Murphy e Pierce (1993), Machado e
Mata (2005) e Melly (2005) visam substituir cada resultado em B com um
contrafactual Y4'. Juhn, Murphy e Pierce (1993) utilizam uma abordagem
de imputac¢io residual, enquanto Machado e Mata (2005) se baseiam em
simulagdes e regressoes de quantil condicional. DiNardo, Fortin e Lemieux
(1996) propuseram uma abordagem semiparamétrica reponderada, que usa um
fator de reponderagio estimado de impor as caracteristicas dos individuos do
grupo B sobre os individuos do grupo A.

Existem também métodos que primeiro estimam a distribui¢ao condicional
FYA| X4 (Y|x )| e, em seguida, integram-na sobre a distribui¢ao dos individuos do
grupo B, FXB (X), para obter a distribuigio contrafactual FYé* (V). Neles, sio
incluidos os métodos paramétricos de Donald, Green e Paarsch (2000) e Fortin e
Lemieux (1998), bem como uma abordagem menos restritiva de Chernozhukov,
Fernandez-Val e Melly (2013).

Se o objetivo for apenas realizar uma decomposi¢io agregada do quantil — ou
seja, estimar os efeitos explicdveis e ndo explicdveis da varidvel de resultado, sem
o interesse de se fazer uma decomposicio mais detalhada —, qualquer um desses
métodos poderia ser utilizado; caso contrério, esses métodos seriam limitados e
inapropriados. Apesar de alguns permitirem, os procedimentos variam em grau
de complexidade, e a decomposicao deve ser feita sequencialmente; assim, os
resultados irdo depender da ordem em que as caracteristicas forem introduzidas.
Firpo, Fortin e Lemieux (2007) propuseram uma técnica simples que permite fazer
uma decomposicio detalhada no quantil de interesse, cujos resultados independem
da sequéncia. O método baseia-se na fungio de regressao de influéncia (fungao
de influéncia — FI) ou RQI de Firpo, Fortin e Lemieux (2009)O método RQI
tem sido aplicado em diversos trabalhos na literatura, tais como: Fortin (2008);
Edoka (2012); Le e Booth (2014); Borah e Basu (2013); Rubil (2013); Fisher e



36 pesquisa e planejamento econémico | ppe | v.49 | n. 3 | dez. 2019

Marchand (2014); Hirsch e Winters (2014); Kassenboehmer e Sinning (2014);
Morin (2015); e Nguyen (2015). Segundo Firpo, Fortin e Lemieux (2007), existem
duas formas de se obter o efeito de uma covaridvel no quantil incondicional.
A primeira delas seria usar as estimativas dos coeficientes da RQ para recuperar
o impacto incondicional, que, apesar de intuitivamente simples, muitas vezes se
torna intratdvel. Especificamente, mostra-se que o efeito parcial de uma covaridvel
em um quantil incondicional de Y pode ser escrito como uma média ponderada —
por meio da distribui¢ao de X — do efeito parcial sobre um quantil condicional
especifico de Y, que corresponde ao quantil incondicional de interesse. Portanto, se
conseguir mapear todos os quantis incondicionais de ¥ para os quantis condicionais
correspondentes sob diferentes argumentos condicionado, entdo tal abordagem
ponderada pode ser facilmente implementada. No entanto, é evidente que isso é
uma tarefa drdua, pois requer técnicas nao paramétricas, tornando-a intratdvel.

Uma alternativa para a abordagem mencionada anteriormente foi proposta
por Machado ¢ Mata (2005), que assumiram uma mudanca na distribuigao
incondicional ao longo do tempo e a decompuseram em componentes que sio
atribuiveis a mudangas na distribui¢ao marginal de diferentes Xs. Contudo, esse
método captura o efeito total de uma alteracio na distribuicao marginal de X sobre
todos os quantis incondicionais de ¥, mas ndo apenas em um quantil especifico.

A segunda forma de se obter o efeito de uma covaridvel no quantil incondicional
¢ solucionar o problema de intratabilidade e superar a limitagio do modelo
condicional. Firpo, Fortin e Lemieux (2007) sugerem um modelo RQI baseado
nos conceitos de FI e na FIR, tal como utilizado na robusta literatura estatistica
(Hampel ez al., 1986). Uma FI é uma ferramenta analitica que pode ser usada para
avaliar o efeito (influéncia) de uma remogao/adi¢io de uma observagao sobre o
valor de uma estatistica, v(F), sem ter de recalcular a estatistica, e é definida por:

v|(1—¢€).F+ed,|— v(F)}’ 0

<e<1
- <es (1)

>

(y,v(F)) = limo{

em que Frepresenta a funcio de distribuicdo acumulada de Y'e 8, ¢ uma distribuicio
que ¢é agregada no valor y.

Uma FIR ¢é obtida adicionando a estatistica v(£) a FI:
FIR(y,v) = v(F)

+ FI(y,v). @

Uma caracteristica dessa abordagem ¢é que a expectativa ¢ igual a v(F) — ou
seja, se a estatistica de interesse for a média, entdo a F/ serd o residual avaliado em
y e a FIR serd o préprio valor de y:
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. (A-9.utey—u
FI(y,u) = lim{——————}=y—weFIR(y,u) =pu+y—p=y. (3)
&-0 &€

Por conseguinte, a regressao da FIR para a média, em X, produz os mesmos

coeficientes da regressao por MQO.

Quando a estatistica de interesse é um quantil 7 especifico da distribuigio, tem-se:

FI(y,q.)
_ T— I{Y < q'[}
D)

em que g se refere ao quantil 774 da distribuigao incondicional de ¥, f;,(q,) éa
funcio densidade de probabilidade de Y avaliada nesse quantil (q;) e 7{Y < q;}
¢ uma varidvel indicadora que delimita a ocorréncia de Y até o limite do quantil.
Por definicio,

FIR(y,q;) = q,
+ FI(y, q,),

Quando a esperanga condicional da FIR(y, q,) ¢ modelada como uma fungio
das varidveis explicativas, X,E[FIR(y, q;)|X = x] = m;(x), uma regressio FIR
pode ser vista como uma RQI (Firpo, Fortin e Lemieux, 2009). Por defini¢ao da
FIR, ExE[FIR(y, q;)|X] = q4 entdo, Ex(dm,(x)/dX) pode ser interpretado
como efeito marginal de uma variacio na distribuicao das covariadas no 7 quantil
incondicional de ¥, mantendo tudo o mais constante.

(4)

)

Firpo, Fortin e Lemieux (2007) afirmam que os procedimentos para estimagio
da RQ)I sao simples e semelhantes a regressato MQO e se dao da seguinte forma:
primeiro, para um quantil 7z especifico, estima-se a F/R do quantil 7 de ¥ seguindo
(3.2.4) e (3.2.5). q¢é estimado usando a estimativa da amostra do quantil 7
incondicional, assim como a densidade f;,(q;) no ponto q; ¢ estimada usando o
método de Kernel. Segundo, aplica-se MQO na F]R (y, qT) sobre as covariadas
observadas, X. Os autores também destacam as medidas para calcular o efeito
quantilico incondicional, que mede o impacto de uma covaridvel sobre ¥ em um
quantil especifico, no qual, na regressio FIR-MQO, se pressupoe que os efeitos
parciais quantilicos incondicionais sio os coeficientes estimados.”

Dessa forma, enquanto a regressdo quantilica condicional prové estimativas
do retorno de caracteristicas individuais, coeteris paribus, em que este retorno ¢é
varidvel entre os individuos de acordo com o quantil incondicional ao qual ele
pertence, a regressio quantilica incondicional estima, coeteris paribus, o efeito

7. Podem ser implementados pelo software Stata a partir do comando rifreg. Disponivel em: <https:/bit.ly/34DnPU5>.
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de pequenas mudanc¢as em uma caracteristica dos individuos em cada quantil
da distribuigdo, permitindo, assim, avaliar o efeito sobre diversas estatisticas da
distribuicao (Fournier e Koske, 2012).

Uma caracteristica do método RQI ¢ que os resultados podem ser diretamente
aplicados a0 modelo de decomposicio de Oaxaca-Blinder,® o qual serd utilizado por
este trabalho para verificar os fatores que contribuem para os diferenciais de notas
no Enem entre os alunos das escolas publicas profissionalizantes e os estudantes das
escolas privadas do Ceard ao longo de toda a distribuigio, definidos genericamente
como A e B, aplicando-se um método de decomposi¢ao proposto por Firpo, Fortin
e Lemieux (2007). Generalizando-se a decomposi¢ao de Oaxaca-Blinder, pode-se
representar a diferenca nas distribui¢oes de notas entre os dois tipos de escolas por
meio de alguma estatistica dessas distribuigoes. Assim, o diferencial total entre as
distribuicoes é escrito como:

A= v(Fys) = v(Fyp) (©)

em que U(Fyr) representa uma estatistica da distribui¢ao de notas para a escola =
A, B. A decomposigio ird dividir AVem um componente associado a diferengas de
caracteristicas observéveis dos individuos e um componente associado a diferengas
na estrutura de notas entre os dois tipos de escolas. Para tanto, faz-se necessdria a
construgio de um contrafactual (Fy,¢), para que se possa simular uma distribuicao de
notas, compondo a estrutura de notas da escola 4, e de caracteristicas — observaveis
e ndo observdveis — dos alunos da escola B. Construindo-se esse contafactual e
algumas manipulacoes algébricas, pode-se obter:

A= [v(Fyp) = v(Fyc) + [V(Fyc) = v(Fya)] e )
A= A¢ + Ay (8)

O primeiro termo constitui a parte ndo explicada da decomposigao (efeito
coeficiente (retorno) ou discriminacio quando se refere a mercado de trabalho,
definido como uma medida da diferenga entre os coeficientes estimados das covariadas
para o grupo B em relagio ao A). O dltimo termo deste diferencial total é o efeito
quantidade, considerado a parte explicada da decomposicio (efeito dotacio ou
caracteristico, o qual se refere a diferenca nas dotagoes dos dois grupos, em que a
diferenca de nota entre os alunos das escolas publicas profissionalizantes perante
os das privadas pode ser parcialmente atribuida ao fato de possuirem caracteristicas
mais favordveis para atingir notas mais elevadas).

8. A regressao FIR quantilica pode ser usada na decomposicdo de Oaxaca através do comando oaxaca8 no
software Stata.
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Aplicando-se o valor esperado das fungoes de influéncia recentrada e assumindo-
se uma especificagao linear, tém-se as equagoes (9) e (10) para as distribui¢oes
observadas e para a distribuigao contrafactual, respectivamente.

v(Fyg) = E[FIR(yy;v.)IX,R =71] = X, parar=AB 0
v(Fyc) = E[FIR(y4; vc)IX, R = B]
= XcBe

Ao aplicar a decomposi¢io de Oaxaca-Blinder sob a suposicao de linearidade,
a expectativa da estatistica contrafactual em que se adota a distribuigao de
caracteristicas da escola B e a estrutura de notas da escola A é estimada de forma

(10)

que XcfPc = XgBa. Entretanto, quando a linearidade nio se mantém, essa
igualdade passa a nao ser vilida.

A partir de Barsky ez al. (2002), Firpo, Fortin e Lemieux (2007) propoem
uma abordagem que combina o método de regressdes FIR com reponderagoes
inspiradas na técnica de DiNardo, Fortin e Lemieux (1996). Esse método estabelece
o uso de um fator de reponderacio, o qual pode ser definido por:

1 _ PrIR = BIX] PriR = 4]
¢ = bR = Alx] PR = B] (1)

>

em que Pr[R = r|X]é a probabilidade de um aluno pertencer a escola 7; dadas
suas caracteristicas, X ¢ Pr[R = r] denotam a propor¢ao de alunos na escola
r. Vale ressaltar que esse fator de ponderagio pode ser estimado através de um
modelo de probabilidade para Pr[R = B|X], usando as probabilidades preditas

para calcular o valor @ (X) para cada observacio:

B: = (Zier V/V;-Xi -X’i)_l- Zier Wr. FIR(yy; vr).Xi,pararA, B , (12)

em que W, ¢ um fator de ponderagio baseado na prépria composi¢ao da amostra
total. Para o contrafactual, estima-se:

Be = (Tica @XD)-X1.X') " Bica XD FIRGyai ve). X; |, (13)

X = Yiea(X)-X; . (14)
A decomposicio é dada por:
A= [XpBs — XcBe]| + [XcBe — XaBal e (15)
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A estimativa do efeito composicio A? pode ser dividida em dois componentes
em que um termo padrio Xc — XA),BA ¢ somado a um erro de especificagio

Xc(Bc — Ba)> de forma que:
Ay= (X — Xa)Ba + XC(BC - ﬁA) . (17)

O erro de especificagio tende a ser nulo, se a especificagdo linear do modelo
for correta, uma vez que plim(f;) = plim(f,). Na decomposicio detalhada,
em que ¢ possivel estimar a contribuigio de cada varidvel explicativa, o efeito
composi¢io pode ser escrito como:

A};(: II§=1(XCk - XAk)ﬁA . (18)
O efeito estrutural das notas passa a ser definido por:
Ag= Xp(Bs — Bc) + (X5 — Xc)Be . (19)

Esse efeito se reduz ao primeiro termo, visto que, em grandes amostras e com
a estimacdo correta do fator de ponderagio, o erro de reponderacio tende a ser
nulo. Destaca-se que o método de regressoes quantilicas incondicionais fornece uma
estimativa de equilibrio parcial da varidvel de interesse, assumindo que mudangas
marginais em X nao exercem impacto sobre a distribui¢ao conjunta de X'e y. Além
disso, o método também reconhece a forte independéncia entre heterogeneidade
nao observada e as caracteristicas observadas. De acordo com Fournier e Koske
(2012), embora essas suposigoes nao se sustentem na pratica, elas argumentam que
uma comparagdo entre estimativas de diferentes quantis permanece vélida, desde
que o viés potencial seja igual em toda a populacio da amostra.

2.1 Base de dados

As informacoes referentes ao desempenho nas cinco dreas de conhecimento e
na média geral do Enem de 2014,’no tocante as condigoes socioecondmicas dos
alunos das EEEPs da rede estadual de educacio e das escolas privadas do Cear4,
foram retiradas do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep). A identificagio das escolas profissionalizantes e de suas dotagoes
de infraestrutura de todas as escolas ocorreu por meio de dados da Secretaria da
Educagio do Estado do Ceard (Seduc) e do Censo Escolar de 2014, respectivamente.

A amostra utilizada neste trabalho ¢ constituida apenas pelos alunos com
as seguintes caracteristicas: estao cursando o ensino médio das escolas de ensino

9. Ultimo ano com informacdes disponiveis sobre o desempenho individual no Enem.
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profissionalizante e privado do estado;'® concluiram o ensino médio em 2014;"
estiveram presentes nos dias de provas do Enem do referido ano; e suas escolas possuem
informagdes disponibilizadas pelo Censo Escolar de 2014. Desse modo, obteve-se um
total de 20.947 alunos, sendo 8.955 da rede estadual de ensino profissional e 11.992

das escolas privadas.

2.2 Variaveis do modelo

As varidveis, descritas no quadro 1, foram escolhidas com o intuito de captar os
diferenciais nas notas das cinco dreas e na média geral do Enem, compostas por
vetores com as caracteristicas pessoais dos alunos, o szatus educacional dos pais e
as condicoes de infraestrutura das escolas.

QUADRO 1
Descricoes das variaveis

Variaveis | Descricao

Dependentes: notas logaritimizadas do aluno em cada uma das areas: ciéncias da natureza (CN); ciéncias humanas (CH);
linguagens e cddigos (LC); matemdtica (MT); redacéo (R); e média geral (MG).

Explicativas

Alunos

Priv 1, se 0 aluno pertence a escola privada; 0, se o aluno pertence a EEEP
|dade Anos de idade

Sexo 1, se masculino; 0, caso contrario (c.c.)

Raca 1, se branca; 0, c.c.

Estado civil 1, se solteiro; 0, c.c.

Anos_Fund 1, se concluiu o ensino fundamental em oito anos; 0, c.c.

Anos_méd 1, se concluiu o ensino médio em trés anos; 0, c.c.

Escolaridade do pai

E_Pail 1, se 0 pai ndo estudou; 0, c.c.

E_Pai2 1, se 0 pai possui de escolaridade o ensino fundamental incompleto ou completo; 0, c.c.
E_Pai3 1, se o pai possui de escolaridade o ensino médio incompleto ou completo; 0, c.c.
E_Pai4 1, se 0 pai possui de escolaridade o ensino superior incompleto ou completo; 0, c.c

Escolaridade da mée

E_mael 1, se a me ndo estudou; 0, c.c.

E_mae2 1, se a mée possui de escolaridade o ensino fundamental incompleto ou completo; 0, c.c.
E_mae3 1, se a mée possui de escolaridade o ensino médio incompleto ou completo; 0, c.c.
E_maed 1, se a mée possui de escolaridade o ensino superior incompleto ou completo; 0, c.c.

(Continua)

10. Foram excluidos os alunos das escolas estaduais de ensino regular, municipais e federais.
11. Foram excluidos os alunos que j& concluiram o ensino médio ou que ndo irdo concluir em 2014.
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(Continuacéo)

Varidveis Descricdo
Condigdes socioecondmicas
Renda00 1, se a familia ndo possui renda; 0 ,c.c.
Renda01 1, se a familia possui até 1 salario minimo (SM); 0, c.c.
Renda02 1, se a familia possui de 1 até 2 SMs; 0, c.c.
Renda03 1, se a familia possui de 2 até 5 SMs; 0, c.c.
Renda04 1, se a familia possui de 5 até 10 SMs; 0, c.c.
Renda05 1, se a familia possui de 10 até 15 SMs; 0, c.c.
CSE'! Indice de condicdo socioeconémica
Escolas
Infra? indice de infraestrutura da escola

Elaboracdo dos autores.

Notas: ' Indice criado a partir da analise de componente principal, que engloba a existéncia das seguintes caracteristicas dos
alunos obtidas pelo Enem de 2013: se possui televisdo, DVD, radio, microcomputador, automével, maquina de lavar,
geladeira, freezer, telefone fixo, celular, acesso a internet, televisao por assinatura, aspirador de p6, empregada e banheiro.

?[ndice gerado pela andlise de componentes principais, que engloba a existéncia das seguintes caracteristicas das
escolas obtidas no Censo Escolar de 2013: abastecimento de agua por rede publica; esgoto sanitario por rede publica;
coleta periddica de lixo; sala de diretoria; sala de professores; laboratorio de informatica e de ciéncias; quadra de
esportes; cozinha; biblioteca; parque infantil; sanitario adequado a alunos portadores de necessidades especiais
(PNEs); dependéncias e vias adequadas a PNEs; televisao; videocassete; DVD; parabélica; copiadora; retroprojetor;
impressora; computadores; acesso a internet; e alimentagao escolar para os alunos.

A varidvel que reflete a renda familiar estd disponivel em intervalos de SMs;
nesse contexto, optou-se por fazer um corte de dois saldrios, tendo em vista que
sao pais de alunos de escolas publicas, pressupondo-se, assim, nao possuirem
renda familiar muito elevada. Para facilitar a interpretagao da medida dos indices
CSE e Infra, as varidveis foram normalizadas, de forma a assumir valores entre 0
a 1; quanto maior for o indice, mais favordvel serd a disposi¢ao de equipamentos.

3 RESULTADOS

3.1 Analise descritiva

Estatisticas descritivas das notas nas cinco dreas e na média geral do Enem e das
varidveis de controles relacionadas aos alunos de EEEPs (publicas profissionalizante),
regulares (publicas nio profissionalizantes) e privadas do Ceard em 2014 estdao
explicitadas na tabela 1. Observa-se que as médias das notas dos alunos das escolas
de ensino privado sdo superiores as dos alunos de escolas profissionalizantes, e
estas s30 maijores que as médias dos alunos das escolares regulares, em todas as
provas. Além disso, as demais caracteristicas dos alunos das EEEPs se aproximam
mais das caracteristicas dos alunos das escolas particulares. Embora seja apenas
a média, esses resultados corroboram a hipédtese deste trabalho de que os alunos
das escolas profissionalizantes apresentam desempenho superior aos alunos das
escolares regulares, e, ao utilizar esse grupo para representar as escolas publicas,
isso tornard os grupos mais homogéneos. Fazendo a comparacio das escolas de
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ensino profissional com as privadas, verifica-se que, na drea de ciéncias da natureza,
o diferencial de médias é de 52.24 pontos a favor das escolas privadas, embora
estas apresentem uma variagio relativa & média 21,7% (0,1572/0,1291) superior
a EEEP. As dreas de ciéncias humanas e linguagens e c6digos revelam diferengas
semelhantes, 37,39 e 32,67 pontos, respectivamente, com dispersao relativa a
média de 4% e 3% superior 3 EEED, respectivamente.

Apresentando diferenciais mais elevados e menos homogéneos estao as dreas de
matemdtica e redagao, com diferenca de 71,92 e 83,97 pontos, respectivamente, e
variagao relativa semelhante nos dois tipos de escolas, e de 23,5% em matemdtica,
superior 2 EEEP. Na média geral, os alunos das escolas particulares apresentaram
desempenho superior em 55,6 pontos, 11% a mais que os alunos das escolares de
ensino profissionalizante, apesar de estas deterem menor coeficiente de variagao.

TABELA 1
Estatisticas descritivas das variaveis da amostra (2014)
Regulares EEEPs Privadas
Variaveis Média DP! v Média DP v Média DP v

NOTA_CN 455.52 57.316 0.1258 493.58 63.749  0.1291 545.82 85.8326 0.1572
NOTA_CH 509.365 67.124 0.1318 556.17 63.8829  0.1148 593.56 70.9712 0.1195
NOTA_LC 479.3558 64.26 0.1341 519.56 58.945 0.1134 552.23 64.4928 0.1167
NOTA_MT  434.7047 76.527 0.1760 486.98 95.5583 0.1962 558.9 135.454 0.2423
NOTA_R 436.2812 144381 0.3309 549.3  139.2176 0.2534 633.27  158.1479 0.2497
NOTA_MG  463.0465 62.199 0.1343 521.12 64.5028  0.1237 576.76 85.6248 0.1484

Alunos

|dade 18.86 4.43 0.2349 17.467 0.8507  20.532 17.643 2.6064 6.7691
Sexo 0.445 0.4865 1.0933 0.424 0.4942 1.1655 0.4654 0.4988 1.0716
Raca 0.1677 0.3736 2.2278 0.1934 0.3949  2.0422 0.4237 0.4941 1.1661
Estado civil 0.9545 0.2083 0.2182 0.9946 0.073  0.0734 0.9908 0.0953 0.0962

Anos_Fund 0.3663 0.4818 1.3153 0.3794 0.4852 1.2788 0.459 0.4983 1.0855
Anos_Méd 0.3271 0.4691 1.4341 0.357 0.4791 1.3421 0.527 0.4992 0.9473

Escolaridade do pai

E_Pail 0.1206 0.3257 2.7007 0.0692 0.2538  3.6667 0.0149 0.1212 8.124
E_Pai2 0.663 0.4726 0.7128 0.5786 0.4937 0.8533 0.2317 0.4219 1.8208
E_Pai3 0.1844 0.3878 2.1030 0.2944 0.4558 1.5479 0.39%4 0.4886 1.2399
E_Pai4 0.0277 0.1641 5.9242 0.0501 0.2182 4.3527 0.2655 0.4416 1.6629

Escolaridade da mae

E_mael 0.0685 0.2527 3.6891 0.0279 0.1647 5.9011 0.0068 0.0824  12.0522
E_mae2 0.6507 0.4767 0.7326 0.4943 0.4999 1.0113 0.1571 0.3639 23156
E_mae3 0.2204 0.4145 1.8807 0.3563 0.4789 1.344 0.3922 0.4882 1.2447
E_mae4 0.0466 0.2108 4.5236 0.0904 0.2868 3.1712 0.2952 0.4561 1.5449

(Continua)
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(Continuacéo)

Regulares EEEPs Privadas

Varidveis Média DP! V2 Média DP v Média DP v

Condigdes socioecondmicas

Renda00 0.0306 0.1723 5.6307 0.0155 0.1236 7.9643 0.0049 0.0699  14.2223
Renda01 0.6899 0.4625 0.6704 0.6391 0.4802 0.7513 0.1323 0.3388 2.5606
Renda02 0.2279 0.4195 1.8407 0.2797 0.4488 1.6047 0.2635 0.4405 1.6718
Renda03 0.0469 0.2115 4.5096 0.0599 0.2374  3.9595 0.299 0.4578 1.5311
Renda04 0.0039 0.0624 16.000 0.0052 0.0722 13.767 0.1752 0.3802 2.1692
Renda05 0.0003 0.0178 59.333 0.0002 0.0149  66.922 0.0617 0.2407 3.8967

CSE 0.3777 0.1513 0.4006 0.4806 0.1461 0.304 0.674 0.1847 0.274
Escolas
Infra 0.2247 0.0637 0.2835 0.3547 0.0903  0.2546 0.4144 0.149 0.3597

Elaboracdo dos autores.
Notas: ' DP — desvio-padréo.
2 CV — coeficiente de variacdo.
Obs.: 1. A proporcéo de alunos com pai que possui pos-graduacdo (E_pai5) foi 0.007 para as profissionalizantes e 0.093 para
as privadas, perfazendo 100% quando somada as demais.
2. A proporcao de alunos com mée que possui pés-graduacdo (E_mae5) foi 0.030 para as profissionalizantes e 0.148
para as privadas, perfazendo 100% quando somada as demais.
3. A proporcdo de alunos com renda familiar maior que 15 SMs (renda_6) foi 0.0001 para as profissionalizantes e
0.0631 para as privadas, perfazendo 100% quando somada as demais.

Os gréficos A.2 a A.7, no apéndice A, mostram a distribuicao das proficiéncias dos
alunos nas cinco dreas e na média geral para as escolas particulares, profissionalizantes
e regulares. Por meio do grifico A.7, pode-se notar que a curva para os alunos
do ensino privado se encontra mais concentrada para a direita, indicando que a
frequéncia de alunos com notas maiores ¢ superior aos alunos pertencentes ao ensino
profissionalizante, e estes estio melhor distribuidos que os alunos das escolas regulares.

Referente as demais varidveis presentes na tabela 1, observa-se que, apesar de
apresentar idade média semelhante, 17 anos, o grupo das escolas privadas é¢ menos
homogéneo ao das escolas profissionalizantes, pois apresenta variagio absoluta
de, aproximadamente, dois anos, enquanto, no outro grupo, o desvio-padrao ¢é
de meses. Além disso, a propor¢io de homens e alunos solteiros é semelhante:
nas EEEPs e nas escolas privadas, 42% e 46% dos alunos sao do sexo masculino,
respectivamente, e, em ambos os grupos, 99% sio solteiros. Quando se refere a raga,
a diferenca entre os percentuais aumenta: 19,3% dos estudantes sao considerados
brancos nas escolas profissionalizantes e 42,3%, nas particulares.

As varidveis Anos_Fund e Anos_Meédio apresentam a proporg¢ao de alunos que
terminaram o ensino fundamental em oito anos e o médio em trés anos, os quais,
para as escolas profissionalizantes, foram de 38% e 36%, e, para as particulares,
46% e 53%, respectivamente. Isso mostra indicios que os alunos que fizeram o
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3¢ ano do ensino médio nas escolas profissionalizantes apresentam problemas de
repeténcia maiores do que as escolas particulares.

Ao se analisar as escolaridades do pai e da mie, percebe-se que os alunos
das escolas privadas apresentam pais com niveis mais elevados de estudo. Para as
EEEPs, a maior proporgao reside em pai e mae com fundamental incompleto ou
completo, 57,86% e 49,43%, respectivamente, enquanto, para as escolas regulares
nao profissionalizantes, pais com ensino médio incompleto ou completo sao
maioria, aproximadamente 39%. Ademais, a propor¢ao de pais com ensino superior
nas escolas de ensino privado ¢ maior do que no grupo das profissionalizantes,
aproximadamente 20 pontos percentuais (p.p.) a mais.

Através das varidveis de condicoes socioecondmicas, observa-se que a renda
familiar dos alunos das escolas profissionalizantes se concentra em até 2 SMs, ao
passo que, nas escolas privadas, a concentragio se dd a partir de 3 SMs. Além disso,
os alunos destas escolas apresentam um indice CSE médio mais elevado do que o
observado para as EEEPs, 0.6740 e 0.48006, respectivamente. Apesar de as EEEPs
apresentarem boa infraestrutura (Ceard, 2014), as escolas particulares detém uma
melhor oferta de equipamentos aos alunos, conforme atestam os respectivos indices,

com valores de 0.3547 e 0.4144.

3.2 Regressao FIR nos quantis incondicionais

Para decompor os diferenciais de notas entre os alunos das escolas regulares e
profissionalizantes e entre os alunos destas e das privadas por meio da metodologia de
Firpo, Fortin e Lemieux (2007), faz-se necessdrio estimar as regressoes FIR as quais
tém o objetivo de estimar efeitos das covaridveis sobre os quantis incondicionais do
log das notas das provas do Enem, cujos resultados para os quantis 0.1, 0.5 ¢ 0.9
se encontram nas tabelas do apéndice B. Além disso, essas tabelas apresentam as
estimativas por MQO. Pode-se observar que os efeitos nao sao constantes ao longo
da distribuicao, justificando, assim, a andlise por regressdes quantilicas,'? além de
diferirem entre os tipos de escolas (regulares, profissionalizantes e particulares).

A andlise desses resultados se concentra na comparagio das escolas profissionalizantes
e particulares. Os coeficientes estimados para a varidvel idade foram negativos e
significativos em todos os quantis analisados e dreas de conhecimentos para ambos
os tipos de ensino. Isso indica que quanto maior a idade do aluno, menor serd seu
desempenho no Enem, independentemente da parte da distribui¢io na qual o
aluno se encontre. Tal efeito decresce no sentido da parte superior da distribuigio.

12. 0 teste de Koenker e Bassett (1982) mostrou que os coeficientes sao estatisticamente diferentes, apresentando
uma estatistica £ igual a 25.58.
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Os resultados mostram que o efeito género difere entre os tipos de escolas, ao
longo da distribui¢io e entre as dreas de conhecimento. Na média geral, nas dreas
de ciéncias humanas, nas ciéncias da natureza e em matemadtica, considerando-se a
mediana e o quantil 0.9, pode-se observar que o efeito é positivo e significativo em
ambas as escolas, embora com efeito maior nas profissionalizantes, enquanto, no
quantil 0.1, o efeito difere entre as 4reas e entre as escolas. Na média geral, este foi
insignificante para as EEEPs e negativo significativo para as escolas particulares. Na drea
de ciéncias humanas, o efeito foi positivo e significativo para as profissionalizantes e
insignificante para as privadas. Jd nas dreas de ciéncias da natureza e matemadtica, ambos
foram positivos e significativos. Apresentando resultados negativos e significativos
em todos os quantis analisados e nos dois tipos de escolas, encontra-se a drea de
redagio; por sua vez, em linguagens e c4digos, esse tipo de efeito se sobressai apenas
para as escolas particulares, na mediana e no quantil 0.9.

Referente a raca, verificou-se que, no primeiro quantil, o efeito ¢ predominantemente
insignificante, exceto em redagio, o qual foi positivo significativo para os tipos de
escolas. Na mediana, podem-se observar, na média geral e nas dreas de linguagens
e cddigos, matemdtica e redagio, efeitos insignificantes para as EEEPs e positivos
significativos para as privadas, enquanto nas dreas de ciéncias humanas e ciéncias
da natureza os efeitos foram positivos e significantes nas EEEPs; nas escolas
particulares, foram insignificantes e positivos significativos, respectivamente. No
quantil 0.9, esse efeito se mostrou positivo e significativo em todas as dreas para as
escolas de ensino privado e nas dreas de ciéncias humanas e linguagens e cédigos
para as EEEPs.

Além desses resultados, nota-se que alunos cujo estado civil ¢ solteiro nao
apresentam efeito significativo sobre as notas do Enem no primeiro quantil da
distribui¢do, na mediana, exceto em linguagens e cddigos para as EEEPs e em
matemdtica para as escolas particulares. Esse também ¢ o caso referente ao quantil
0.9, nas dreas de ciéncias humanas e linguagens e cédigos para ensino privado, bem
como em todas as dreas nas EEEPs, exceto em ciéncias humanas. Diferentemente
da varidvel que indica se o aluno concluiu o ensino fundamental em oito anos,
cujo efeito foi positivo e significativo em todos os quantis analisados, dreas de
conhecimentos e escolas, exceto no primeiro quantil de matemadtica para o ensino
profissionalizante, cujo efeito foi insignificante. Jd para a varidvel Anos_medio,
o efeito foi insignificante para as EEEPs, em todas as dreas e quantis, exceto no
quantil 0.1, em redagio.

Referente as dummies de escolaridade dos pais dos alunos de ensino
profissionalizante, observa-se que todos os efeitos foram insignificantes, nas
partes inferiores e superiores da distribui¢ao de notas, em todas as dreas, e na
mediana, exceto na varidvel que indica se o pai tem ensino médio incompleto
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ou completo para as dreas de conhecimento de média geral e de ciéncias da
natureza, e nas varidveis £_pai2 e E_pai4 em ciéncias da natureza, cujos efeitos
foram positivos. Porém, nas escolas privadas, verificam-se, predominantemente,
efeitos negativos e signiﬁcativos, exceto para as varidveis E_paz'] , Nos quantis
0.9 da média geral e 0.1 das ciéncias humanas, das ciéncias da natureza e de
matemadtica, e £_pai_3, na mediana em linguagens e cédigos e no quantil 0.1
de linguagens e cédigos, enquanto, para E_pai4, o efeito se mostrou, na maioria
dos casos, insignificante.

Resultado semelhante pode ser constatado para as escolaridades das maes
dos alunos das escolas profissionalizantes, com excegio da média geral para
E_mae2 ¢ E_mae3, no quantil 0.1, e da mediana, para Emae3 na média geral
e E_mae2 nas ciéncias da natureza. Jd no ensino privado, os efeitos variaram
entre insignificantes e negativos significativos, tanto por quantil quanto por
drea de conhecimento.

Quanto ao efeito das faixas de renda sobre as variagoes nas notas do Enem,
verifica-se que, a partir da média geral, para as escolas profissionalizantes, todos os
efeitos foram positivos e significativos, exceto na mediana para rendade 10a 15 SMs
e no quantil 0.9, para familias que nio possuem renda e para aquelas que possuem
de 5 a 15 SMs. Nas escolas particulares, todavia, o efeito foi predominantemente
negativo e significativo, com exce¢io de algumas faixas de renda no primeiro
quantil e na mediana.

Ademais, efeitos insignificantes puderam ser observados ao longo da
distribui¢io para o indice de condigao socioeconémica e de infraestrutura das
escolas, considerando a média geral para os alunos das escolas profissionalizantes,
enquanto, nas escolas privadas, esse efeito foi positivo e significativo em todos os
quantis analisados.

3.3 Decomposicdo da regressao FIR: efeito composicao e estrutural

A decomposigao tradicional de Oaxaca-Blinder e quantilica ird identificar quais
fatores e efeitos composi¢ao (caracteristicos) ou estrutural (coeficientes) determinam
os diferenciais de notas por tipo de escola (regulares e profissionalizantes; privadas
e EEEPs), na média e nos quantis da distribuigao, utilizando as estimativas
de MQO e FIR, respectivamente. Para tanto, esse procedimento foi estimado
para os dezoito quantis estabelecidos, 0.05 a 0.95, cujos diferenciais de notas
regulares e profissionalizantes se encontram nos gréficos A.8 a A.13, no apéndice
A; os diferenciais entre as escolas privadas e as EEEPs, juntamente com os efeitos
caracteristicos e coeficientes nos quantis, sao ilustrados através dos graficos A.2 a A.7,
embora somente alguns quantis foram selecionados e expostos na tabela 2, somados
aos resultados da decomposicio na média. Em todas as notas, as estimativas dos
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diferenciais mostraram-se significativas a 1%; assim, ¢ possivel verificar vantagens
dos alunos das escolares particulares em relacio aos alunos do ensino profissional,
bem como destas sobre os alunos das escolas regulares.'

A partir da tabela 2, em matemdtica, nas ciéncias da natureza e na média geral,
o aumento da diferenga de notas na parte superior da distribuigio indica o efeito teto
de vidro (glassceiling). Verifica-se que o diferencial total entre as notas dos alunos das
escolas profissionalizantes e privadas na média geral ¢ monotonamente crescente nos
quantis. No quantil 0.1, a diferenca ¢ de 0.0637, atingindo 0.0978 na mediana e 0.1365
no quantil 0.9 — ou seja, 6,57%, 10,27% e 14,62% a mais para os alunos das escolas
privadas, respectivamente. Dessa forma, pode-se dizer que, em média, a diferenca estd
aumentando a medida que se move a quantis mais elevados da distribuigio — isto ¢,
o diferencial de notas a favor dos alunos das escolas particulares ¢ maior para aqueles
que apresentam desempenhos superiores.

Interpretacio semelhante pode ser utilizada para as dreas de ciéncias da
natureza e matemdtica, cujo diferencial total também ¢ positivo e crescente. Porém,
observa-se que, em matemdtica, o hiato cresce com o quantil da distribuico.
Nessa drea, o quantil 0.10 apresenta uma diferenca de 5,51% e atinge 21,55%
no quantil 0.9, enquanto, em ciéncias da natureza, essas diferencas sao de 6,2%
e 13,63%, respectivamente.

Em ciéncias humanas e em linguagens e cédigos, apesar de apresentarem
diferenciais positivos, estes praticamente permanecem constantes ao longo da
distribui¢ao, com leves oscilagoes. No 10°, 50° e 90° quantis, as diferengas sao
0.0698, 0.0602 ¢ 0.0767, respectivamente, para ciéncias humanas, e 0.0606, 0.0637
e 0.0630, respectivamente, para linguagens e cédigos. Apresentando diferenciais
mais elevados ao longo de toda a distribuigao, encontra-se a 4rea de redagao, na
qual hd a oscilagio de 0.1504, equivalente a 16,22%, no quantil 0.1, para 0.1135
(12,01%) na mediana e 0.1503 (16,21%) no quantil 0.9.

13. Ver apéndice A.
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GRAFICO 3
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GRAFICO 4
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(nota do Editorial).
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GRAFICO 5
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Elaboracdo dos autores.
Obs.: Gréfico cujos leiaute e textos ndo puderam ser padronizados e revisados em virtude das condicGes técnicas dos originais

(nota do Editorial).

GRAFICO 6
Decomposicdo dos efeitos: LC
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Elaboracdo dos autores.
Obs.: Grafico cujos leiaute e textos ndo puderam ser padronizados e revisados em virtude das condicGes técnicas dos originais

(nota do Editorial).
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Decomposicdo dos efeitos: MT
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Os resultados dos efeitos caracteristicos para a média geral e a drea das ciéncias
humanas apresentam sinais negativos e significantes nos primeiros quantis (0.05,
0.10 e 0.15) da distribui¢do, nos quantis 0.10 e 0.15 de linguagens e cédigos e
no percentil 0.25 das ciéncias da natureza, indicando que estes agem no sentido
de diminuir as diferencas entre as notas. Isso implica que as diferencas de notas
entre as escolas em caracteristicas observdveis preveem vantagens aos estudantes
das EEEPs nessas dreas e na parte inferior da distribui¢ao, com destaque para o
quantil 0.1 de ciéncias humanas e de linguagens e cédigos, que agem reduzindo o
diferencial em 56% e 54%, respectivamente, como pode ser observado na tabela
2 e nos gréficos 3 a 8.

Dessa forma, os alunos das escolas profissionalizantes apresentam caracteristicas
produtivas melhores que os alunos das escolas particulares, e o efeito positivo
para o efeito estrutural sugere que os retornos das caracteristicas foram maiores
para os alunos das escolas particulares. Com isso, nesses quantis, o que explica
os diferenciais de notas sdo os fatores nio observéveis, pois os alunos das EEEPs
apresentaram atributos observdveis melhor do que os alunos das escolas privadas.
Portanto, o sinal positivo da agao dos efeitos estruturais foi suficiente para anular
as caracteristicas (efeito composicio).

Os efeitos composicio nos quantis 0.2, 0.25, 0.35 ¢ 0.5 da média geral,
0.2 e 0.25 das ciéncias humanas, 0.2, 0.25, 0.3, 0.45, 0.5 ¢ 0.55 de linguagens
e codigos, 0.15 a 0.6 de matemdtica, 0.15, 0.3 a 0.65 e 0.75 das ciéncias da
natureza ¢ 0.2 a 0.85 da redacdo nao foram estatisticamente significantes. Para os
demais, os efeitos composi¢ao foram positivos e significantes, atuando de forma
a contribuir com o diferencial de notas — ou seja, os alunos das escolas privadas
apresentam melhores caracteristicas que ajudam a obter um bom desempenho,
principalmente nos quantis mais elevados da distribui¢io, pois, em todas as dreas
de conhecimento e na média geral, esses efeitos foram positivos e significativos
nos percentis 0.9 e 0.95. J4 nos menores quantis de matemdtica e de redagio,
observam-se os maiores efeitos, 57% e 45%, respectivamente, com destaque para
o primeiro, o qual superou o efeito estrutural em contribuir para 0 aumento do
diferencial de notas.

Contudo, os efeitos nao observdveis (coeficientes) sio todos positivos e
significativos em todos os quantis da distribui¢ao e em todas as dreas do Enem, sendo
responsaveis por explicar a maior parte do diferencial das notas. Em matemadtica, o
efeito da varidvel ¢ crescente ao longo da curva; diferentemente das demais 4reas,
cujos efeitos oscilam entre os percentis. Esses resultados indicam que os alunos das
escolas privadas sao mais capazes de converter insumos educacionais em maiores
pontuagdes em testes padronizados e que existem outros fatores nao observiveis
pertencentes a estes alunos que contribuem para melhores desempenhos.
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TABELA 2
Decomposicdo agregada na distribuicdo das notas nas areas do Enem

Quantil MQO % 0.1 % 025 % 05 % 0.75 % 09 %
MG

Diferencial 0.0980* 0.0637* 100 0.0774* 100 0.0978* 100  0.1173* 100  0.1365* 100

Caracteristicas  0.0833* -0.022% -35 00053 7 00158 16 0.0270** 23 0.0161** 12

Coeficientes  0.0146* 0.0857* 135 0.0720* 93 0.0820* 84  0.0903* 77  0.1204* 88
CH

Diferencial 0.0644* 0.0698* 100 0.0635* 100 0.0602* 100  0.0672* 100  0.0767* 100

Caracteristicas  0.0574* -0.039** -56 00084 - 00232* 39 0008** 12  00135* 18

Coeficientes  0.0070* 0.1088* 156 0.0551* 87 0.0369* 61  0.0588* 88  0.0632* 82
N

Diferencial 0.0965* 0.0602* 100 0.0791* 100 0.1000* 100  0.1127* 100  0.1278* 100

Caracteristicas  0.0790* 0.0158* 26 -0.0120* -15 00004 - 0018 - 0.0337*** 26

Coeficientes ~ 0.0174* 0.0443* 74 0.0912* 115 0.0996* 100  0.0943* 84  0.0940* 74
MT

Diferencial 0.1273* 0.0537* 100 0.0855* 100 0.1365* 100  0.1655* 100  0.1952* 100

Caracteristicas  0.1245* 0.0308** 57  0.0126 - 0.0216 - 00278 17 0.0414* 21

Coeficientes ~ 0.0028* 00228* 43 0.0728* 85 0.1148* 84 0.1377* 83  0.1538* 79
LC

Diferencial 0.0605* 0.0606* 100 0.0558* 100 0.0637* 100  0.0633* 100  0.0636* 100

Caracteristicas  0.0496* -0.0328* 54  -00018 - 00104 - 00240** 38 00120 19

Coeficientes ~ 0.0108* 0.0934* 154 0.0577* 103 0.0533* 84  0.0392* 62  00516* 81
R

Diferencial 0.1429* 0.1504* 100  0.1506* 100 0.1135* 100  0.1528* 100  0.1503* 100

Caracteristicas  0.1090* 0.0683* 45 -0.0044 - 00024 - -00079 -  00230* 15

Coeficientes ~ 0.0338* 0.0821* 55 0.1550* 103 0.1111* 98  0.1608* 105  0.1273* 85

Elaboracdo dos autores.
Obs.: Significancia (*) = 1%; (**) = 5%; e (***) = 10%.

Os dois efeitos, caracteristico e estrutural, podem ser decompostos de forma
detalhada, como mostra a tabela 3 e os gréficos 9 e 10 para a média geral.
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TABELA 3
Decomposicdo dos efeitos caracteristico e retorno: MG
Caracterfstico Estrutural
Varidveis
0.1 0.25 0.5 0.75 0.9 0.1 0.25 0.5 0.75 0.9

Total -0.0222* 0.0053 0.0158 0.0270** 0.0161**  0.0857* 0.0720* 0.0820* 0.0903* 0.1204*
Idade -0.0061*  -0.0053* -0.0052*  -0.0037*  -0.0022* 0.2099* 0.2913* 0.3843* 0.3092 0.1951*
Sexo 0.0002 0.0007* 0.0012*  0.0012*  0.0011*  -0.0077* -0.0093* -0.0094* -0.0075* -0.007*
Raca 0.0012  0.0021** 0.0012  0.0027* 0.0003 -0.0002 -0.0018 0.0014 0.0002*  0.0052**
Estado civil -0.001 -0.0002 -0.0001 -0.0000 -0.0000 -0.0855 -0.0452 -0.0325  -0.0473** -0.0641*

Anos_Fund 0.0014*  0.0018* 0.0003*  0.0027*  0.0011* 0.0043  0.0048** 0.0055* 0.0088*  0.0042**

msig 0.0007  -0.0001 0.0001 00015 -0.0009 00026  0.0080* 0.0029 00012  0.0107*
E_Pail 00012 00001  -0.0006  0.0005 -0.0002  -0.0006  -0.0007  -0.0011* -0.0008**  -0.0003
E_Pai2 00026 00032  -0.0078  -0.0022  -0.0038  -0.0084 -0.0135**  -00163*  -0.0150* -0.0115**
E_Pai3 00006 00028 00042** 00016 00016  -0.0138 -0.0209**  -0.0290*  -0.0256* -0.0202**
E_Paid 00009 00040 00075 00034 00029  -0.0042  -0.0073 -0.0118**  -0.0088  -0.0045
E_mael 00002 00002  -0.0001  0.0002  0.0004  -0.0004  -0.0002  -0.0000  -0.0000  -0.0000
Emae2  -0.0078***  -0.0001  -0.0019 00066 00071 -0.0097*  -0.0056*  -0.0061*  -0.0021  -0.0013
E_mae3 0.0009***  0.0001 0.0007*** 00000 -0.0000 -0.0130**  -0.0065  -0.0172* -00109**  -0.0098
E_maed 00037 00005 00031 -0.0009 -0.0002  -0.0068 00002  -0.0057 00002  -0.0002
Renda00 -0.0066*  -0.0030*  -0.0011* -0.0005*  -0.0001 -0.0035*  -0.0017*  -0.0010  -0.0008*  -0.0005*
Renda01 -0.3294* -0.01503*  -0.0666* -0.0382* -0.0176* -0.0965*  -0.0516*  -0.0320*  -0.0263*  -0.0175*
Renda02 00110 -0.0054*  -0.0027* -0.0017* -0.0011* -0.1909*  -0.1041*  -0.0685*  -0.0609*  -0.0447*
Renda03 0.1634*  0.0810*  0.0435* 0.0318* 0.0205* -02054*  -0.1092*  -0.0693*  -0.0655*  -0.0499*
Renda04 0.1166*  0.0523*  0.0296* 0.0127* 00086 -0.1217*  -0.0554*  -0.0334*  -0.0216*  -0.0154*
Renda05 0.0475*  0.0277* 00105 00123  -0.0003 -0.0479*  -0.0280*  -0.0110  -0.0144  -0.0015
CSE 00037 00022  -0.0010  -0.0008  -0.0008 0.0382** 0.0326**  00546*  0.0555*  0.0563*
Infra 00016 00014  -0.0006  0.0005 -0.0000 0.0419*  00567* 00802  0.0445* 00137
Constante - - - - - 0.6056* 0.1398*** -0.1019*** 00212 0.0842

Elaboracdo dos autores.
Obs.: Significancia (*) =1%; (**) = 5%; (***) = 10%.

Na parte inferior da distribui¢do, no quantil 0.1, o hiato de notas foi reduzido
devido a caracteristicas referentes a idade, escolaridade da mae e faixas de rendas
para os que nao possuem renda e os que possuem até 2 SMs, com destaque para a
varidvel que indica se o aluno possui renda mensal domiciliar até 1 SM, cujo efeito
foi responsdvel por tornar o efeito composigo negativo. Resultado semelhante pode
ser observado para os demais quantis, embora a caracteristica do aluno ter mae
com o ensino fundamental completo ou incompleto nio afete mais, no sentido
de reduzir os diferenciais de notas e na parte superior da distribuigao, quantil 0.9.
Efeito semelhante é constatado ao se considerar familia destituida de renda.



Decomposicao Quantilica Incondicional dos Diferenciais de Desempenho entre Alunos de Escolas Privadas e
Publicas Profissionalizantes 55

Por sua vez, a varidvel género age de forma a contribuir para o aumento do
diferencial, positiva e significativa, exceto no quantil 0.1, cuja maior contribuigao
se encontra no quantil 0.25, aproximadamente 13. Em partes da distribui¢io, a
raca também possui esse efeito, aumentando os diferenciais em 39,62 e 10, nos
quantis 0.25 e 0.75, assim como as escolaridades da mae e do pai, nas quais o efeito
sobre o hiato no quantil 0.5 foi de 4,43 e 26,58, respectivamente.

Ao longo de toda a distribuicio, a varidvel que indica se o aluno terminou o
ensino fundamental em oito anos apresentou sinal positivo, contribuindo para o
aumento das disparidades de notas entre os alunos das profissionalizantes e privadas,
cujo efeito foi maior no quantil 0.25, aproximadamente 40. Desse modo, ter uma
boa trajetéria no ensino fundamental afeta o desempenho no Enem, favorecendo
os alunos das escolas particulares. Além disso, possuir renda a partir de 2 SMs, para
alguns percentis, também age de forma a aumentar as diferencas de notas, cujo
maior efeito pode ser observado no quantil 0.25, nas trés faixas de renda. Com
isso, entre as varidveis que contribuem para elevar o hiato de notas na média geral
do Enem, pertencer a elevadas faixas de rendas é o principal fator.

Como se pode observar na tabela 2, a parte do diferencial atribuido a fatores
nao observaveis foi bastante elevada em todos os percentis: 135 no quantil 0.1; 93
no quantil 0.25; 84 na mediana; e 77 e 88 nos quantis 0.75 ¢ 0.9, respectivamente.
Isso pode ser comprovado por meio da decomposicao detalhada desse efeito,
apresentado na tabela 3, o qual mostra a influéncia significativa de fatores nao
observéveis na maioria das varidveis em boa parte da distribui¢io, principalmente
em percentis mais elevados.

Na parte inferior da distribui¢do, o efeito nao observével seria menor e
contribuiria para a redu¢do do hiato entre as notas na média geral, caso os alunos
das escolas profissionalizantes tivessem um aumento no desempenho para os
alunos do sexo masculino, com maes que possuem ensino fundamental completo
ou incompleto, e um maior retorno em todas as faixas de rendas, principalmente
para aqueles com renda familiar entre 2 e 5 SMs. Esse efeito nao observével age
de forma a reduzir o efeito estrutural em aproximadamente 240.

Considerando-se a mediana da distribui¢ao, percebe-se que o efeito estrutural
de notas poderia ser reduzido e, assim, contribuir para a queda da desigualdade
de notas entre as escolas. Isso ocorreria se os alunos do sexo masculino das escolas
profissionalizantes — entre aqueles com pais em todos os niveis de escolaridade,
exceto os que possuem nivel superior completo e incompleto — melhorassem o
desempenho. O destaque seria para aqueles alunos cujos pais possuem ensino
médio completo ou incompleto; nesse segmento, a redugio sobre os efeitos nao
observéveis seria 35, 36. Além destes, o efeito estrutural reduziria o aumento do
efeito dos alunos com maes que possuem ensino fundamental e médio completo
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ou incompleto em, aproximadamente, 7 e 21, respectivamente; com um maior
retorno em notas na média geral dos alunos em todas as faixas de rendas, exceto
na Renda05, cujo efeito mais expressivo foi para aqueles com renda familiar entre
2 e 5 SMs, reduzindo o efeito nao observado em aproximadamente 85.

Resultado similar pode ser verificado na parte superior da distribuigio. Porém,
o efeito estrutural das notas seria reduzido com o aumento no desempenho para
os alunos das EEEPs do sexo masculino, solteiros, com pais que possuem ensino
fundamental e médio completo ou incompleto. Além disso, esse efeito também
se reduziria com um maior retorno em notas na média geral dos alunos em todas
as faixas de rendas, exceto para os que possuem renda familiar entre 10 e 15 SMs,
cujo efeito mais expressivo foi para aqueles com renda familiar entre 2 ¢ 5 SMs,
diminuindo o efeito nao observado em, aproximadamente, 41.

Assim, é importante verificar a distribui¢ao de notas por quantis para que se
possa identificar o efeito heterogéneo das caracteristicas dos alunos e das escolas,
bem como do retorno dessas caracteristicas no hiato de notas entre as escolas
particulares e profissionalizantes do Ceard. As contribui¢oes das covaridveis na
redugio do hiato podem servir como forma de identificar os fatores em que as
politicas publicas poderiam agir quando se pretende equiparar o ensino publico
ao privado. Porém, ndo se pdde analisar caracteristicas relacionadas a habilidade
inata do aluno e ao esforgo exercido pelos estudantes de ambas as redes de ensino,
uma vez que estes podem ser fatores relevantes para a determinagio da nota do
aluno e do diferencial, mas nio sio observaveis.

Para melhor visualizacdo da contribuicao desses efeitos, foram construidos os
graficos 9 e 10, nos quais se optou por agregar algumas varidveis em grupos, em que
idade, sexo, raga, estado_civil, Anos_Fund e Anos_Médio pertencem as caracteristicas
pessoais; £_Pail, E_Pai2, E_Pai3 e E_pai4 inserem-se no grupo que representa
a escolaridade do p; e a escolaridade da mae e as varidveis renda e CSE pertencem
ao grupo da condi¢ao da familia.
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GRAFICO 9
Decomposicdo detalhada do efeito caracteristico
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GRAFICO 10

Decomposicdo detalhada do efeito estrutural
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(nota do Editorial).
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Observa-se que as condi¢des socioecondmicas da familia e as escolaridades dos
pais sao fatores determinantes para a redu¢do dessa desigualdade. Nesse contexto,
optou-se por fazer simulagoes para entender como uma melhoria de renda poderia
compensar deficiéncias histdricas no perfil educacional no desempenho dos alunos.
Desse modo, serao simuladas distribuigoes com mudangas na escolaridade dos pais e
na renda; fatores que individualmente aparecem com grande importancia, de forma
que os alunos das escolas profissionalizantes nao possuam diferencas significativas
nessas varidveis quando comparados aos alunos das escolas particulares.

Para tanto, aplicou-se o balanceamento por entropia.'* Conforme Hainmueller
(2012), esse método permite ponderar um agrupamento de dados em que as
distribuicoes das varidveis e as observagoes reponderadas satisfagam um conjunto
de condigoes especiais de momentos, de forma que exista equilibrio exato sobre
o primeiro (média), o segundo (variincia) e o terceiro (assimetria) momentos das
distribui¢ées de varidveis independentes nos grupos de tratamento e controle.
Assim, é possivel se especificar um nivel de equilibrio desejdvel para as covariadas,
usando um conjunto de condi¢des associadas aos momentos da distribuigao.

No cendrio I, os alunos das escolas profissionalizantes apresentariam a
mesma distribui¢io dos estudantes das escolas particulares nas varidveis referentes
a renda da familia. No cendrio II, além dessas varidveis, foram balanceadas as que
sao relacionadas 4 educagio da mie. Por fim, no cendrio II1, acrescentaram-se ao
cendrio anterior as varidveis concernentes a educagao do pai. Apéds a aplicagio do
balanceamento por entropia, estimou-se o diferencial total a partir das estimativas
da FIR, ponderada pelos pesos da entropia, e comparou-se este aos resultados da
tabela 2, cujos resultados se encontram na tabela 4.

TABELA 4
Diferencial total ponderado pela entropia: MG
Cenérios
Il 1l
Varidveis
Antes Apds Antes Apds Antes Apds

EEEPs  Particulares  EEEPs  Particulares EEEPs  Particulares EEEPs  Particulares EEEPs  Particulares EEEPs  Particulares

Renda00 0.0155  0.0049  0.0049  0.0049  0.0155  0.0049  0.0049  0.0049  0.0155  0.0049  0.0049  0.0049
Renda01 0.6392  0.1323  0.1323  0.1323  0.6392  0.1323  0.1323  0.1323  0.6392  0.1323  0.1323  0.1323

Renda02 0.2797  0.2635  0.2635  0.2635  0.2797  0.2635  0.2635  0.2635  0.2797  0.2635  0.2635  0.2635

Mée01 - - - - 0.0279  0.0068  0.0068  0.0068 0.0279  0.0068 0.0068  0.0068
Mae02 - - - - 0.4944 0.1572 0.1572 0.1572 0.4944 0.1572 0.1572 0.1572
Pai01 - - - - - - - - 0.0692 0.0149 0.0149 0.0149
Pai02 - - - - - - - - 0.5787 0.2317 0.2317 0.2317
(Continua)

14. Pareamento desenvolvido por Hainmueller (2012), cuja especificacdo do método se encontra no apéndice C.
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(Continuacéo)

Desigualdades

Quantil

o 0.0637 0.0406 0.0637 0.0384 0.0637 0.038
8?””' 0.0978 0.0655 0.0978 0.0617 0.0978 0.0609
Quanti 0.1365 0.1072 0.1365 0.1044 0.1365 0.1028

0.9

Elaboracdo dos autores.

A partir da tabela 4, verifica-se que, antes do pareamento, os alunos das
escolas profissionalizantes apresentavam desvantagens referentes as varidveis renda
e educagdo dos pais. No cendrio I, apés o balanceamento, esses alunos passaram
a evidenciar a renda da familia equivalente aos alunos das escolas particulares,
reduzindo, assim, a desigualdade na média geral em, aproximadamente, 36% no
primeiro quantil das distribui¢oes de notas, 33% na mediana e 21,4% no quantil
0.9. No cendrio II, as varidveis da escolaridade da mae também nao apresentaram
diferencas significativas entre os dois grupos, apds o pareamento. Dessa forma,
a desigualdade reduziria para 39,7%, 36,9% e 23,5%, respectivamente, nos
quantis, 0.1, 0.5 € 0.9, enquanto, no cendrio I1I, ap6s balancear as varidveis renda,
escolaridade da mie e escolaridade do pai, o diferencial total diminuiria 40,3%,
37,7% e 24,6% nos quantis analisados.

Dessa forma, percebe-se a importancia da decomposi¢ao detalhada dos fatores
sobre o diferencial total; em destaque, a renda da familia e a escolaridade dos pais,
uma vez que estes fatores foram capazes de reduzir a desigualdade de notas dos
alunos na média geral, em todos os quantis. Além disso, cabe destacar que esse
efeito é maior nos quantis iniciais da distribuigio — ou seja, entre os alunos com
menores desempenho nos dois grupos.

4 CONCLUSOES

Este trabalho procurou ampliar o debate existente na literatura da economia da
educagio sobre o ensino puiblico, com énfase no ensino profissionalizante desenvolvido
no Ceard. Para tanto, buscou-se trazer novas evidéncias sobre os diferenciais
de desempenho entre o ensino publico e privado, ao analisar as diferengas nas
distribui¢des de notas no Enem, para as cinco dreas de conhecimento e na média
geral, entre alunos das EEEPs e das escolas privadas.

Esta andlise foi feita visando reduzir a influéncia de fatores nao observados,
a0 se construir grupos de alunos mais homogéneos para se aferir o diferencial de
rendimento escolar liquido. A pertinéncia para tal escolha prende-se ao fato de
as escolas de ensino profissional apresentarem desempenho superior as demais
escolas publicas. Dessa maneira, busca-se verificar se esse novo modelo de escola
publica prové uma estrutura de ensino equipardvel ao da escola privada, ao analisar
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como os alunos dos dois tipos de escola se comparam ao longo da distribuicao de
rendimento escolar e quais fatores observdveis mais influenciam os desempenhos
dos alunos das duas instituicoes.

Além de propor uma nova construgio para o grupo das escolas publicas, este
trabalho buscou inovar ao utilizar o método RQI proposto por Firpo, Fortin e
Lemieux (2007), o qual emprega regressdes com base na FIR combinadas com um
procedimento de reponderagao inspirado em DiNardo, Fortin e Lemieux (1996)
e permite aplicar o método de decomposigao de Oaxaca-Blinder.

Como nio se possuem informagoes identificadas dos alunos do ensino privado
para uma andlise longitudinal, utilizaram-se apenas as informacoes referentes ao
desempenho dos alunos no Enem para 2014, as quais foram extraidas do Inep. J4
a identificacio das escolas profissionalizantes e de suas dotagoes de infraestrutura
de todas as escolas ocorreu por meio de dados da Seduc e do Censo Escolar de
2014, respectivamente.

Os resultados encontrados mostram que, em todas as dreas, as estimativas
dos diferenciais foram significantes, apresentando vantagens aos alunos das escolas
particulares em relagio aos alunos do ensino profissional. Nas dreas de matemdtica,
ciéncias da natureza e na média geral, o aumento da diferenca de notas na parte
superior da distribuicao indica o efeito glassceiling, pois observa-se que o diferencial
total entre as notas dos alunos das escolas profissionalizantes e privadas é crescente
nos quantis. Dessa forma, a diferenciacio de notas, a favor dos alunos das escolas
particulares, é maior para aqueles que apresentam desempenho superior. Nas dreas
de ciéncias humanas e linguagens e cédigos, apesar de apresentarem diferenciais
positivos, estes praticamente permanecem constantes ao longo da distribuigao, com
leves oscilagoes; enquanto, em redagio, os diferenciais foram os mais elevados ao
longo de toda a distribuigao.

A decomposicio quantilica de Firpo, Fortin e Lemieux (2007) permite identificar
os fatores que contribuem para esse diferencial de notas, os quais podem ser observados
através dos efeitos composicio (carateristicos) e estruturais (coeficientes). Dos
resultados, percebeu-se que os efeitos nao observéveis (coeficientes) sio todos positivos
e significativos em todos os quantis da distribui¢ao e em todas as dreas do Enem, sendo
responsdveis por explicar a maior parte da diferenca das notas, com destaque para
matematica, cujo efeito é crescente ao longo da curva. Esses resultados indicam que
os alunos das escolas particulares sio mais capazes de converter insumos educacionais
em maiores pontuagdes em testes padronizados e que existem outros fatores nio
observéveis pertencentes a estes alunos que contribuem para melhores desempenhos.

Além disso, verificou-se que o efeito caracteristico age no sentido de diminuir
as diferengas entre as notas apenas em alguns quantis da parte inferior da distribuicao
destas, principalmente para o quantil 0.1 de ciéncias humanas e de linguagens
e cddigos, cujo efeito reduz o diferencial em 56 e 54, respectivamente. Porém,



Decomposicao Quantilica Incondicional dos Diferenciais de Desempenho entre Alunos de Escolas Privadas e
Publicas Profissionalizantes 61

na maioria dos casos, esse efeito foi positivo e significante, atuando de maneira
a contribuir com o diferencial de notas. Ou seja, os alunos das escolas privadas
apresentam melhores caracteristicas que contribuem para um bom desempenho,
principalmente nos quantis mais elevados da distribuicao, pois, em todas as 4reas
de conhecimento e na média geral, esses efeitos foram positivos e significativos
nos percentis 0.9 e 0.95.

A partir da decomposicio detalhada dos fatores que afetam o diferencial entre
os grupos, identificou-se que melhorias na renda da familia e na escolaridade dos
pais poderiam minimizar as deficiéncias no perfil educacional no desempenho
dos alunos. Dessa forma, foram construidos trés cendrios com mudancas nessas
varidveis, e utilizou-se o balanceamento por entropia para equiparar o grupo dos
alunos das escolas profissionalizantes aos alunos das escolas particulares. Apds esse
procedimento, estimou-se o diferencial total a partir da FIR ponderada pelos pesos
da entropia. Dos resultados, observou-se que, ao se melhorar as faixas de renda
e a educagao dos pais, a desigualdade entre esses grupos poderia reduzir 40,3%,
37,7% e 24,6%, respectivamente, no primeiro quantil, na mediana e no extremo
da distribui¢io das notas na média geral.

Embora este estudo tenha buscado inovar ao comparar grupos teoricamente
mais homogéneos, alunos das escolas profissionalizantes com alunos das escolas
particulares, o diferencial de notas no desempenho do Enem ainda ¢ significativo,
a0 longo de toda a distribui¢ao. Com isso, politicas piblicas educacionais, como
o ensino profissionalizante, devem ser complementadas com politicas sociais que
nao sé visem a melhoria no tipo de ensino que ¢ ofertado, mas também foquem
no desenvolvimento das familias, por meio de melhorias na renda e na escolaridade

dos pais.
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APENDICE A

GRAFICOA.1
Desempenho no Enem dos alunos das escolas particulares: CE, RJ, RN, PA e GO
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Elaboracdo dos autores.
Obs.: 1. Enem — Exame Nacional do Ensino Médio; CE — Ceard; RJ — Rio de Janeiro; RN — Rio Grande do Norte; PA — Pard; e
GO — Goiéds.
2. Gréfico cujos leiaute e textos ndo puderam ser padronizados e revisados em virtude das condicGes técnicas dos
originais (nota do Editorial).
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GRAFICOA.2
Distribuicdo das notas em ciéncias naturais
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Elaboracdo dos autores.
Obs.: Gréfico cujos leiaute e textos ndo puderam ser padronizados e revisados em virtude das condicGes técnicas dos originais

(nota do Editorial).

GRAFICOA3
Distribuicdo das notas em linguagens e cédigos
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Elaboracdo dos autores.
Obs.: Gréfico cujos leiaute e textos ndo puderam ser padronizados e revisados em virtude das condicGes técnicas dos originais

(nota do Editorial).
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GRAFICOA.4
Distribuicdo das notas em ciéncias humanas
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Elaboracdo dos autores.

Obs.: Gréfico cujos leiaute e textos ndo puderam ser padronizados e revisados em virtude das condicGes técnicas dos originais
(nota do Editorial).

GRAFICOA.5
Distribuicdo das notas em matematica
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Elaboracdo dos autores.

Obs.: Gréfico cujos leiaute e textos ndo puderam ser padronizados e revisados em virtude das condicGes técnicas dos originais
(nota do Editorial).
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Obs.: Gréfico cujos leiaute e textos ndo puderam ser padronizados e revisados em virtude das condicGes técnicas dos originais
(nota do Editorial).
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Elaboracdo dos autores.
Obs.: Gréfico cujos leiaute e textos ndo puderam ser padronizados e revisados em virtude das condicGes técnicas dos originais

(nota do Editorial).
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Obs.: Grafico cujos leiaute e textos ndo puderam ser padronizados e revisados em virtude das condicGes técnicas dos originais
(nota do Editorial).
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Obs.: Gréfico cujos leiaute e textos ndo puderam ser padronizados e revisados em virtude das condicdes técnicas dos originais
(nota do Editorial).
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Elaboracdo dos autores.
Obs.: Gréfico cujos leiaute e textos ndo puderam ser padronizados e revisados em virtude das condicGes técnicas dos originais
(nota do Editorial).
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Elaboracdo dos autores.
Obs.: Gréfico cujos leiaute e textos ndo puderam ser padronizados e revisados em virtude das condicGes técnicas dos originais
(nota do Editorial).
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Elaboracdo dos autores.
Obs.: Grafico cujos leiaute e textos ndo puderam ser padronizados e revisados em virtude das condicGes técnicas dos originais
(nota do Editorial).
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Obs.: Gréfico cujos leiaute e textos ndo puderam ser padronizados e revisados em virtude das condicGes técnicas dos originais
(nota do Editorial).
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APENDICE C
BALANCEAMENTO POR ENTROPIA

Considere amostras aleatérias extraidas de unidades de tratados e de controle, nas
quais se inserem as definigoes a seguir.

1) D; é uma varidvel bindria que assume o valor 1, se a unidade pertence ao
tratamento, e 0, se pertence ao controle.

2) X ¢ uma matriz composta pelos elementos Xij, referentes aos valores da
varidvel exégena predeterminada j na unidade ;.

3) A densidade das covariadas nas amostras de tratamento e controle sio
dadas por fX|Di=1(X) e fX|Di=0(X), respectivamente.

4) A varidvel resultado observado é expressa porY; = Y;(1)D; + (1 — D;)Y;(0).

O efeito médio do tratamento sobre os tratados (EMTT) ¢ dado por
T =E[Y;(1)|D; = 1] —E[Y;(0)|D; = 1], em que a primeira média pode
ser diretamente identificada do grupo de tratados, mas a segunda corresponde
ao contrafactual, o qual ndo ¢ observado. Rosenbaum e Rubin (1983) apontam
que, assumindo sele¢do nos observaveis, Y(0) L D|X, e sobreposicao,
Pr(D; = 1|X; = x) < 1 para todo x no suporte de fxipi=1, 0 EMTT ¢
identificado como:

r= E[YIDi = 1] - j EIYIX; = x,D; = 0] fyps(dx. (1)

Para estimar o contrafactual, a distribuigio da covaridvel no grupo de controle
necessita ser ajustada para tornd-la semelhante a distribuigio no grupo de tratamento,
tal que o indicador de tratamento D se torne mais perto de ser ortogonal em relagio
as covaridveis. Uma variedade de métodos de pré-processamento de dados — tais
como pareamento pelo vizinho mais préximo, cem e escore de propensio — tem
sido proposta para reduzir o desequilibrio na distribuigio de varidveis de controle.
Uma vez ajustadas, as distribui¢oes de varidveis independentes e os métodos de
andlise padrio, tais como a regressao, podem ser posteriormente utilizados para
estimar o tratamento com menor erro ¢ o modelo de dependéncia (Imbens, 2004;
Rubin, 2006; Ho ez al., 2007; Sekhon, 2009).

Considere o caso mais simples em que o efeito do tratamento nos dados pré-
processados ¢é estimado usando a diferenca nos resultados médios entre os grupos de
tratados e o controle ajustado, cujo método muito utilizado na literatura é o escore
de propensio ponderado (Hirano, Imbens e Ridder, 2003). A média contrafactual
¢ estimada como segue:
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_ 2D = 0} Yid;
2iijp = 0y

E[Y,(0)[D, = 1] )

As unidades de controle recebem um peso dado pord; = %’ p(x;) na
|2

equacdo (2), que é o escore de propensao, o qual é comumente estimado através
de uma regressao probit ou logit. Se este modelo estiver corretamente especificado,
entio o peso estimado d; assegura que a distribui¢ao da covaridvel das unidades
de controle reponderadas corresponda a distribuigio no grupo de tratamento.
No entanto, na prdtica, essa abordagem muitas vezes nio consegue equilibrar
conjuntamente todas as covaridveis.

O balanceamento por entropia generaliza a abordagem de ponderagao do
escore de propensao, ao estimar os pesos diretamente de um conjunto de restri¢oes
de equilibrio que exploram o conhecimento do pesquisador sobre os momentos
amostrais. Considere W; o peso do balanceamento por entropia escolhido para cada
unidade de controle, o qual foi encontrado pelo seguinte esquema de reponderagao
que minimiza a distincia métrica de entropia:

minHw) = > wilog(wi/q:) 5
wi (i|D=0} _
Sujeito as restri¢des de equilibrio e normalizagao:
wici(X;) =m comre€l,.., R

Z{l|D — O} L T'l( L) T . (4)
Z : w; =1

{{lD = 0} : 5)
w; = 0 para todo i, tal que p = 0, (6)

em que q; = 1/n é um peso base, sendo 7 o tamanho da amostra das unidades
de controle, e (X)) =m, descreve um conjunto de R restri¢oes referentes
aos momentos das covariadas no grupo de controle reponderados. Inicialmente,
escolhe-se a covariada que serd incluida na reponderacio. Para cada covariada,
especifica-se um conjunto de restri¢des de balanceamento (equagio 4) para equiparar
os momentos das distribui¢cdes das covariadas entre os grupos de tratamento e
controles reponderados. As restricoes de momentos podem ser a média (primeiro
momento), a varidncia (segundo momento) e a assimetria (terceiro momento).

Dessa forma, o balanceamento por entropia procura, para um conjunto de
. ! . o e . - . .
unidades, pesos W = [wy, ..., wy, 0] , nos quais minimiza a equagio (3), distancia-
. _ [ . .
se de entropia entre W e o vetor-base de pesos @ = [q;, ..., qn,] e sujeita as
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restri¢des de balanceamento (equagio 4), de normalizagao (equagdo 5) e de nao
negatividade (equagao 6). Devido a sua propriedade de minimizar os desequilibrios
entre os grupos, esse método foi aqui aplicado.
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