Distribuicio da renda, estrutura
da demanda e emprego

Aporro Ficurroa *

A distribui¢ao da renda ¢ freqiientemente considerada como uma
questdo de eqiiidade. Entretanto, de um ponto de vista analitico,
o modo pelo qual a renda nacional €& distribuida exerce certos
efeitos sobre outras varidveis econdmicas, podendo ser entdo con-
siderada como uma varidvel em economia positiva. No que se re-
fere a este segundo aspecto, encontra-se um exemplo na teoria do
crescimento, onde alguns economistas procuram chamar a atengio
para os efeitos da distribuicio da renda sobre a determinagio da
propensio a poupar da economia. O presente estudo procurari
examinar a influéncia da distribuigio da renda sobre a estrutura
da demanda de bens finais. Ao mesmo tempo, se preocupa com
fenémenos concretos, tais como os problemas de desemprego e sub-
emprego urbano em paises menos desenvolvidos, Muito embora as
taxas de crescimento demografico nesses paises sejam altas, as taxas
de expansio da populagio urbana tendem a ser ainda maiores.
Disto resulta uma crescente oferta de mio-de-obra nas areas urba-
nas, o que, em tultima andlise, representa uma demanda de renda.
Desde que a maioria desses paises adotem estratégias de industria-
lizacdo visando ao crescimento, espera-se que o setor manufatu-
reiro gere um ntimero suficiente de empregos. Nio obstante, nao
parece ser isto 0 que vem ocorrendo, e como notam Baer e Hervé
— “In the first half of the 1960°s a note of concern bordering on
desillusionment could be observed among the most ardent indus-
trialization advocates. The dynamic sector of the economy was
not absorbing labor at a satisfactory rate”™!
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Em conseqiéncia desse fracasso, tem-se observado uma crescente
alocagiio de mio-de-obra a atividades de baixa produtividade.

Duas explicagdes correntes para os niveis de emprego indastrial
relativamente baixos podem ser resumidas nos seguintes termos: 1)
existéncia de imperfei¢des no mercado de trabalho, as quais man-
tém artificialmente altos os saldrios industriais; 2) adogdo de técni-
cas relativamente intensivas em capital, uma vez que grande parte
da maquinaria ¢ importada, ndo havendo possibilidade para subs-
titui¢do técnica entre mio-de-obra e capital, o que também pode
gcorrer em conseqiiéncia das proprias imperfeigdes do mercado de
trabalho. '

O presente trabalho procura explorar a possibilidade de que

a taxa do emprego industrial seja também influenciada por uma
varidvel até agora negligenciada ou, pelo menos, nio suficientemente
enfatizada: a estrutura da demanda. A associagfio entre a estrutura
da demanda de bens finais ¢ demanda de mao-de-obra na indis-
tria pode ser comprovada utilizando-se o conhecido instrumental
tedrico mashalliano, ou seja, através de andlise da demanda deri-
vada, Assim como & se mencionou a conexiio existente entre a
estrutura da demanda e a distribui¢io da renda, chega-se, conquan-
to de maneira ainda intuitiva, A hipétese de que o emprego depen-
de da distribuicio da renda. As secdes que se seguem desenvolvern
um estudo sistematico dessa relagio funcional,

1. Andlise da demanda derivada

Nessas discussGes tedricas, os consumidores demandam bens fi-
nais. A teoria do consumidor procura entdo explicar as razdes pelas
quais estes preferem certas combinacéies de bens e nfo outras. Em
seguida, andlises estatico-comparativas sio desenvolvidas a fim de
explicar os efeito-renda, efeito-preco, elasticidades, e assim por
diante. A demanda de bens finais, contudo, é na realidade uma
demanda dos elementos usados para produzi-los, A demanda de

mesas ¢ a demanda de madeira, pregos, parafusos, servigos do
marceneiro, servigos de serraria, ete. Tem-se assim ilustrado de ma-

neira simplista o conceito de demanda derivada, isto &, demanda
de madeira, pregos, etc.
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O problema consiste entio em saber o que acontece & demanda
derivada quando a demanda final varia e seri este precisamente
o primeiro objetivo do modelo apresentado pa se¢éio abaixo, Cum-
prido esse objetivo, podem ser formuladas as questdes de estitica-
-comparativa, tal como se faz na teoria da demanda direta.

Parece conveniente, contudo, fazer algumas observagbes antes
de passar ao modelo. As matérias-primas, incluindo os recursos na-
turais, contidas nos produtos sdo igualmente produzidas com a
ajuda de outras matérias-primas, méo-de-obra e maquinas. Estas
Gltimas matérias-primas, por sua vez, sio constituidas de outras ma-
térias-primas, mio-de-obra e maquinas. Em conseqiiéncia, intuiti-
vamente, percebe-se que todos os produtos finais sio elaborados,
em tltima instAncia, com a ajuda de fatores “nic-produzidos” —
mio-de-obra e canital — ou. em outras palavras, todos os produtos
finais contém apenas dois fatores: capital e mio-de-obra. Em uma
visiio marxista, tedos os produtos conteriam apenas o elemento
trabalho, de vez que o capital é considerado “trabalho incorporado”.

A conseqiiéncia de toda essa discussfio é que uma cesta de bens,
comprada por uma unidade consumidora, contém determinadas
guantidades de mdo-de-obra e capital. Ou, em outras palavras, o
que o consumidor concretamente adquire sio quantidades de mio-
-de-obra e de servicos do capital.

2. Um modelo simples de demanda derivada de
mao-de-obra

O modelo comega por distinguir os bens de consumo produzidos
no setor manufatureiro da economia em dois subsetores: as indds-
trias de bens X e Y. A maneira como essas indastrias serfio defi-
nidas serd explicada em seguida. Suponham-se dois fatores homo-
géneos de produgio: ?

2 Suple-se, mesta altura, que todas as industrias sio verticalmente inte-
gradas a fim de simplificar a argumentagio. Mais adiante, abandonar-se-4
tal suposigio. Admitc-se nfio existirem produtos conjuntos, de modo a dar
4 inddastria um conceito bem definido.
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Capital (K} e méo-de-obra (L). A hipotese de mio-de-obra
homogénea parte de idéia consubstanciada em conhecido teorema
de Hicks® sobre bens compostos: bens com pregos relativos cons-
tantes podem ser tratados com um tinico bem homogéneo. Em
conseqiéncia, supde-se que os saldrios relativos dos diferentes tipos
de trabalho nio apresentam grandes variagdes, focalizando-se a
atengéio sobre o emprego global ¢ nio sobre sua composigio.

Supde-se, ainda, que capital e trabalho figuram em proporgdes
fixas e com rendimentos constantes de escala na producio de X
e Y. A comprovagio de coeficientes técnicos constantes pode
resultar ou da suposigio de precos fixos dos fatores associados &
tecnologia de coeficientes varidveis ou de uma tecnologia com coe-
ficientes técnicos constantes. Analiticamente, ambas se equivalem. ¢

No lado da demanda, supem-se duas classes de consumidores:
a de alta renda (capitalista) e a de baixa renda (trabalhadores).

Estudos de orgamentos familiares indicam gque a propensio
média a consumir (denominada também de pesos de consumo)
declina com a renda nos casos de alguns bens e aumenta em outros,
o que implica uma elasticidade de renda menor do que um para
o primeiro tipo de bens e maior do que um no segundo tipo.?

3 J. R. Hicks, Value and Capital, (27 ed., Londres: Oxford University
Press, 1946}, p. 33, Nesse trabalho consta a seguinte proposicio: se as
variagbes nos saldrios relativos podem ser negligenciadas, é legitimo SUpOE
gue toda méo-de-obra é homogénea,

# Empiricaments parcce ser o caso da segunda alternativa, Ver C. Clague,
“Capital-Labor Substitution jin Manufacturing in Developing Countries”, Eco-
nometrica, vol. XXXVIL, (julho de 1969). onde sio apresentadas elastici-
dades de substituicio surpreendentemente baixas em onze indéstrias manu-
fatureiras ‘do Peru.

5 A prova é simples:

3 P1Q1) _ P RO I

— — ¥ -1
o \| I Iz 3l o

onde P = prego, Q = quantidade consumida e I — renda.

Dai, a propensdo média a consumir declina (aumenta) se e somente se a
clasticidade-renda for menor (maior} do que um.
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Denominemos de Y o bem industrial de elasticidade-renda menor
que um ¢ de X o segundo tipo, cuja elasticidade é superior a um.
Ao fato de que a propensio média a consumir o bem Y declina
com a renda, acrescentar-se-4 a suposi¢do de que declina também
a propensido marginal. Similarmente, supde-se que a propensio
marginal para consumir o bem X aumenta com a renda.

Essas suposigdes sobre as curvas de Engel equivalem a dizer
que os capitalistas e trabalhadores consomem X e Y em proporgdes
diferentes, ou ainda, que a propor¢io do bem Y sobre o bem X
consumida pelos trabalhadores ¢ maior do que a proporgio de
Y sobre X consumida pelos capitalistas. ¥ é denominado bem essen-
cial e X, bem de luxo.

No lado da oferta, admite-se que a curva de oferta a longo
prazo de cada produto seja perfeitamente elastica, com rendimen-
tos constantes de escala e auséncia de economias externas — pelo
menos pecuniarias — uma vez que nio ocorre situagio de pleno-
emprego. Samuelson chamou a atencgiio para a necessidade de su-
por-se livre ingresso na industria, a fim de que tal situagio se
concretize. Esta hipotese ¢ feita com a finalidade de excluir os
efeitos-preco.

O funcionamento do modelo pode ser analisado graficamente.
A Figura 1 mostra uma situaco inicial onde um “capitalista” con-
some bens X e Y na propor¢io dada por Of, enquanto que um
“trabalhador” os consome numa proporgio dada por Ov. Admi-
tindo que todos os demais capitalistas sejam iguais, o mesmo acon-
tecendo com os trabalhadores, obtém-se a demanda total dos tra-
balhadores OV multiplicando o vetor Ov por n, (sendo n,; o nimero
de trabalhadores); e a demanda total dos capitalistas OT, multi-
plicando Ot por n; o nimero de capitalistas, As linhas WW e
RR representam os totais de gastos de trabalhadores e capitalistas,
respectivamente, com bens manufaturados. Embora os capitalistas
sefam individualmente mais ricos que os trabalhadores, os gastos
totais podem mostrar uma situagio inversa — conforme demons-
trado na Figura 1 — caso o ntmero de trabalhadores seja sufi-

6 P. A. Samuelson, Foundations of Economic Analysis, (Cambridge, Mass.:
Harvard University Press, 1947), p. 87.
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cientemente grande. A demanda agregada é finalmente obtida pela
adigio dos vetores OV e OT e ¢ ignal a (X,, Y.). A linha CC ¢
agora a despesa total agregada, com bens manufaturados.

As quantidades (Xo, Yo) podem ser também representadas no
setor de produgdo. Na Figura 2, O, e O, representam as com-
binagdes eficientes de fatores para as indéstrias X e Y, respecti-
vamente. O total de trabalho empregado no setor manufatureiro
é obtido analogamente por adigao de vetores na Figura 2 e é igual -
a OL,.

A fim de demonstrar a influéneia da redistribuicio da renda
sobre o emprego, suponha-se uma distribuicio diferente da mesma
renda total, ende a participagio dos trabalhadores aumenta e a
dos capitalistas diminui. Considerem-se, entdo, as novas retas de
despesas W'W’ e R'R’ na Figura 1. Note-se que os pregos relativos
de X e Y nio mudaram com a redistribuicdo devido & hipétese
de oferta perfeitamente eldstica.’
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A nova estrutura de demanda para cada classe de consumidor
dependerd, por conseguinte, tio-somente do efeito-renda, o qual
pode ser decomposto em duas partes: o efeito de uma variagio
na renda sobre os gastos com produtos manufaturados (propensio
a consumir produtos manufaturados) e de uma varia¢do nas quan-

7 O mecanismo de redistribuigio niic é aqui especificado, mas deve ser
de forma a nio mudar os precos relativos.
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tidades demandadas, devido & nova linha de despesa, isto é, as
mudangas na magnitude e dire¢io dos vetores na Figura 1.

Suponha-se, apenas para efeitos ilustrativos, que a nova cesta
de bens demandados — e produzidos - seja (Xi, Y1), na Figura 1,
onde hi mais demanda de Y e menos de X. Na Figura 2, o emprego
na industria aumenta para OL;. Esse resultado, porém, ndo devera
necessariamente ocorrer, conforme se pode ver na figura.

Isto sugere a necessidade de se expandir o modelo, a fim de
verificar em que condigdes a redistribuigio da renda determina
o aumento do emprego industrial. Para tanto, parte-se da iden-
tidade: '

L =1L + Ly (1)

onde L é a mao-de-obra total empregada no setor manufatureiro;
L, é a mio-de-obra empregada na produgio de X; ¢ L, na pro-
dugio de Y. Mio-de-obra pode significar estoque (homens} ou
servigos (homens-hora/ano), desde que se conhega a composi¢ao
desses homens-hora, isto &, “tantos homens trabalhando tantas
horas”. Seja homens/hora a unidade escolhida.
Admitindo-se coeficientes técnicos constantes, pode-se entdo
escrever:
I = aX (2)
L,=bY

onde a e b sio coeficientes fixos trabalho-produto e L; e Ly sao
“variaveis-fluxo” (ntmero de turnos/ano). Note-se que a diferenga
entre a e b nio significa uma diferenga de intensidade de fatores,
uma vez que X e Y sdo medidos em unidades fisicas.

Utilizando (2), a identidade (1) ¢é transformada em uma relagio
tedrica:

L=aX+hy ()
Seguem-se duas outras identidades:

X
Y

Il

X,

+ X (4)
Y. + Y.

I
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as quais mostram a distribuicdo do total produzido segundo quan-
tidades demandadas por trabalhadores e capitalistas. Sem davida,
estamos admitindo aqui que a produc¢io e consumo sejam iguais.
Sdo abstraidas quaisquer variagdes de estoques. Além disso, bens
competitivos importados sio considerados como bens distintos, e
X e Y néo sio exportados.

As funcbes de demanda para cada bem, pelos dois grupos de
eonsumidores, sao especificadas como se seguem:

Xe = £ (P; W)

X =g (P;R) (5}

Yo = h (P; W)

Yo = j (P; R)
onde P representa o vetor de precos dos produtos; W ¢ a renda dos
trabalhadores; e R a renda dos capitalistas (em unidades moneté-
rias/ano). Supde-se que as preferéncias e a renda individual den-

tro de cada classe sejam muito semelhantes, de forma a se des-
prezar possiveis diferengas intraclasses.

A terceira identidade é dada pelo nivel da renda nacional:
I=W+ R (6)
Expressando (4) como

X =1f(PW) + g (P,R) = F (P;W; R). (7)
e considerando (6) nessa expressio, pode-se escrever

X = G (PI; W/R) (8)
Como tal especificagio, levam-se em conta todas as varidveis que

a teoria econdmica recomenda considerar como explicitas, quando
da demanda agregada de um produto.

Quais as caracteristicas da funglio G? E conveniente recordar algu-
mas das principais propriedades das funcdes individuais de de-
manda, derivadas da teoria da utilidade. Samuelson e outros pro-
varam pelo menos trés propriedades: 3

8 Samuelson, Foundations, Cap. V.
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1) § e g sio independentes do indice de utilidade empregado;
2} f e g sdo fungdes univocas;

3) f e g sio homogéneas do grau zero em pregos e renda.

Sendo G uma soma das funcdes f e g, a propriedade (1) é verifica-
da para a funcio de demanda agregada (8). No tocante a pro-
priedade (3), seria necessario uma reformulagio da seguinte ma-
neira: G serd homogénea do grau zero desde que a distribuigdo da
renda permaneca constante:

G (P, W/R) = F (AP; A I; A W/ AR) (9)

Isto é, se todos os pregos e também a Renda Nacional aumentam
em 10%, as quantidades demandadas ndo se alteram se cada con-
sumidor obtiver o mesmo aumento de renda de 10%, visto que
nesse caso as demandas individuais nfio se alteram, nem a agre-

gada.

Um novo aspecto surge em conexio com a fungio G. De acordo
com a propriedade (2), as fungbes f e g sfo univocas, isto é, a
qualquer conjunto de pregos e renda monetdria corresponde um
unico valor das quantidades demandadas. Em G, a questio con-
siste em saber se, especificando-se um conjunto de precos, renda
nacional e distribui¢do de renda, o valor de X serd igualmente
unico. Em outras palavras, se dados P e I, seria possivel encontrar:

G (PI; W/R) = G (P, W/R) (10)
onde

- ,

v oW

R R’

A idéia consiste em verificar, alternativamente, em que condi-
¢bes uma mudanga na distribuicio da renda nfo alteraria a de-

manda de um produto. Tomando-se a diferencial total, no caso do
hem X, obtém-se:

dXw + dX, = O

o que significa dizer que a demanda total de X nao se altera. De
{5) obtém-se:
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a KW a Xr

—— dW 4 —— dR = O
a W R
Donde,
W o R
desde que dW — — dR, uma vez que o nivel da renda se man-

tém constante, Por conseguinte, se as propensbes marginais a con-
sumir forem idénticas para todos os grupos de consumidores, isto
é se 0 Xg/0 W = 9 X,/3 R, uma redistribuicio da renda nio
altera a quantidade total demandada. Portanto, nesse caso, a va-
ridvel de distribuigio da renda na fungio G ndo proporcionaria
um valor anico para X.

Este resultado é intuitivamente 6bvio. Se se retira um délar de
uma pessoa e se d4 a oulra, a demanda total nfio mudari se esta
ultima pessoa, de posse deste délar adicional, aumentar a sua de-
manda individual em, digamos, duas unidades, enquanto a pri-
meira, com um doélar a menos, reduzir a sua demanda em duas
unidades, isto ¢, se as duas propensSes marginais a consumir forem
iguais.

Para que as quantidades demandadas de X e Y permanegam
constantes quando de uma redistribuigio da renda, as propensoes
marginais a consumir X e Y devem ser iguais para trabalhadores e
capitalistas, situacio esta eliminada pela hip6tese anteriormente
adotada com respeito s curvas de Engel Desse modo, G, é também
uma fungio dnice com respeito a W/R.

No Apéndice A, postulam-se condicdes mais gerais para a univo-
cidade dessa relagéio, incluindo-se consideracGes quanto 20 numero
de classes consumidoras e niimero de bens. A solucio lembra o
fato de que, em um sistema keynesiano, duas classes de renda de-
terminam totalmente o consumo agregado (a menos que a pro-
penséio marginal a consumir seja igual para ambas as classes em
todos os niveis de renda). Neste caso, o governo poderd ndo optar
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por uma agio redistributiva a fim de mudar o nivel do consumo
agregado.

Similarmente, para o bem Y obtém-se a fungio de demanda agre-
gada como:

Y = J (P,I, W/R). (11)

Voltando & equagio (3), e substituindo X em (8) e Y em (I1),
tem-se:

L = aG(P;I; W/R) + bJ(P:L; W/R)
L == L (P, W/R) (12)

que resumem as relagbes funcionais entre as varidveis relevantes
do modelo. Como (12) leva em consideragio todas as varidveis
que afetam a demanda de um bem, e como conseqiiéncia da ausén-
cia de efeito-preco e do fato da fungio de produgio apresentar
coeficientes técnicos constantes, o nivel da demanda determina o
nivel da produgio e da méo-de-obra empregada. Destarte, P, Ie
W/R sdo varidveis exdgenas ao modelo.

Uma formulagio mais geral da relagio (12) incluiria ¢ e b como
varidveis, dependendo dos pregos dos fatores.  Teoricamente, isto
pouco importa para o modelo, desde que os pregos dos fatores sejam
considerados constantes, Neste caso, embora a substituiciio técnica
entre fatores seja possivel, o sistema funciona como se existisse
uma Unica técnica de produciio disponivel. As demais técnicas alter-
nativas jamais seriam usadas.

3. O efeitorenda

Da cesta de bens que o consumidor adquire com um dado nivel
de renda, podemos separar as mercadorias produzidas pelo setor

? As regras marshallianas classicas de elasticidade da demanda derivada
referem-se precisamente 4 mudanca na demanda derivada de um fator quan-
do seu preco varia, A. Marshall, Principles, p. 853, Ver também A. C. Pigou,
The Economics of Welfare, {(Londres: Maemillan Co., 1948), pp. 259-262.
J. R. Hicks, The Theory of Wages, (New York: St. Martin’s Press, 1968),
rp. 241-246.
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manufatureiro da economia. Esse subconjunto contém, conforme
sabemos, determinado volume de méo-de-obra- Em conseqiiéncia,
no que se refere ao consumidor, sua demanda total derivada de
mio-de-obra pode ser expressa da seguinte maneira:

Li = a Xi. + bYl = @ (Il) (13)

a transformada ¢ leva em consideragio o fato de que o volume
de X ¢ Y adquirido depende — entre outras varidveis — de sua
renda monetaria. A fungfio ¢ nio possui subindice porque se supde
a mesma fungdo para todos os consumidores. Em termos mais
exatos, os consumidores compram diferentes quantidades de bens,
porém, admite-se que se todos percchessem a mesma renda adqui-
ririam bens em quantidades iguais. 19

A questdo agora é verificar o que ocorre com a demanda derivada
de mio-de-obra 3 medida que aumenta a renda monetiria do con-
sumidor, isto &, procura-se determinar o sinal algébrico da expressao:

o L o X

oY,
- b !
3T, a +-

g L 2 I

(14)

Onde as derivadas parciais indicam que todas as demais varid-
veis relevantes que explicam as preferéncias dos consumidores
(pregos, gostos) sio mantidas constantes.

Evidentemente, a expressio (14) serd positiva, O caso de bens
inferiores ndo aparece no tratamento dado aos bens X e ¥ uma
vez que ambos sdo bens agregados, eliminando, portanto, possi-
veis diferengas de qualidade. Nessas condigbes, a demanda deri-
vada de mao-de-obra industrial tem um efeito-renda positivo.

A questdo seguinte consiste em investigar a forma da fungio .
A segunda derivada é igual a:

. . az Xi 'a:z Yl |
g” (L) = a eRE +bW ;

10 Ou, como diz o famoso argumenio de Hemingway: a diferenca entre
um rico e um pobre € que o primeiro “tem mais dinheiro™.
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Das hipéteses sobre as curvas de Engel, sabe-se que a segunda
derivada de X é positiva e a de Y negativa. Resulta entio que o
primeiro termo de (15) deverd ser positivo e o segundo negativo,
significando dizer que ¢ terd valores positivos e negativos e um

ponto de inflexdo.

No Apéndice B, é apresentada a prova da existéncia de um ponto
de inflexfio quando se supde que X e Y possuem elasticidades-renda
constantes. As fun¢bes de demanda com elasticidades-renda cons-
tantes revelam-se particularmente consistentes com as nossas hi-
poteses sobre as curvas de Engel.

Sejam a e 3 as elasticidades-renda de X e Y, respectivamente.
Nesse caso, supSem-se implicitamente fungbes da forma:

Y, = BI{ (16)

onde ¢ > 1le0 < B <1

e onde A e B sio constantes. A equagio de demanda de mio-
-de-obra pode ser escrita como:

Li = aAl¢ -+ bBIS = ¢ (L) (13a)
O ponto de inflexdo serd definido para um valor de I; igual a:

1o = [ BBE (I~ B) ] ! (15a)

aXe (e —1I) o — B3

mostrando que o ponto de inflexdo depende dos coeficientes de
mio-de-obra e das elasticidades-renda.

A Figura 3 representa a fungio @. Em primeiro lugar, as cur-
vas de Engel de X e Y sdo transformadas em unidades de trabalho,
multiplicando-as pelas constantes @ e b. Em seguida, a fungio ¢
¢ calculada somando-se verticalmente as quantidades de mdo-de-
-obra assim obtidas. As formas de aX e bY pressupdem elastici-
dades-renda constantes. 1! A funcioc ¢ é denominada funcio de
demanda derivada, ou simplesmente funcdo .

11 A hipdtese de elasticidades-renda constantes é condigio suficiente para
obter-se a fungio ¥ na forma de um S invertide.
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A Figura 4 mostra as inclinagdes das trés curvas da Figura 3,
A linha pontilhada representa os valores da tangente de ¢ e indica
o ponto minimo em I}, que é também o ponto de inflexdo de .

4. O efeito-redistribui¢io

Para um dado nivel de renda nacienal, considera-se em (12) o
efeito de uma mudanga na distribuigio da renda sob o emprego.
Suponha-se que I, e I, representem as rendas de um trabalhador
e de um capitalista, respectivamente. O “efeito de redistribuigdo
da renda” para um bem depende das propenstes marginais a con-
sumir do montante de renda transferida. Destarte, pode-se analisar
este efeito sobre a demanda do bem X tomando a diferencial total
de (4), isto é:

dX = 9% gqw 4 9% gg :(5"1 _ 3X2)dw

oL a Iz 0 L J b (17)
onde 9X;/3I, é a propensdo marginal a consumir X do consumidor
ie dW = — dR uma vez que se considera constante o nivel da
renda nacional. O montante adicional de renda obtido por
consumidor é irrelevante, uma vez que os trabalhadores tém iguais
propensdes marginais a consumir. O mesmo argumento aplica-se

aos capitalistas. Analogamente, o efeito-distribui¢io sobre o con-
sumidor de Y é expresso por:

aY,  aY. )
dY = ' __ © -z
(a I, o I, ) aw. - (18)

Substituindo (17) e (18) na diferencial de (3) tém-se:

0 Xt 2 Xq
dL:adX-}—de-[& H—W)FF
b Y, oY,
+ 5L T oL

)] w (19)
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Em con-seqﬁéncia, 0 que se mostra realmente relevante para o
sinal de dI. é o “contetdo de trabalho” em cada produto — a2 e b
— e as propensdes marginais a consumir. Evidentemente, a con-
digdo necessiria para que uma redistribuigio de renda determine
uma mudan¢a na demanda derivada de mao-de-obra é que as pro-
pensdes marginais a consumir dos capitalistas e dos trabalhadores
sejam diferentes pelo menos para um bem,

Pode-se, agora, estabelecer facilmente a veracidade da propo-
sicho de que o efeito da redistribui¢do de renda sobre a deman-
da derivada de mé@o-de-obra depende das inclinagbes da funcgio
¢ e do montante da renda transferida. Dando nova forma a expres-
sio entre colchetes em (19), obtém-se:

dL = (L) — ¢'(k)  dW. (20)

Da propriedade da fungio ¢ aqui postulada segue-se que qual-
quer transferéncia de renda na regiio A (da Figura 3) em favor
dos pobres deverd aumentar a demanda de mfo-de-obra, ao passo
que na regido B uma melhoria na distribuigio da renda a reduzira.
Porém, o que deverd acontecer no caso de uma transferéncia de
B para AP Mesmo neste caso, o principio conserva-se o mesmo: ¢é
preciso examinar as diferengas nas inclinagBes.

5. A demanda derivada de capital

Até agora, o interesse desse estudo restringiu-se & demanda deri-
vada de mio-de-obra. Contudo, toda a anilise anterior pode ser
estendida para o caso de demanda derivada de capital, sendo des-
necessirio repeti-la.

Suponha-se que a redistribuicio da renda aumente a demanda
derivada de mio-de-obra industrial. Qual seri, neste caso, o vo-
lume de capital necessario? Dependera da intensidade de uso dos
fatores? A opinido amplamente difundida de que a indéstria relati-
vamente intensiva de mao-de-obra deve expandir-se, caso se deseje
obter um aumento do emprego, pressupbe um estoque de capital
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(K) constante e plenamente utilizado durante todo o tempo. Mate-
maticamente, as alocagbes de capital e mfo-de-obra seriam as se-

guintes:
L=L 4+ L, (21)
K=K, + K,

Podendo-se escrever que:

L':_EK_K:_{_ L’

K, —K: K,r (2].3.)

tomando o diferencial de L obtém-se:

_ L L,
dL = 5— dK + X, dKy
ou

9 Ly

- — 2
dL ( K. e ) dK, (22)
onde dK; = — dK; uma vez que K é constante. Evidentemente,

neste caso o emprego cresceria se e somente se as indistrias mais
intensivas em mio-de-obra se expandissem.

Entretanto, o capital, no sentido aqui considerado (maquinas-
-hora), ndo ¢ plenamente utilizado nos paises em desenvolvimento.
Em conseqiiéneia, no modelo acima, as intensidades de wso dos
fatores ndo implicam condi¢io necessiria nem suficiente para
aumentar o emprego industrial.

No setor industrial, observam-se geralmente dois tipos de subu-
tilizagdo da capacidade instalada. O primeiro refere-se & intensi-
dade no uso das unidades de méaquinas e isto ocorre guando existe
divisibilidade dos bens de capital. Os dados estatisticos demons-
tram que esse tipo de ociosidade efetivamente ocorre mos paises
subdesenvolvidos. Em conseqiiéncia, se houver aumento de deman-
da de um produto e, portanto, necessidade de maior volume de
mio-de-obra, a entrada em operacio de mais mdquinas j4 dispo-
nfveis resolveria o problema da necessidade de capital. Além disso,
a suposigio de coeficientes técnicos constantes permite julgar que
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a relagio trabalho-produto serd mantida constante, mesmo neste
caso. Embora essa solugio possa ser criticada como uma solugio
de curto prazo, o fato ¢ que as informagbes sobre excesso de ca-
pacidade sugerem que deverd decorrer ainda algum tempo antes
que essa capacidade seja plenamente utilizada.

O segundo tipo de subutilizagio ¢ peculiar ao processo manu-
fatureiro e ocorre nos casos em gue uma fabrica pode funcionar
ininterruptamente, O processo na fibrica ¢ um processo de produ-
¢fio em linha 12 & pode ser colocado em funcionamento em qualquer
ocasiio e com qualquer duragdo, o que certamente néio seria pos-
sivel em atividades agricolas.

Evidentemente, mais horas de trebalho ou turmas adicionais
implicam um maior produto por dia ou por ano. Significa também
mais maquinas-horas com o nimero de maquinas mantido cons-
tante, isto & mantido o mesmo estoque de capital. No caso da
mio-de-obra, significa nio sé& mais homens-horas, como também
. maior nimero de pessoas empregadas, uma vez que sio admitidos
novos grupos de operrios para os turnos adicionais. Em conse-
qgiiéncia, torna-se possivel, com ¢ mesmo estoque, aumentar os ser-
vigos de capital. Aumentadas as horas de trabalho com mais um
turno, duplicam-se as méquinas-horas, homens-horas e, também, o
preduto, Esse fato resulta de se considerar o processo mannfatu-
reiro como um processo continuo, com uma funcio de producho
homogénea de grau um em relagiio ao tempo. °

Essas consideragBes mostram que, se duplicdssemos a demanda,
entdo pela duplicagio do tempo de funcionamento da fabrica pro-
duzirfamos o dobro do produto e o emprego também duplicaria,
mantendo constante o estoque de méquinas. Evidentemente, a re-
laciio trabalho-produto ficaria inalterada apesar do aumento do
namero de turnos.

.

12 Este conceito é o que aparece no trabalho de N. Georgescu-Roegen,
“The Economics of Production”, The American Economic Review, Vol. LX,
n.® 2, (maio 1970}, p. 6.

13 Ibid.

244 Pesquisa e Planejemento Econdmico



6. O sistema de Leontief em uma economia aberta
e o conceito de contetido de trabalho dos bens

A hipétese de indistrias verticalmente integradas é agora aban-
donada, de modo a que se possa analisar 0 caso dos bens inter-
medi4rios. Com esse objetivo, introduzimos o sistema de Leontief
no modelo. Além disso, impde-se considerar o comércio exterior.
O conceito de conteido de trabalho dos bens, aqui utilizado, nic
inclni o trabalho incorporado em méquinas e ferramentas. Con-
forme dito anteriormente, foram considerados dois fatores nao-pro-
duzidos: o capital e a mio-de-obra.

Nio obstante, pode-se argumentar que independentemente da-
quela hipdtese, os bens de capital néo incorporam mio-de-obra do-
méstica (ou interna), uma vez que sio, em grande parte, importa-
dos pelos paises em desenvolvimento. Aparentemente, o mesmo
argumento se aplica A importagio de hens intermediirios e de
consumo, que tampouco empregam mio-de-obra doméstica. Neste
caso, estarfamos inclinados a pensar que uma redistribuicio da
renda em favor dos grupos de baixo poder aquisitivo diminuiria
o volume total das importagdes, devido & alta propensiio marginal
a importar das classes superiores da renda e ac fato dos bens
importados nfo absorverem qualquer trabalho doméstico. Toda e
qualquer transferéncia de renda nessa direcio aumentaria o
emprego.

Contudo, o tratamento aqui dispensado ao conteddo de trabalho
nas importages ser4 totalmente diferente. De certa maneira, todos
os argumentos previamente alinhados deixaram de considerar algu-
mas relacBes econdmicas bésicas; uma economia precisa comerciar
a fim de adquirir importagdes e o coméreio implica 2 necessidade
de exportar. Se a demanda de um ridio importado significa nma
demanda de dez délares — o valor do ridio — e se cada délar de
exportagbes contém cinco homens-hora, entdo 2 mio-de-obra do-
méstica incorporada em um rédio importado ¢ de cingiienta homens-
-horas.
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A fungdo de demanda dos bens de consumo importados (Z)
pode ser especificada seguindo-se a mesma argumentacio utilizada
para os bens de luxo (X) e essenciais (Y). Deste modo, pode-se
esSCcrever:

Z =7 (P; I, W/R) (6a)
onde P também inclui o prego do bem importado Z.

No sistema de Leontief para uma economia com comércio exte-
rior, encontram-se alguns problemas de identificacio de industrias.
O proprio Leontief 14 estudou vérios casos de alocagio de impor-
tagdes e de definigio da demanda final, A luz da presente discus-
sio sobre o contetido de trabalho das importacbes, procuraremos
seguir Leontief: o comércio exterior serd considerado como uma
indistria em separado, onde as importagbes representam o seu pro-
duto e as exportagbes os seus insumos.

Assim, se existem m-1 indistrias na economia, acrescente-se a
m-ésima, a qual representa o setor externo. Associemos, também,
os setores 1 e 2 com as indvstrias X e Y, respectivamente. O siste-
ma de Leontief pode, entio, ser escrito como:

X =

B

HT}Xj—FYi;i:l,....,m (23)
1

XL=

Il a8

ar; X; (24)
1

onde X, representa o produto bruto anuval do bem #; ayy o insumo
do bem i requerido por unidade do bem #; e Y, a demanda final
do bem i. Xi, refere-se & mao-de-obra e ayy 3 utilizagio direta de
mio-de-obra por unidade do bem j. O setor externo é interpretado
da seguinte maneira: X, é a quantidade de importagdes, ao passo
que Xinw (i = 1,...,m) é a quantidade exportada do bem i. A
idéia de que um pais, a fim de importar, precisa exportar, pode
ser expressa através da seguinte fungio de producio:

X = & (Xim, Xomse ooy Xom) (25}

14 Wassily Leontief, The Structure of the American Economy, 1919-1939,
{New York: Oxford University Press, 1951), pp. 163-178.
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QObviamente, Xpm = 0 e Xpw = 0, de modo que néo apare-
cem como um argumento na funcio 8. Com relagdo aos coeficientes
téenicos @, Leontief afirma que “each... show the amount of
exports of (good i)... required — according to the prevailing con-
ditions on the world markets — to produce, i.e., to obtain one unit
of imports. In the older, now unfashionable, terminology, the
amounts of commodities and services which a country has to export
in order to secure a unit of imports (the aim coefficients) were
referred to as its “terms of foreign trade”.!3

Esses coeficientes, entretanto, ndo precisam ser tecnicamento de-
terminados, pelo menos no que concerne ao setor manufatureiro.

Das consideragdes acima, relativas & subutilizagio do capital, 16 po-
de-se considerar a mio-de-obra como o tnico fator nio-produzido.
Acrescentando-se ainda as hipéteses de rendimentos constantes de
escala, auséncia de externalidades e inexisténcia de produtos con-
juntos, retmem-se todos os pressupostos necessirios a aplicagio do
teorema Georgescu-Samuelson relativo ao sistema de Leontief. 17
Embora haja possibilidades de substituicio tecnologica, o compor-
tamento de mercado determina a utilizacio de apenas uma técnica
de producéo, a finica observada, e os pregos relativos dos bens
finais permanecem constantes (o que é consistente com a supo-
sicdo inicial de pregos dados).

Pode-se expressar o sistema (23) em notagio matricial; deno-

minando de X o vetor produto, de ¥ o vetor demanda final e de
(I — A) a matriz de Leontief, pode-se escrever (23) como:

(1—A)X =Y (23a)

15 Leontief, op. cit, p. 169.

16 A mfo-de-obra é subutilizada em outros sctores da economia, mas nio
na indéstria manufatureira. Em vista disto, a altura da curva de possibilida-
des de produgiio das inddstrias X e ¥ é dada pelo nivel da demanda. Esta
curva serd linear, conforme se argumenta abaixo.

17 P, A, Sammelson, “Abstract of a Theorem Concerning Substitutability in
Open Leontief Models” e N. Georgescu-Roegen, “Some Properties of a Ge-
neralized Leontief Model”, em Activity Analysis of Production and Alloca-

tion, editado por T, C. Koopmans, Cap. VII e X, (New York: Wiley & Sons,
1951). :
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A equacio de mio-de-obra toma a forma:

~

XL = A X (24a)
onde (AL) é o vetor dos coeficientes de utilizacio direta da mio-
de-obra.

Resolvendo o sistema (23a), obtém-se:
Xe = BY (26)
onde B = (I — A)!

Admite-se a existéncia de solucdo para o sistema e que a inversa
(I — A)71 realmente exista. '

E de interesse analisar o aumento do volume de emprego em
certos grupos de inddstria e o conceito de necessidades de mao-de-
-obra parece adequado para esse fim. Neste estudo, a questio que
se coloca é a seguinte: se aumenta a demanda final de um bem
manufaturado, de quanto variard o emprego no setor manufatu-
reiro?

Essa pergunta pode ser respondida mediante a partigio da
equagio matricial (28). A primeira partigio sera ditada pelas duas
inddstrias pertencentes ao setor manufatureiro; a segunda por todas
as indistrias nio manufatureiras; e a terceira incluird o setor exter-
no. Entio de (26) obtém-se:

m

X > B | Buy | Bum .
Xi| = [ Bu_{Bu | B Y, (262)
XO Bma. E me i Bmm Ym

I
|
1
L
1
|
I
1

onde X,, X,, e X,. representam o produto dos setores manufati-
reiro, nadc-manufatureiro e externo, respectivamente,

Substituindo a solugio do sistema de Leontief — expressa na
forma de. particio — em (24a), tem-se:

Xe = A, | Ay e (27)

=
by
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e, utilizando (26a), resulta:
X_([], = [ Al.m Bnu + ALb Blm Alm leb + ALb Bbb ALa Bam +
+ AL[J Bbm] Ya

Y,

Y, (28)

Como o que interessa saber é a necessidade total — direta e indi-
reta -~ de miao-de-obra, para os produtos manufaturados, tem-se:

X;a = (-ALa. Baa + -ALh Bba) Ya (29)

Entretanto, como Ay, Bu. ¢ a mio-de-obra necessaria para pro-
duzir os bens ndo-manufaturados, que por sua vez sio utilizados
na produgie dos produtos manufaturados, o termo nfio pode sex
considerado como necessidade de mao-de-obra industrial. Ass'm,
chega-se 4 principal equacio:

Xl = (A Ba) Y, (80)

A equagio 30 mostra que uma variagio na demanda de bens
industriais ocasionard uma variagio no emprego industrial em uma
quantidade que dependerd do total — direto e indireto — de insu-
mos industriais para produzir bens industriais € do coeficiente de
mio-de-obra direta de cada bem manufaturado.

De maneira semelhante, as necessidades totais de mio-de-obra
para o setor externo podem ser escritas com base em (27) e {26a):

Xim = (A B + Aup Bom) Y (31)
e, para o total de mio-de-obra industrial obtém-se:
Xim = (ALa_ Bam) Ym (32)

A despeito do fato de as importagbes nio exigirem mdo-de-obra
direta, o coeficiente de miio-de-obra total ndo serd nulo. O volume
de mio-de-obra indireta é dado pelo total — direto e indireto —
de trabalho necessario para produzir as exportagdes.

Conforme defini¢io acima, a indistria 1 é a inddstria X e a 2 a
Y. Assim, pode-se escrever 30 como:

Xfa = (awy b + aws by) Yi + (Auq biz + awz ba

)
L 2

) Yo
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Voltando a notagdo anterior tem-se:

L=aX4+by (3)
onde
L= X,

a = ay; bu + aw bn
b =ay biz + a2z b
isto ¢, os coeficientes de mio-de-obra a e b devem ser interpreta-

dos como necessidades totais — diretas e indiretas — de méo-de-obra
industrial, requeridas para produzir bens industriais.

Por outro lado, a equagdo (32) pode ser escrita como:

X;. = (am b + a2 bom) Yu (32a)

Como anteriormente definido, Y, = Z, entdo (32a) transfor-
ma-se em: '

X; = dZ (33)
onde ¢ = ar, biw + Az bom é a mao-de-obra total — direta e

indireta — necesséria para “produzir” uma unidade importada de
um bem de consumo.

Introduzindo-se (8) e (33), obtém-se uma expressio mais geral
para a demanda derivada de mio-de-obra:

L=aX+bY 4 (34)

O efeito da redistribuigiio de renda pode ser analisado median-
te uso de (3) ou de sua forma mais geral (34).

Afiguram-se agora mais claros os motivos que levaram ao tra-
tamento mais cuidadoso do setor externo: em primeiro lugar, o
contetido de trabalho dos bens depende da maneira como se con-
sidera o setor externo. Definidas as exportagbes como demanda
final, o sistema (23a) e sua solugio (26) tomam formas diferentes.
Em segundo lugar, o efeito da redistribuigio de renda dependerd
se se use (3) ou (34).
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7. Sumario e contetido empirico do modelo

Os principais aspectos do modelo podem ser resumidos da seguinte
maneira:

Com as hipdteses de que:

1) a demanda de bens manufaturados (bens X e Y} depend=
da renda dos consumidores;

2) relagdes trabalho-produto constantes de modo que a deman-
da derivada de mdo-de-obra do consumidor é uma combi-
nagéo linear das quantidades demandadas de X e Y;

3) as propensdes marginais a consumir X e Y nio sio constan-
tes, pelo menos para um bem, de modo que a estrutura da
demanda depende da distribuicio da renda;

a teoria postuls que: a demanda derivada de méio-de-obra de-
pende da renda dos consumidores (fungio @) e da distri-
bui¢do dessa renda (implicita em ¢).

Conforme se pode notar, a relagio crucial é explicitada pela
fungio . E esta fungio, conseqiientemente, que deverd ser tes-
tada empiricamente. Se a teoria explica corretamente o mundo real,
pode-se esperar uma relagio estatistica significativa, conforme pre-
visto pela funcio ¢. Este é o contetido empirico do modelo e note-
-se que conteido empirico é um requisito vital da teoria; toda
teoria deve oferecer a possibilidade de ser refutada pelos fatos.

Embora as propriedades da fungio ¢ devam ser derivadas atra-
vés de verificagbes empiricas, fol intenciio desse estudo especular
sobre a sua forma. £ interessante, por exemplo, saber se a funcio
o aumenta 2 uma taxa decrescente ou crescente pu se possui aIgum
ponto de inflexdo. Dependendo de tais propriedades, diferentes
politicas de redistribui¢io da renda produzirio diferentes efeitos
sobre o emprego.

Em conseqiiéncia, adotando-se a hipétese mais restritiva de elas-
ticidades-renda constantes, menor que a unidade para o bem Y
e maior que a unidade para o bem X, gerouse uma funcio ¢,
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em forma de S invertido (com um ponto de inflexdo), Essas hi-
poteses, contudo, sio condigdes suficientes. As mesmas curvas na
Figura 8, com coeficiente linear (interse¢io com o eixo das orde-
nadas) para os bens essenciais e negativo para os bens de luxo,
geram a mesma fungio em forma de S invertido.

8. Crescimento e distribuicao

Qs efeitos secunddrios da criagiio de empregos industriais — isto
é, os multiplicadores de emprego — nao foram considerados neste
estudo. Tampouco foram levados em conta os efeitos de variagbes
na demanda de bens industriais sobre o emprego em outros setores
nao-manufatureiros. O principal interesse restringiu-se ao setor
industrial e ao impacto inicial sobre o emprego.

O outro aspecto dinidmico que interessaria discutir com base no
modelo é o crescimento econdmico. Suponha-se que a renda seja
redistribuida de modo a favorecer as classes de renda inferior e,
portanto, que aumente o emprego industrial. Qual deverd ser o
efeito dessa redistribuicio sobre o erescimento econdmico, enten-
dendo-se por crescimento econdmico o aumento da capacidade pro-
dutiva de economia, sobretudo investimentos?

E bem conhecida a relagio entre distribuicdo da renda e cres-
cimento econdmico no contexto das teorias do crescimento. 1# De-
ve-se esperar — de acordo com essas teorias — um trade-off entre
distribuiciio e crescimento. Assim, se se redistribui a renda, pode-
-se colocar em risco o crescimento. A idéia basica do trade-off é
a de que a taxa de poupanca da economia e, portanto, também
os investimentos, dependem da distribuigio da renda.

Este argumento, contudo, deve ser qualificado de duas maneiras.
Em primeiro lugar, a teoria é verdadeira em uma situacio de pleno-
-emprego. Se todos os recursos forem utilizados, quanto mais do
produto nacional for alocado ao consumo menos recursos estario
disponiveis para a producio de bens de capital. Entretanto, nos

18 N. Kaldor, Fssays on Value and Distribution, (Londres: Duckworth,
1960), pp. 228-230.
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paises em desenvolvimento, onde os recursos sio subutilizados, a
relacio entre consumo ¢ investimento pode ocorrer justamente no
sentido oposto. Conforme algumas teorias de investimento tém su-
gerido, estes podem ser induzidos por um alto nivel de consumo.
Ou, como argumenta Nurkse, “the inducement to invest is limited
by the size of the market”. ** O efeito de redistribuicio da renda
aqui considerado visa precisamente a aumentar a demanda de
bens industriais, isto 4, aumentar o tamanho do mercado.

Em segundo lugar, o principal argumento em favor de relacao
entre distribuiciio de renda e poupanga ¢ “the fact that the bulk of
profits accrues in the form of company profits and a high propor-
tion of companies marginal profits is put to reserve”.? Desta ma-
neira, a distingdo relevante é a que diz respeito a qual a proporgao
da renda nacional que assume a forma de lucros. Subtraindo os
lucros nio-distribuidos (poupanca das empresas) da renda nacio-
nal, obtém-se a renda pessoal. A anilise da estrutura da demanda,
acima desenvolvida, refere-se 2 renda pessoal. Assim, nesse mo-
delo, a variave! I representa realmente a renda pessoal, que & tam-
Lém a magnitnde a ser redistribuida. Destarte, se, no modelo, a
redistribuigio da renda pessoal muda as poupangas, isto significa
que as propensSes marginais (pessoais) a poupar sio diferentes
para as vérias classes de renda. Obviamente, esta é uma propo-
sicio bastante diversa da apresentada por Kaldor e requer inves-
tigagio adicional. De gualquer modo, no caso do Peru, por exem-
plo, as poupancas das empresas constituem-se na parcela mais
importante de poupanca global (quase 70% da poupanga total bru-
ta). Pode-se, por conseguinte, admitir que uma redistribuicio da
renda pessoal tenha uma influéneia muite pequena sobre a pou-
panca e o crescimento. B claro, contudo, que isso ainda é conjec-
tura, havendo urgente necessidade de investigacbes tedricas e empi-
ricas, mais aprofundadas.

18 R, Nurkse, Problems of Capital Formation in Underdeveloped Countries,
{Oxford: Blackwell, 1953).
20 Kaldor, op. cit., p. 229 (grifo nosso).
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Apéndice A

Condiges para a univocidade da relagio
enire distribuicio da renda e demanda
agregada de bens

Suponha-se que existam # consumidores e m mercadorias na eco-
nomia, Seja:

Xijj = Hij (Pl, ..... B Pm; I])

a fungio demanda do individuo j para a mercadoria i. A demanda
agregada do bem i é definida pela soma de todas as demandas
individuais:

Interessa saber em que condigdes uma mudanga na distribuigio
de rendas monetdrias, mantendo constante a soma total de rendas,
mudard também X;. Em outras palavras, procura-se identificar as
condigbes de univocidade da relagio entre a distribuicio da renda
e X, de modo que se possa dizer que X, é funcio da distribuiciio
da renda. Alternativamente procura-se investigar as condi¢bes da
nio-univocidade que, por sua vez, sdo mais simples de determinar.

Desse modo, para uma relagio nfo-univoca entre distribuicio
de renda e demanda agregada de uma mercadoria, tem-se que:

Hi (Py,..... Pu;Iiyoooo, 1) = HE (Py,eoo o Py Ty , )

onde I # I’y para algum ou todoj eonde 2 I, = 3 I
=1 j=1

Para todas as mercadorias a ndo-univocidade implica que:

n n 1§
X, = D dx, = » 2 M
ER?

j=1 i=1

dly = 0 ;i=1,.,,. .m
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Deste modo, tem-se um sistema de (m + 1) equagdes homogé-
neas lineares com n varidveis (dl;). Evidentemente, procurar uma
relacio ndo-univoca equivale a procurar uma solugéo néao-trivial
para o sistema.

Teorema 1 — Se o niimero de bens mais um é menor do que o
nimero de consumidores, a distribuigio da renda nao determina
um conjunto Unico de quantidades agregadas demandadas de todos
0s bens.

A prova é obtida enunciando-se um teorema de dlgebra linear:
“uma condi¢do necessaria e suficiente para que um sistema de
equacdes lineares homogéneas, AX = 0, em n variaveis, possua uma
solucio ndo-trivial, é de que o valor caracteristico (renk) da matriz
A seja menor do que n".!

No sistema de equagBes isto significa que (m + 1) < n.

Um dos corolarios do teorema mencionado acima é o seguinte:
“Se o nimero de equagbes é igual ao ntimero de incégnitas, uma
condigiio necessiria e suficiente para a existéncia de uma solugio
ndo-trivial é que o determinante da matriz dos coeficientes seja
nula”,

Em consegiiéncia, pode-se enunciar um corolirio derivado do
Teorema 1.

Coroldrio 2 — Se m -+ 1 = n, a distribuicio da renda ndo defer-
mina um conjunto tmico de quantidades agregadas demandadas
de todos os bens, se pelo menos dois consumidores tém sua pro-
pensdo marginal a consumir igual ou proporcional para todos os
bens.

No texto, o ntmero de bens e o niimero de grupos de renda sio
iguais a dois, isto é, (m + 1) > n. Dal, o valor caracteristico da
matriz A pode ser, no mdximo, igual a 2. Na verdade, serd exa-
tamente 2, pois supde-se que as propensbes marginais a consumir
sdo diferentes para cada grupo. Desta maneira, a tunica solugdo
para o sistema é a solugéio trivial, o que implica dizer que a de-
manda de X e Y depende da distribuiciio da renda.

! G. Hadley, Linear Algebra, (Cambridge, Mass.: Addison-Wesley, 1964),
p. 174
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Apéndice B
Determinacio da forma da fungio % sob a hipdtese de
elasticidades-renda constantes

No texto, tratou-se de funcdes de elasticidade constante. Neste caso,
as fungbes sio também especificadas da seguinte maneira:

-g—f';—:d@Y=AI“-
_‘g %:3@}(:31}9

Considere-se ¢ como soma linear de duas fungdes com elastici-
dades constantes @ e §:
o(I) = aAl= 4+ BbBIS; a>1, 0<<p<1l; ABLab > 0.

Deseja-se conhecer a forma de ¢ Neste caso:

@ (1) = aAalel 4 BBBI 41 > 0

(1) = aAa(a-1) Ta? - bBB(E-1)I 82

O primeiro termo da segunda derivada serd sempre positivo, ao
passo que o segundo sera negativo. Nessas condigbes, a fim de
verificar a existéncia de ponto de inflexdo, fazse ¢”(I) = 0. Isto
implica que:
aA o (¢ —1) I¢? = — bBB (B —1) I#2 = bBB (1 —B) 18

1.

_bBE (1 -5) E; onde E, C > 0 entio I° = (E/C)a-8

aff — - > vV .
I aAo (a0 — 1) C

Para um ponto de inflexdo, tem-se ¢ (I°) #= 0.
@7 (I) = alAa (a —1) (& —2) I** 4 bBR (B —1) (B — 2) 183

E facil ver que ¢ == 2 = ¢ (I°) > 0. Para 1<a<2 ¢
calculando ¢ (I°) obtém-se: ’

B3 & —3
w”’, (Io) — C 2—]3 Ea—ﬁ

[a —B] >0
Dal, ¢ tem um ponto de inflexéo em I°. O fato de que ¢” (I°) = 0

e ¢ (I} > 0, implica que ¢’ (I) tem um minimo em I° A funcio
¢ por conseguinte, tem a forma mostrada na Figura 3.
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