Niveis de demanda e necessidades de

importacdo de petréleo e derivados:
uma andlise prospectiva

Lauvro RoeerTo ALBRECHT Ramos *

A preocupacdo central deste traballio relaciona-se com a discussdo e aveliagdo
das tendéncias dos niveis e estrutura da demanda de derivados de pelrélec no
Pais ao iongo da déceda de 80. Estimam-se, imicialmente, afrqués de técnicas
economdétricas com modeles de ajustamento parcial, os consumos dos principais
derivados — GILP, gasolina e dleos diesel e combustivel —, considerando-se a
seguir as  possibilidades de substituigdo e o comportamenio das demandas de
derivados secunddrios, Montam-se, desta forma, cendrios anuais para as varidveis
mencionadas. Ao final do artigo discutem-se brevemente a questio de compati-
bitidade enire as estruturas de oferta ¢ demanda ¢ os efeitos da evolugdo do
vonsumo sobre ¢ balango de divisas do setor petréleo,

1 — Introducdo e objetivos

Desde o inicio dos anos 70 a questio do petrdleo tem sido uma
constante fonte de preocupagbes para a economia brasileira. Insumo
energético bisico e, individualmente, o item de maior peso na pauta
de importagdes, este produto é o centro de gravitacio de todas as
conjecturas acerca do desempenho econdmico do Pais o [future pré-
ximo, papel cste realcado pelo atual quadro recessivo e de escassez
de divisas.

Dentro desie contexto, dois enfoques de naturezas distintas desper-
tam maior interesse: o conjuntural e o estratégico. O primeiro diz
respeito ao choque frontal entre a necessidade de aumento do con-
sumo de combustiveis e derivados para a reativacgio econdmica € o
interesse na redugio das importagSes de petrdleo ditado pela impo-

* Do Instituto de Pesquisas do IPEA,

Pesq. Plan. Econ. Rio de Janeiro, 14(3) 689 a 722 dez. 1984




sicio de obtencio de maiores superavits no comércio com o exterior,
altado 2 inércia da resposta, em termos de producio doméstica, aos
investimentos e esfor¢as em prospecgdo. O segundo refere-se, além
da questiio natural da redugio da dependéncia do petréleo como um
todo, a adaptacio da estrutura de refino do parque is necessidades
da demanda, ' de modo a minimizar a dependéncia do mercado inter-
nacional de derivados, que se caracteriza por um carater acentuada-
mente voldtil, ou mesmo orientar esta dependéncia para derivados
que eventualmente sc julgue de importdncia relativa menor. £ im-
portante lembrar ainda que o perfil da demanda tem sofrido con-
tinuas e significativas alteragdes, face as diferentes restricbes ao
consumo dos vdrios derivados impostas pela politica energética
adotada e 4 crescente participacio de fontes alternativas (na maioria
das verzes através de substitutos parciais do petrdleo) no atendimento
das demandas individuais de combustiveis,

3

Certamente esta é uma visdo bastante simplificada da problemi-
tica do petroleo, mas ¢ mais que suficiente para mostrar que em
qualquer esforco de analise da questio, seja sob um enfoque ou
outro, é de fundamental importincia um bom conhecimento sobre
0s proviveis niveis e configuracdes das demandas por derivados no
contexto em que se desenvolve esta andlise,

Isto posto, o objetivo imediato deste trabalho é justamente a
discussio acerca do comportamento [uturo destas demandas, pro-
curando-se representar algumas de suas provaveis evolugdes, segundo
diferentes cenarios, no curto e médio prazos, tecendo a partir daf
consideracbes sobre os respectivos impactos no parque nacional de
refino ¢ na balan¢a comecrcial, de modo a fornecer subsidios i
discussido do assunto,

A Se¢iio 2, além da apresentacio dos critérios de agregacio utili-
zados, contém também uma avalia¢io aprioristica das tendéncias de
evolugio das demandas de cada grupo. Na Seciio 3 procedese 2
discussio da metodologia adotada, incluindo também as hipdteses
sobre o comportamento das principais varidveis explicativas, A Se-

1 Esta adaptagiio se iorna mais importantc na medida em que for aumen-
tando a participagio de petrdleo doméstico no atendimento das demandas, isto &,
na medida em que for diminuindo a dependéncia do petrdleo bruto impertado.
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¢do 4, que se constitui no nicleo central do trabalho, contém os
resultados e estimativas obtidos e as premissas assumidas em relacio
a0 processo de substituigio, reservandose a utltima secio para a
discussio e analise dos pontos priftcipais destes resultados.

2 — Avaliacido qualitativa prévia

Tendo em vista a vasta gama de tipos de derivados existentes (mais
de 100) e as grandes diferencas observadas entre as quantidades
demandadas de cada um deles, torna-sc altamente recomendidvel o
seu agrupamento em classes afins. Naturalmente, esta agregacio niio
pode ser feita de maneira indiscriminada, exigindo algum critério
para o cotejo entre as duas {linalidades em principio antagdnicas,
quais sejam, a diminui¢iie do grau de complexidade do problema, o
que implica a minimizacio do ndmero de grupos a serem formados,
e a preservacio da aderéncia do tratamento com a realidade, o que

redunda em uma minimizacdo dos agrupamentos.

Levando-se em conta consideragdes desta ordem, optouse pela
seguinte agregacdo: 2

gases: GLP (gds liquefeito de petréleo);

leves: gasolina, nafta e solventes;

médios: oleo diesel, querosenc ‘luminante e querosene de avia-
cdo; e '

pesados:  dleos combustivels, asfaltos, dleos lubrificantes, para-
finas e coque.

2 Dentro de cada grupo apresentado, o primeivo derivado a ser citado ¢
responsivel pela maior parcela {entre 80 ¢ 1009) da demanda do grupo como
wn 1odo, sendo, por conseguinte, o merccedor dos maiores cuidados no contexto
deste trabalho. Doravante serio denominados derivados principais, enquanto os

demais serio denominados derivados secundarios.
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Este nivel de agregaciio * parece ser bastantc conveniente, pois
congrega, pelo lado da oferta, derivados que possuem faixas de desti-
lagdo bastante semelhantes (inclusive com eventuais superposicaes) ,
de tal maneira que, em geral, sio produzides conjuntamente ou por
processos similares, diferindo basicamente no que se refere ao seu
tratamento final, o que permite que a andlise da adequacio da
estrutura de refino nfio Hque comprometida. Paralelamente, no que
concerne a demanda, tem-se observado historicamente que o seu
perfil no interior de cada grupo nfio se vem alterando de maneira
significativa, * a nfo ser nos titimos anos no caso dos derivados que
possuem substitutos especilicos, fato este que serd considerado sepa-
radamente, a posteriori, ainda neste trabalho.

Segundo pode ser constatado no Grifico 1, ao longo do tempo
ocorreram movimentos constantes de ascensio e retraciio da demanda
de cada grupo, com sucessivas trocas de elementos em maior des.
taque. ¥ Nos primeiros anos — aproximadamente 1954/66 — poste-
riores & emergéncia da industria de refino de petrdleo no Brasil,
ravia uma destacada predominincia dos pesados, o que ¢ em grande
parte explicado pelo crescimento industrial verificado neste periodo.
A partir dai até o inicio da década de 70, observou-se uma elevagio
da demanda por leves, o que coincide com o grande desenvolvi-
mento da industria automobilistica. Desde meados da década de 70,
quando comegaram a se fazer sentir os efeitos das elevagdes do preco
do petréleo, a participagiio dos leves passou a declinar, tornando-se
cada vez maior a dos médios, como decorréncia de uma politica de
pregos mais resiritiva para a gasolina e também do processo de
dicseliza¢io da frota nacional de transporte de carga.® Além disto,

3 Foram citados apenas os derivados mais relevantes dentro de cada grupo,
senco deliberadamente excluidos aqueles que possuem participacio insignificante.

+ Deve ser ressabvado o caso do grupo dos leves, onde vem ocorrendo wma
evoluciio significativa da participacio da nafta, em conseqiiéncia do acennrado
desenvolvimento da industria petroquimica no Pais ¢ da politica restritiva ao
consumo de gasolina,

=

8 A tabulagio dos dados utilizados na confec¢do dos graficos deste trabalho
encontra-se disponivel com o autor.

% Em boa parte devido @ politica de precos relativos adotada [¢f. Pinheiro
1983a).
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pode-se observar uma elevacio lenta, porém continua, da partici-
pacdo dos gases como decorréncia da progressiva difusio do uso do
GLP para cocgio,

Resta agora analisar as tendéncias futuras de evolugio destas
demandas. Um ripido exame das informacées disponiveis revela
sentidos de evolugiio bastante claros, devido ao cardter aditivo dos
dois fatores mais importantes para sua determinacio: a existéncia
(ou perspectiva de existéncia) de possibilidades de substitvicio e/ou
conservacio ¢ as possibilidades de aplicagio de uma politica de pre-
¢Os mais agressiva,

No caso do GLP, por exemplo, que tem como principal forma
de utilizacdo a sua queima para cocglo de alimentos, nio hd grandes
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possibilidades de substituicio significativa em um futuro proximo,
tendo em vista que seus principais substitutos — Ienha, carvio vege-
tal, energia elétrica e gas naturul — nfo apresentam maiores possibi-
lidades de aproveitamento imediato, seja por serem, a principio,
inferiores, seja pela necessidade de grandes investimentos publicos
para a viabilizagio de sua utilizagio. Como, em paralelo, o seu
proprio tipo de uso nio dia margem 2 aplicagdo de politicas de precos
mais restritivas, ¢ de se esperar que nio venha a ocorrer uma mu-
danga significativa na tendéncia de sua demanda, pelo menos no
curto prazo.

Situagio inversa observa-se no caso dos leves, uma vez que o seu
principal derivado — a gasolina —, além de possuir substitutos tecno-
logicamente eficientes — o dlcool hidratado e o dlcool anidro —,
ainda ¢ passivel de um grande controle via preco, dado o cariter
final mas nda prioritirio de sua [orma de utilizagio (basicamente
transporte individual). Como nfo hd previsio de crescimento consi-
deravel do consumo do outro derivade importante deste grupo —
a nafta —, ¢ de se esperar doravante uma sensivel redugio na deman-
da pelos leves (ou, pelo menos, na sua participacio na demanda
total) .

No que tange aos médios, a situagio ¢ muito parecida com aquela
dos gases, principalmente no que diz respeito 4 inexisténcia de
substitutos potenciais. © Além disso, o dleo dicsel, que responde por
mais de 909, da demanda do grupo, é usado primordialmente no
transporte de cargas em todo o territério nacional, sendo responsivel
pelo escoamento de quase toda a producio agricola brasileira, de tal
maneira que a tentativa de conter a natural expansio de sua de-
manda através de elevacio do seu prego real tem reflexos nefastos,

T H4 que se ressalvar que um substituto natural para o ¢leo diesel seria a
gasolina [cf. Pinheiro (1983a) ], através da restauragio de sua competitividade,
via pregos ou via custos de capital. Tal possibilidade, porém, além dos problemas
naturais associados i mudanga dos precos relativos, redundaria em efeitos mais
significatives no mdédio prazo, na medida em que fosse ocorrendo o processo de
renovacie da frota.
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especialmente na atual conjuntura inflacioniria, Com o segundo
derivado em importincia deste grupo — o qucrosene de aviacio —
a situagio nio ¢ muito diferente, sendo que apenas o querosene
iluminante apresenta tendéncias declinantes (ou de estabilizagio) .
Dentro deste panorama, portanto, é de se esperar que o grupo dos
médios permanega apresentando crescimento na sua demanda daqui
em diante,

Finalmente, resta discutir as expectativas em relacio ac grupo dos
pesados, que tem no oleo combustivel o seu principal representante.
Dadas as préprias caracteristicas de sua utilizagdo como gerador de
calor através de combustio — primordialmente na indistria, em
caldeiras e fornos —, existe uma vasta gama de substitutos a ser con-
siderada, como, por exemplo, carvio mineral, carvio vegetal, gis
natural, lenha, energia elétrica, bagaco de cana, palha de arroz, etc.,
a maioria dos quais em franca disponibilidade a custos competitivos,
de tal modo que o dleo combustivel certamente ¢ o derivado que
possui o maior potencial de substituigio dentro do atual quadro
energético, além da possibilidade de economias considerdveis nas
quantidades dele consumidas pelo emprego de técnicas de conser-
vagdo. Em virtude destas ponderagoes, ¢ de se esperar uma rapida
resposta a politicas de preco {ou quotas) mais austeras, com uma
sensivel redugio no seu consumo (conservagio e substituigio) , o que,
de resto, ja se observa na pritica, a tal ponto que a PETROBRAS
ja estd implementando uma série de medidas — conhecidas como
Programa Fundo de Barril — no sentido de diminuir a sua produgio
e, também, a sua qualidade. Assim, é de se prever que ocorra uma
involugio na participacio dos pesados na demanda total de deri-
vados de petréleo, a exemplo do que acontece com os leves,

“Resumindo o que se observou até aqui, as tendéncias, pelo menos
em uma primeira andlise, de evolugio do consumo de derivados do
petréleo no Pais indicam, com alguma clareza, que no curto € médio
prazos o esfor¢o de adequac¢io da estrutura de refino deverd ser no
sentido de maximizar as produgdes de gases e médios, que deverdo
ser os pontos de estrangulamento, em detrimento da produgio de
leves e pesados, que, em principio, deverdo ser os excedentes da
indastria,
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3 — Metodologia

Como visto, a avalia¢gio qualitativa do comportamento da demanda
de derivados para o futuro préximo ¢ uma tarefa que nio apresenta
maiores dificuldades, havendo até um certo consenso em relaciio i
configuragio mais provdvel. O panorama torna-se outro, contudo,
guando se descja uma avaliagiio quantitativa, bastante mais com-
ptexa e de escassa disponibilidade, sendo a preocupaciio maior deste
wabalho exatamente o preenchimento desta lacuna,

Para a eclaboracio dos cendrios de demanda de derivados de
petrdleo agrupados da maneira apresentada na Secdio 2, as atengdes
maiores foram concentradas no derivado principal de cada grupo,
tendo em vista scr ele, via de regra, o responsivel pela maior parcela
da demanda do grupo como um tode e, conseqiientemente, também
o mals visado pelos programas de substituigio e conservagao.

A abordagem geral utilizada para a projecio da demanda no
horizonte em estudo fol o ajuste de uma curva de regressio sobre
os dados observados no passado, 3 segundo o método dos minimos
quadrados, tendo como varidveis explicativas a renda nacional ¢ o
preco de comercializagio do derivado, além do proprio consumo
defasado para captar a inércia do sistema, que age no sentido de
impedir ajustes imediatos. Os dados historicos referentes a csta gama
de varidveis sio apresentados no Apéndice e nos Graficos 2 ¢ 3.

A cquacio funcional adotada para a equagio de regressio foi do

tipo potencial com ajuste parcial,® ou seja:

. fYa4 ] a2 S %] "'
DP,,: oy Y P® DP,_ ¢

8 Em verdade, tal procedimento implica a adocio da hipdtese, normalmente
utilizada em problemas desta natureza, de exogencidade da oferta, pois caso
contrario seria necessiric considerar explicitamente um modelo simultineo.

v Embora a utilizacio dc¢ ajustamentos parciais scja, com alguma freqiléncia,
objeto de criticas, houve-se por bem adetd-los aqui por acreditar-se que, na
explicagio do consumo de derivados de petrdleo, o fator inércia € altamente
relevante, dada a existéneia de estoques de equipamentos especificos de alto

valor para o uso de cada derivado (automdveis, caminhdes, caldeiras).
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Grdafico 2

CONSUMO EFETIVO DOS PRINCIPAIS DERIVADOS
DE PETROLEO NO BRASIL
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onde DP;, ¢ o consumo do derivado i no ano ¢, ¥, a renda no ano ¢
(retratada aqui pelo PIB), P;, o preco de comercializagio do deri-

vado i no ano f, DP;; ; o consumo do derivado i no ano t —1 ¢
1, o residuo aleatdrio.

Naturalmente, esta abordagem ¢ passivel de uma série de restyi-

¢ocs, na medida em que nio considera peculiaridades do consumo
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Grdfico 3 .
PRECOS REAIS (Cr$ DE!981) DOS PRINCIPAIS
DERIVADOS DE PETROLEO
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de cada derivado em particular (como a existéncia de substitutos e
respectivas elasticidades cruzadas, por exemplo) ¢ injuncdes de poli-
tica energética (dieselizacio da frota de carga na década anterior
e mudangas de especificaciio dos derivados, entre outras), sem expli-
car propriamente o processo de formacio da demanda. Em que pese
estas consideracdes, optou-se por esta especificacdo face & sua ade-
quagio para o escopo deste trabalho, na medida em que considera
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as varidveis relevantes para a explicacio das demandas e construgio
de cendrios, fornecendo diretamente as respectivas elasticidades,
pode ser aplicada a todos os derivados e ¢ de implementacio simples
¢ compativel com a disponibilidade de dados. 1

Tendo sido estimadas as demandas potenciais dos derivados prin-
cipais a partir destas equacoes econométricas, hd que se tecer consi-
dera¢Bes quanto & questdo da substitui¢io, que pode ter (e certa-
mente terd) um papel de suma importdncia na estrutura final de
demanda de derivados. Surgem af, porém, algumas dificuldades, pois
os niveis de substitui¢io a serem praticados dependem esireitamente
da forma de condu¢io da politica energética e, em alguma extensio,
da propria evolugio da flexibilidade das estruturas de refino ¢ da
demanda final de derivados. No sentido de contornar esta adversi-
dade, trabalhar-se-d com algumas hipdteses de substituicio ao longo
do horizonte, baseadas nas tendéncias discutidas na se¢io anterior,
fazendo-se posteriormente exercicios de relaxamento das hipoteses
cenitrais, sempre partindo da premissa de que a demanda potencial
de um derivado nio se altera na presenca de diferentes niveis de
substituico.

Finalmente, procede-se 4 estimacio das demandas dos derivados
secunddrios, que possucm uma participacio relativa bem inferior,
embora ndo desprezivel, normalmente segundo métodos bastante

simples, possibilitando desta maneira a obtengio da demanda do
grupo como um todo.

3.1 —— Cenarios de preco e renda

Para a realizacio das projegies de demanda através das equacdes
estimadas foi adotado um conjunto de hipdteses acerca do acompa-
nhamento das varidveis preco ¢ renda no horizonte em estudo,

10 Além disso, os resultados assim obtidos mostram-se bastante razoiveis
quando comparados com os de estudos mais especificos em disponibilidade [cf.
Uri (1982) e resultados preliminares de trabalhos sobre demanda de gasolina,

realizados no IPEA/INPES por Ricardo Paes de Barros e Silvério Reis, ainda
nio publicados).
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a) Cendrios de renda (PIB)

Foram considerados dois cendrios para a evolugio do produto,
chamados aqui de conservador e otimista, de modo a englobar a
faixa que se julgou conter o desempenho mais provivel de vir a
ocorrer. As taxas anuais de crescimento adotadas foram de: —5 ¢
—2,6%, em 1983, respectivamente nos cenirios conservador e oti-
mista; 29, em 1984 e 49, em 1985/86, em ambos 0s cendrios: e, para
o restante da década, 49, no conservador e 6%, no otimista. Na
Tabela 1 sio quantificadas estas hipéteses sob a forma de indices,
considerando como base o ano de 1970.

b) Cendrios de preco

Os pregos dos diversos derivados constituem-se em poderosas varia-
veis de politica energética e, como tal, tém comportamento bastante
dependente dos rumos de conducio desta politica, de acordo com
condigdes conjunturais (como o comportamento dos pregos do pe-
tréleo no mercado internacional), e dos intuitos dos tomadores de
decisdo (politicas antiinilaciondrias ou de redugiio das importacdes,
entre outras) . Desse modo, foram considerados aqui dois cendrios
de precos, um sem alteragdes nos pregos reais nem nos precos rela-
tivos dos derivados (A) e outro com elevagio dos precos reais ¢
alteragio dos precos relativos (B), assim discriminados:

— cendrio A: pregos reais constantes para todos os derivados
{(iguais aos de 1982); e

— cendrio B: gasolina e 6leo combustivel — crescimento real de
8% a.a. até 1985 e constante a partir de entdo; dleo diesel — cresci-
mento real de 5%, a.a. até atingir 839, do prego da gasolina, man-
tendo esta relagio dai em diante; ¢ GLP — relacio constante com
o prego do diesel (igual i de 1982},

Por uma questio de simplicidade, optou-se por apresentar aqui
apenas os resultados dos exercicios das duas combinacdes mais anta-
gonicas dentre as quatro possiveis — renda no cendrio conservador
e pregos no cendrio B, renda no cendrio otimista € pregos no ceni-
rio A —, estando as demais disponiveis com o 2utar,
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TaBELA 1

Hipditeses sobre o PIB

(Base: 1976 = 100)

Cenérios

Anos

Conservador Otimista
1983 219,5 225,3
1984 223,9 229,8
1985 232,9 239,0
1986 2422 2436
1987 251,9 263,5
1988 262,0 276,3
1980 272,5 206,1
1990 2934 313,8

TaBELA 2

Cendrios de precos para os derivados de petrdleo

(Cr$ de 1981)

GLP Gaagolina Diesel Oleo combustivel
(Cré¥'km) {Cr$1 (Crdi1y (Crsit)
Anos
A B A B A B A B
1983 26,20 27,50 62,00 63,00 356,40 38,20 16.201,70 16.780,50
1984 26,20 2893 62,00 6580 36,40 40,10  16.291,70  17.283,90
1985 28,20 30,30 62,00 67,70 36,40 42,10  16.291,70  17.802,40
1686 26,20 31,80 62,00 67,70 36,40 44,20 16.291,70 17.802,40
1987 26,20 23,50 62,00 67,70 36,40 46,50 16.201,70 17 .802,40
1988 26,20 35,10 62,00 67,70 36,40 48,80 16.291,70 17.802,40
1589 26,20 36,90 62,00 67,70 36,40 51,30 16.291,70 17.802,40
1990 26,20 38,70 62,00 67,70 3640 53,50 16.291,70  17.802,40
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4 — Estimativas e resultados

4.1 — Gases

A regressio obtida para o GLP ¢ mostrada a seguir, ' chamando
a atengio para a sua quase perfeita inelasticidade em relacio ao
Preco no curto prazo, o que vem.confirmar a tese de que politicas
de controle de expansio da demanda de GLP via preco, que im-
plicam altos custos sociais, propiciam tesultados imediatos bastante
limitados, apesar dos efeitos considerdveis no longo prazo (Ta-
bela 3):

log GLP, — 2274850 -. 0,090644 log PGLP, -
(0,365376)  (0,039890)
(0,0001) (0,0837)

+ 0179409 log PIB, - 0,818982 log GLP,_,
(0,046332) (0,032308)
(0,0009) ~(0,0001)

n =25 R2—=09987: F — 54380

onde GLP, ¢ o consumo de GLP no ano t (m®), PGLP, o preco real
(Cr$ de 1981) do GLP no ano t {(Cr$/kg) e PIB, o indice do PIB
no ano t (PIB;, = 100).

11 Dentro dos parénteses, o nimere de cima corresponde ao desvio-padrio
do estimador ¢ o segundo ao méximo nivel de significancia em que u hipétese
nula ¢ aceita. Deve ser dito também que, em funcio dos problemas de autocor-
relagio imerentes 4 utilizacio da varidwel independente defasada, procedeu-se i
aplicacio do “teste # de Durbin”, tendo sido rejeitada tal hipétese a um nivel
de significincia de 5% em todos os casos. Como, no chtanto, este teste nio ¢
perfeitamente aplicivel a pequenas amostras [ef. Gujarati (1978], optou-se por

ndo apresenid-lo no iexto, estando ele disponivel com o autor.
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TaBELA 3
Elasticidades para o GLP

Elasticidade Curte prazo Longo prazo
Renda 0,179 0,964
Preco —0,091 —0,487

a4 elasticidade de eurto prazo mede os efeitos imediatos em fungfo de alteracfes na varidvel em
questio {prego ou rends), enquanto a de longo praze mede os efeitoa acumulados ao longo do tempo
{em termos tedricos, no infinito} destas alieracdes, decorrentes do fendmeno de transmissac atenuada
dos impactos imediatos por intermédio da varidvel defasada. O seu cdleulo & feito através da férmula
de soma de uma progressio geométrica com razio menor que a unidade, ou seja:

eCP

ufp
efP -
vip 1—a

o<1

onde e;","; & a elasticidade-renda ou preco de longo prazo, eff; a elasticidade-renda ou prege de

curts prazo e o o coeficiente da varidvel defasada.
Obviamente, ¢¢ < 1, pois caso contririo o modela seria exploaive.

Na Tabela 4 sio apresentadas as proje¢des para o consumo de
GLP, podendo-se notar claramente que, embora 0s crescimentos em
relacio ao ano de 1982 apresentem diferenca considerdvel (28,7 ¢
50,39,), em funcio de hipdteses bastante distintas sobre o compor-
tamento dos pregos e da renda, hi uma nitida tendéncia de consi-
derdveis crescimentos no consumo de GLP ao longo da década.

TABELA 4
Estimativas da demanda de gases
(103m3)
Cendrios
Anos Renda: conservador Renda: otimista
Precos: B Pregos: A
19583 6. 070 6,120
1984 6. 280 6.420
1985 6. 490 6.720
1986 6.670 7.020
1987 6.850 7.350
1088 7.010 7.720
1989 7.160 8.110
1990 7.310 8.530
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4.2 — Leves

A existéncia, desde o final da década 70, de veiculos movidos a
dlcool hidratado e a mistura (em proporcdes varidveis no tempo)
de dlcool anidro na gasolina comercializada nos postos, aliadas 2
complexidade de tratar estes trés combustiveis separadamente, fize-
ram com que se optasse pela sua agregacio sob a forma de um dnico
combustivel, aqui denominado de gasolina-equivalente, que nada
mais é que a soma de seus equivalentes encrgéticos em gasolina, ou
seja:

GEQ, = CG, + EE,,CAA, 1. FE,,CAH,

onde GEQ, ¢ o consumo de gasolina-equivalente no ano £ {m%,
€, o consumo de gasolina no ano t{m%, CAA; o consumo de
dlcool anidro no ano t (m3), CAH, o consumo de 4lcool hidratado
no ano ¢ (m%, ElIy, o equivalente energético do dlcool anidro em
gasolina e LE,; o ecquivalente energético do alcool hidratado em
gasolina.

Os equivalentes energéticos foram obtidos através das relacdes
entre os contetdos energéticos dos respectivos dlcoois e da gasolina
do Balanco Energético Nacional [cf. Ministério das Minas ¢ Energia
(1983) ], que ja levam em consideracio as eficiéncias dos motores,
resultando em EE,, =— 1 ¢ EE,, — 0.8

O uso deste traramento para a questio implica, naturalmente, a
adoglio das hipdteses de que o 4lcool € a gasolina sio perfeitamente
substituiveis (o que, a ndo ser o investimento necessario No €aso
de conversio do motor, ¢ verdade) e de que serd mantido o preco
tla gasolina como represcntativo do preco médio de energia destes
combustiveis (o que, embora seja a tendéncia no curto prazo, nio
¢ necessariamente verdadeiro para todo o horizonte). Apesar de
estas hipoteses poderem ser eventualmente contestadas, no atual
estdgio elas s3o as mais indicadas para serem utilizadas.

A regressio econométrica assim obtida ¢ mostrada a seguir, bem
como as clasticidades de curto e longo prazos e a projecio do con-
sumo de gasolina-cquivalente para alguns cendrios (as projecoes
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para os demais cendries estio disponiveis sob a forma de Apéndice
com o autoy) :

log GEQ, = 2,078276" — 0,257785 log PGAS, -+
(0,830529)  (0,038801)

(0,0207) (0,0001)
4+ 0,318798 log PiB, 4 0,833376 log GEQ;_4
{0,050109) {0,072581)
(0,0020) (0,0001)

no— 25 R — 09965, F — 1902

onde PGAS, ¢ o preco real (Cr$ de 1981) da gasolina no ano
t (Cr$/h.

TABELA b

Elasticidades para a “gasolina-equivalente”

Elasticidade Curto prazo Longo prazo
Renda 0,319 1,913
Preco —0,258 —1,547

Em funcio da implementacio ¢ incentivo ao desenvolvimento do
PROALCOOL, vem-se notando uma crescente participacio dos vei-
culos movidos a dlcool hidratado na frota brasileira de automdveis
de passeio, redundando na liberacio de uma parcela de gasolina
propriamente dita.

Nio havende, contudo, uma supremacia evidente deste tipo de
combustivel em relacio ao tradicional, haja vista que o seu prego
mais baixo de comercializacdo é, pelo menos parcialmente, compen-
sado por um menor rendimento, a decisio do consumidor em relacio
ao tipo de veiculo (dlcool ou gasolina) a ser adquirido varia ao
sabor das politicas de incentivo ao consumo de dlcool, tornando
inexeqilivel uma modelagem mais sofisticada do problema.,
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Assim sendo, no contexto deste trabalho optou-se pela formulacio
de hipéteses acerca da evolucio da frota a dlcool e do consumao
médio por veiculo deste género, tomando como referéncia hipédteses
similares sobre a questiao presentes em alguns estudos do Ministério
da Indistria e do Comércio (1981 e 1982), permitindo assim estima-
tivas do consumo de #lcool hidratado em cada periodo. As hipoteses
bdsicas assumidas foram:

a} entrada liquida (novos emplacamentos, menos sucateamento)
anual de 400.000 veiculos a dlcool na frota; e

b} consumo médio mensal de 260 litros de dlcool hidratado para
veiculos deste tipo.

A partir dessas hipdteses, e com o conhecimento de que a frota
a dlcool em julho de 1982 era de 160.000 veiculos, chega-se as seguin-
tes estimativas de consumo de dlcool hidratado, em 103m3, para os
anos de 1983 a 1990: 2,680, 3.930, 5.180, 6.430, 7.680, 8.920, 10.170
e 11.420.

Subtraindo este total, corrigido pelo fator da equivaléncia energé-
tica do 4lcool hidratado em gasolina, do estimado para gasolina-
equivalente, obtém-se a demanda por mistura carburante (gasolina
pura - dlcool anidro).

Resta apenas considerar a taxa de mistura de alcool anidro na
gasolina, a qual tem variado bastante nos ultimos anos. Levando-se
em consideraciio o interesse do Pais em diminuir o consumo de deri-
vados de petréleo, ¢ a existéncia de projetos j& aprovados que garan-
tem uma oferta abundante de dlcool ao longo do periodo, decidiu-se
adotar aqui a taxa mixima — 209, — de 4lcool anidro na mistura
sem causar danos aos motores. Desta maneira, as estimativas de
demanda de gasolina pura sio dadas pela equacio abaixo:

GAS, = 0,8 (GEQ, — 0,8 CAH))
Dentro da faixa dos leves, deu-se atencido ainda 4 nafia e aos
solventes, tendo em vista que os demais componentes do grupo res-

pondem por uma parcela infima do seu consumo, nio justificando
maiores cuidados,

706 Pesq. Plan. Econ. 14(3) dez. 1984



As estimativas para o consumo de nafta, que ¢ consumida primor-
dialmente na industria petroguimica, foram obtidas a partir de
informagdes da equipe responsivel por estudos de previsio de de-
manda da prépria PETROBRAS. Tendo por base a capacidade
da inddstria petroquimica até o final da década (nio h4 previsio
para inicio de novos projetos), assumiu-se a retomada de uma utili-
zagio crescente desta capacidade a partir de 1984/85, até um limite
de 909, depois de 1987 /88, resultando nas seguintes estimativas, em
10%m3; 5.000 em 1983/84, 5.500 em 1985, 6.000 em 1986 e 6.400 de
1987 a 1990, |

No que tange aos solventes, vem-se observando ao longo dos anos
uma oscilagio de seu consumo na faixa de 300 a 450 10°m?3, sem
nenhuma tendéncia clara de evolugdo ou retragio. Im funcio disso,
optou-se por assumi-lo constante em 400 10*m?*/ano até 1990, uma
vez que sua parcela no consumo total nio justifica uma analise mais
detalhada, pelo menos por agora.

Como decorréncia destas hipdteses tem-se entio as demandas de
leves mostradas na Tabela 6, onde fica flagrante a tendéncia de
queda ou estabilizacio no periodo.

TABELA 6

Estimativas da demanda de leves

{10°m?)
Cendrios
Anos Renda: conservadot Renda: otimista
Piecos: B Pregos: A
1083 14.510 14.680
1984 13.580 13.990
1985 13.230 13.910
1986 13.020 13.950
1987 12,840 14.060
1988 12,360 13.930
1989 11.980 14. 000
1990 11.700 14.210
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4.3 — Médios

A equagio econométrica obtida para o dleo diesel a partir dos dados
histéricos foi:

log DS, = 4,005339 — 0218048 log PDS, |
(0,948684)  (0,082679)

(0,0004) {0,0154)
4+ 059697% log PIB, + 0,613678 log DS, ,
(0,104044) (0,098891)
(0,0001) (0,0001)

n — 25 R? = 109980, F = 3560

onde DS; ¢ o consumo de o6leo diesel no ano ¢t (m%) e PDS, o preco
real (Cr$ de 1981) do dleo diesel no ano ¢ (Cr§/l).

-

TABELA 7

Elasticidades para o dleo diesel

Elasticidade Curto prazo Longo prazo
Renda 0,596 1,543
Preco —0,218 —0,564

E interessante notar que, conforme o esperado, o dleo diesel possui
uma considerdvel clasticidaderenda no curto prazo e (este ¢ um
ponto muito importante ¢ por vezes questionado) uma elasticidade-
préco pequena, porém significativa,

Devido & incipiéncia dos resultados das pesquisas sobre substitutos
para o dleo diesel, niio se levou em conta a existéncia de substituicio.

Os derivados secundérios considerados no grupo dos médios foram
o quercsene de aviagio e o querosene iluminante, este 1iltimo apre-
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sentando uma série historica recente bastante estavel, com seu con-
sumo oscilando na faixa de 600 a 800 10°m? por ano, sem tendéncias
definidas de queda ou subida, razdo pecla qual considerou-se um
consumo no periodo constante e igual a 700 10*m#/ano. J4a o quero-
sene de aviagdo vem apresentando uma tendéncia crescente e, Jos
ajustes tentados, o melhor resultado obtido [oi:

log QAV, = 0908204 4 1247043 log PIB,
(0,181348)  (0,085724)
(0,0004) (0,0001)

n =13 R*=09911; F = 12185 SW — 2,5075

Quando incluida a varidvel preco, os resultados nio foram signifi-
cativos, Para a projecio, por questao de simplicidade, utilizou-se a
média dos dois cendrios de renda, resultando nas seguintes estima-
tivas, em 10°m?® de 1983 a 1990: 2.130, 2.180, 2.290, 2.410, 2.590,
2,790, 5.000 e 3.220.

A partir destas consideracfes, tem-se as estimativas da Tabela 8,
onde se observa a forte tendéncia de crescimento da demanda de
médios.

Tasrra 8

Estimativas da demanda de médios

(lﬂgmg)
Cendrios
Anos
Renda: econservader Renda: otimista
Pregos: B Pregos: A

1983 20.780 21.250
1984 201,350 21.300
1985 200,400 21.840
1986 20.700 22 680
1987 21,220 24030
1988 21.860 25.740
1989 22,590 27.750
1990 23.370 30.040
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4.4 — Pesados

O ajuste cconométrico selecionado para o oleo combustivel fugiu
a0 padrio estabelecido no inicio desta secito, trabalhando-sc¢ agora
com ajustamentos instantinecs € nio com ajustamentos parciais
como até entio {ou seja, abandonou-se a variivel explicativa defa-
sada), em fungio da ocorréncia de problemas de ordem estatistica
naquela formulacio, mais especilicamente a exisiéncia de multicoli-
nearidade danosa nos dados. Além disso, nao foram incluidos na
regressio os dados relativos a 1982, tendo em vista que neste ano
os niveis de substitui¢io praticados j4 [oram bastante significativos.

Devido a problemas de autocorrelagdo dos residuos, utilizouse o
método de Cochrane-Orcutt, sendo que a regressio cconomeétrica
assim obtida foi:

log OC, = 18,2950 - 0,177850 log POC, +
(0,543731)  (0,0574406)
(0,0001) (0,0050)

+ 0925195 log PIB,
(0,076088)
(0,0001)

n = 24, R®=09871; F =802, DW — 1,7142; , = 0,69380

onde OC, ¢ o consumo de dleo combustivel no ano ¢ {m?) e POC,
o preco real (Cr$ de 1981) do oleo combustivel no ano ¢t (CrS$/t).

Como visto anteriormente, o dleo combustivel é o derivade com
maior patencial de substituigio, em virtude de ser utilizado primor-
dialmente visando apecnas a geragdo de calor, notadamente no setor
industrial, que foi o responsivel, em 1479, por 749, do consumo
nacional de dleo combustivel. Esta participa¢io tende a diminuir
a partir de 1980, com o recrudescimento do processo de substituigio/
conservagio, caindo para 66,19, em 1982 [c¢f. Ministério das Minas
e LInergia (1983)].

Existem, basicamente, duas manciras de se analisar o problema da
substituicio do dleo combustivel que poderiam ser adotadas neste
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trabalho. A primeira delas consiste em enfocar a questdo pelo prisma
das fontes alternativas disponiveis para tal e proceder a uma avalia-
¢do dos niveis em que estas fontes seriam utilizadas ao longo do
tempo, independentemente dos setores da economia onde isto ocor-
reria. Inversamente, o outro modo consiste justamente em avaliar
os niveis de substitui¢io setoriais com base nas caracteristicas e ten-
déncias de cada setor e, a partir de uma estrutura de demanda [ixada
para o periodo, obter um nivel agregado de substitui¢io, sem pro-
ceder a discriminacio por fontes alternativas utilizadas.

Naturalmente, ambas as opgdes tém suas limita¢Ses. A principio,
porém, a abordagem via fontes alternativas seria mais interessante,
haja vista que geraria diretamente uma vasta gama de informagoes
adicionais 1teis ao planejamento da politica energética. Infelizmente,
hd um entrave para a sua adogio, na medida em que nio existem
estimativas consistentes entre si a respeito da disponibilidade, apli-
cabilidade ou mesmo viabilidade destas diversas fontes para os dife-
rentes setores. No temor de que o uso de metas viesse a viesar por
demais os resultados, ¢ dada a impossibilidade de aferi-las de ma-
neira simples, decidiu-se abandonar esta abordagem, apesar do seu
grande potencial.

Por outro lado, tem-se observado na pritica a eleicio clara de
alguns caminhos, varidveis de acordo com as peculiaridades de cada
setor: o carvdo vem sendo utilizado de maneira crescente no setor
cimenteiro, o mesmo ocorrendo com a lenha na fabricacdo de papel
e celulose, a eletricidade na fabrica¢io de vidro, etc. Tendo em
vista o éxito destas empreitadas, diversos setores, dentre os quais
0s mais importantes como os de cimento e papel e celulose, firmaram
protocolos estabelecendo metas de substitui¢io até 1990 [cf. Pinheiro
(1983b) e Melo ¢ Souza (1982) ]. Partindo do principio de que estes
planos setoriais sdo mais confidveis por estarem baseados em resul-
tados jd observados e, conseqiientemente, ji levarem em consideracio
as caracteristicas do setor, optou-se pela segunda abordagem.

Para tanto, tomou-se como referéncia o perfil de consumo de éleo
combustivel em 1979, quando ainda ndo ocorrera nivel significativo
de substituicdo. A partir destes protocolos, de informagcdes das opi-
nides de pessoas familiarizadas com cada setor, em particular os
responsdveis pelos estudos de demanda ora em desenvolvimento no
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TABELA O

Perfil do consumo de dleo combustivel em 1979

Setores %
Nio-industrial 26,0
Industrial 74,0
— Cimento 13,
— SBiderurgia 6,4
— Papel e Celulose 6,4
— Cerdmica 4,2
— Qutros 43,8

FONTE: Ministério das Minas e Energia (19%3).

dmbito do IPEA/INPLES, e da evolugio dos consumos especiticos de
alguns setores, formularam-se hipéteses acerca do nivel de substi-
tuicio {em relaciio a 1979) em cada setor, que sio apresentadas na
Tabela 10. Assim, podese obter uma avaliagio do nivel agregado
através de uma média dos niveis individuais ponderados pela parti-

cipagdo no total, de acordo com o perfil observado em 1979,

TaseLa 10

Hipoteses de substituigoes setoriats de dleo combusiivel

(percentual de reducdo do consumo especifico)

Setores 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Nao-industrial 3 10 15 17 19 2 23 23
Cimento 60 70 80 2] |55 95 95 93
Siderurgia o) 60 70 74 7 82 36 90
Papel e Celulose 50 60 65 70 T 8 82 86
Cerimica 10 20 30 32 34 36 a8 40}
Qutios 20 25 30 36 42 48 a4 60

Total 248 31,3 37,5 426 47,1 508 545 183
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A parir da regresio estimada e das hipoteses de substituices,
chega-sc as estimativas da demanda de oleo combustivel, disponiveis
com o autor, que indicam sensiveis reducdes (da ordem de 309
em relagio a 1982) na demanda até 1990

Para derivados secundirios — asfalto, parafinas e 6lcos lubrifi-
cantes — considerou-se um crescimento de 100 % 103m? ao ano, a

partir de 1.800 »¢ 10°m? em 1982

A partir dos cendrios para os derivados principal e secunddrios, e
considerando as hipdteses de substituigio, tem-se entio a demanda
por pesados na Tabela 11, que confirma totaimente as expectativas

em torno de sua situagio.

TABELA 1]

Estimatives da demanda de pesados

(103m*%)
Cendrios
Anos Renda: conservador Renda: otimista
Precos: B3 Pregos: A
1983 13.530 13 .880
1984 12.770 13.140
1985 5.210 12.610
198G 11.820 12.210
1957 11,4480 12.040
1058 11.270 11.950
1989 11,000 11.830
1990 10. 654 11.620
4.5 — Niveis e estrutura da demanda

A partir das projegoes dos niveis de demanda de cada grupo, tem-se
de imediato a demanda total de derivados estrutural, conforme

mostrado na Tabela 12.
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TABELA 12

Nivets ¢ estrulura da demanda

Estiutura da demanda (%) Nivel da

Anos  Cendrios® demanda
3 P

Gases Leves Médios  Pesados (10% bblidia)

1983 B 11,1 26,4 37,9 246 954
oA 10,9 26,2 38,0 24 8 064
1984 cB 11,9 25,6 38,4 241 913
oA 11,7 25,5 38,8 24,0 945
1985 B 15,4 25,3 39,0 23,3 902
oA 12,2 25,3 30,7 22,9 949
1986 B 12,8 24,9 39,6 22,6 900
oA 12,6 25,0 40,6 21,9 563
1987 B 13,1 24,5 40,5 21,9 903
oA 12,8 24,5 41,8 20,9 990
1988 B 13,4 23,5 41,6 21,5 903
oA 13,0 23,5 43,4 20,1 1.023
1939 B 13,6 22,7 42,8 20,9 909
oA 13,1 22,7 45,0 19,2 1.063
1990 B 13,8 22,1 44,0 20,1 914
oA 13,2 22,1 46,6 18,0 1.110
BB = renda no cenfrio conservador, pregcs no cendrie I7:
oA = renda no cenfirio otimista, pregos no cendrio A.

bl bbl = 0,159 m3.

5 — Comentarios e conclusdes

Antes de proceder a anilise e comentirios dos resultados e estima-
tivas aqui obtidos, cabe lembrar que eles, na realidade, sio conse-
gquéncia de uma série de hipoéteses assumidas {e, portanto, estreita-
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mente vinculados a elas), de modo que ¢ indispensdvel té-las em
mente ao analisd-los. Sendo assim, sdo listadas ou referenciadas a
seguir as principais hipéteses assumidas neste trabalho:

a) hipdteses sobre o desempenho econdémico do Pais ou, mais
especificamente, sobre a evolugio do PIB;

0) hipoteses sobre o comportamento dos precos dos principais
derivados de petrdleo (considerou-se, implicitamente, que estes pre-
¢os seriam representatives dos custos de energia nos setores em que

:

cada derivado ¢ utilizado) ;

¢) assumiu-se a entrada liquida de 400.000 veicules por ano
movidos a dlcool hidratado na frota brasileira de automdveis e a
mistura de dlcool anidro em proporcio de 1:5 (209;) na gasolina
comercializada em postos;

d) assumiu-se a substitui¢io e/ou conservacio crescente de dlea
combustivel nos diversos setores industriais e demais segmentos onde
¢ consumido;

¢) nio fol considerada a existéncia de substitui¢io para o GLP
e o dleo diesel;

f) assumiu-se que as demandas potenciais de cada derivado nio
se¢ alteram na presenca de diferentes niveis de substituicio.

A andlise das estimativas obtidas segundo estas hipéteses revela
gque o raciocinio aprioristico desenvolvide na Secio 2 estava correto,
podendo-se constatar elevacdes das participacOes dos gases (4 a 59)
¢ dos médios (8 a 109]), correspondidas por retra¢des das partici-
pagdes dos leves (6%) e pesados (7 a 99}, quando se compara a
estrutura de 1990 com a existente em 1982,

Quanto & repercussio na estrutura de oferta acarretada por estas
variagdes, ¢ fdcil perceber que uma alteragio de 5 pontos percentuais
na participagio dos gases implica maiores alteragdes no parque de
refino do que uma elevagio de 10 pontos percentuais na participacio
dos mdédios, caso se deseje que a flexibilidade deste parque acom-
panhe pari passu a evolugdo da estrutura de demanda. Em contra-
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partida, caso se queira fazer a adequacgio entre oferta e demanda
destes grupos via importagio, o grupe dos gases iria requerer a
importacio de quantidades sensivelmente inferiores. Esta constata-
¢do ajuda a explicar, pelo menos em parte, a concentracio dos
esforcos da PETROBRAS na procura de solugdes para o aumento da
capacidade de extragio de fragdes médias do petroleo, relegando os
gases a um segundo plano. As pequenas diferencas entre as estru-
turas de demanda segundo os dois cenirios refletem a sua caracte-
ristica inercial em relagio a oscilacdes de preco e renda, 12 sugerindo
que as diferengas ao longo do periodo devem-se, em sua maior parte,
a utilizagio de substitutos parciais do petréleo.

Jd no que tange aos niveis de demanda giobal de derivados, 12
fque em tltima andlise refletem as necessidades de petroleo, as dife.
rengas entre os dois cendrios sdo significativas, evidenciando que,
apesar de todo o esfor¢co de desenvolvimento de fontes alternativas,
persiste o grande inter-relacionamento entre consumo de petrdleo e
desempenho da economia. Entretanto, os niveis estimados, seja devido
20s programas de substitui¢do ou a conjurturas recessivas, implicam
uma quase estagnagio do consumo, que, aliada aos aumentos espe-
rados na produgic nacional de petrdleo, propicia a expectativa de
reducio da dependéncia externa,

A quantifica¢io das necessidades de importagio de petrileo ejou
derivados niio ¢ uma tarefa trivial, pois, além da demanda de deri-
vados e produgio doméstica, depende da evolucio do perfil de refino,
Abrindo mio, porém, da individualizacio e adotando a idéia de
importagdes liquidas de “petréleo-equivalente”, ou seja, importagdes
de petrdleo bruto e derivados menos, se for o caso, exportacdes de

12 Dadas as premissas adotadas na modelagem do processo de substituicio,
as diferencas observadas enire os dois cendrios sio devidas s diferentes hipéteses

sobre evolugio de produto e precos.

13 Informagées preliminares da PETROBRAS apontam um consumo médio
didrio de 957 mil barris de derivados de petrdleo em 1983 (até sctembro), valor

contide neo intervalo estimado.
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derivados, esta quantificagio torna-se simples. Como, pelo menos em
principio, é de se esperar a manutencio de uma relacio muito alta
entre @ quantidade importada de petrdleo e a quantidade de deri-
vados comercializada com o exterior — o que faz com que a indivi-
dualizagdo das importagdes nio seja imprescindivel para a andlise
de dependéncias especificas —, além de ser razodvel supor que as
razdes de precos envolvidos mantenham-se em torno da unidade, ndo
ha matores inconvenientes em trabalhar com esta idéia,

A produciio doméstica situou-se em 340 mil barris/dia em 1983,
devendo ser de, no minimo, 460 mil em 1981 e, provavelmente, 510
e 540 mil em 1985 e 1986. PPara efeito de exercicio, ela foi avaliada
conservadoramente em 540 mil barris/dia no periodo de 1987 a 1990.
Com estas consideracdes e as necessidades de derivados anteriormente
estimados (Tubela 12), obtém-se os resultados apresentados na Ta-
bela 13.

TaprLa 13

Importacées liguidas de “petrdlec-equivalente”

Cendrios
Anos Renda: conservador Renda: otimista
Pregos: I3 Precos: A
1483 606 624
1984 453 485
1985 392 439
1986 360 423
1987 363 450
1988 365 483
1989 369 523
1990 374 570
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De imediato, chama a atengiio a grande redugfio prevista para os
primeiros anos, com as importages passando por um ponto de
minimo e retomando o crescimento, de maneira mais lenta ou mais
rapida conforme o cendrio, nos dltimos anos, Isto vem mostrar que
a auto-suficiéncia energética é uma aspiracie ainda muito distante
de ser transformada em realidade, pelo menos dentro do atual pano-
rama energético nacional. E claro que as necessidades de importacdes
aqui estimadas sdo funcio de uma série de hipoteses passiveis de
guestionamento e revisdo, alterando em alguma escala as cstimativas,
sem contudo poder invalidar a constatagio de que o alcance da
auto-suficiéncia no setor depende em grande parte do impondersvel,
como a descoberta de novas grandes jazidas petroliferas ejou substi-
tutos mais eticientes do petrdleo. ¥ inegdvel, porém, que as reducdes
sdo significativas, caindo inclusive para bem abaixo da metade os
960 mil barris/dia importados em 1979. A participacio do petréleo
nacional no total necessirio ao atendimento das demandas de deri-
vados, que era de 16,29, em 1979, atingiu 35,49, em 1984 e situar-sc-4
em torno de 509, em 1984, devendo manter-s¢ acima desta propor¢io

at¢ ¢ final da década.

Em termos de divisas, os resultados so igualmente relevantes, ja
tendo sido observada uma queda dos US$ 10,6 bilhoes despendidos
com o produto em 198] para US$ 7,5 bilhdes em 1983, Para o ano
de 1984 a reducio nas importagdes, valorizando o barril a US$ 33,
deverd representar uma economia de divisas relativamente a 1983
em torno de US$ 1,8 bilhdo, o que corresponde a 729, do almejado
salto de US$ 6,5 para US$ 9,0 bilhdes no saldo comercial.

Enfim, tudo indica que o Pais continuari dependendo em boa
medida do petréleo importado, o qual ainda permanecerd com um
peso importante na pauta das importa¢des, mas a sangria de divisas
por cle acarretada deverd diminuir consideravelmente, retornando
quase que aos niveis praticados nos anos imediatamente anteriores
ao segundo choque de pregos e proporcionando substancial alento
a0 esforgo de equacionamento das contas externas.
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Apéndice — Dados utilizados nas estimativas

TaseLa A.l

Consumo efetivo?® de devivados de petrileo no Brasil

Gasolina A

-+ alecol Gleo com- Aleool hi-

Anos anidro Oleo diesel  bustivel GLP dratado
(m?*) {m?) (m?) (m? {m?)

1954 3.368.601 1.467.601  3.197.204 —
1955 3.384.278 1.645.796 3.901.354 —
1936 3.513.824 1.924.026 4,349,243 —_
1957 3.448 572 1.857.942 3.920.339 331.885
1958 3.812.358 2.371.401 4,368,502 420,003
1959 3.840.8533 2.720.075 4.589.937 h25.522
1960 4.985.473  3.096.572 5.323.570 643.269
1061 4.484 647 3.111.333 5.668.016 764 951
1962 5.064.445 3.603.370 6.239.198 969 .397
1963 5.493.491  3.860.123 6.485.737 1.137.468
1964 5.097.8376 4.344.352 6.472.040 1.330.576%
1965 5,982 501 4.178.098 5H.818.796 1.353.232
1966 G.573.741 4 522.477 6.040.844 1.502.810
1967 7.144. 772  4.808.308 6.27%.571 1.701.766
196% 8.049.311 5.533.974  7.663.238 1.893.544
1969 8.492 440 5.931.869 8.403.733 2.026.562
1970 09.340 486 6.515.478 R.237.381 2.225 043
1971 10.074.536 7.157.542 9.500.436 2.401.418
1972 11.278.282 8.178.320 10.216.699 2.654.514
1973 13.016.134 9.711.773 12 629.993 2.044 188
1974 13.873.387 10.748.742 13.949.€60 3.1536.934
1975 14.334.518 11.993.7453 14.704.301 3.255.493
1976 14,546,410 13.797.460 16.478.620 3.612.537
1977 13.076.082 14.806.904 16.802.481 3.787.169 1
1978 15.100.000 16.164.042 18.307.618 4.190.797 2.410
1979 15.5637.571 17.600.011 19.002.000 4.6311.78L 16.010
1980 13.684, 157 18.752.174 18.186.931 4,892 818 429180
1981 12.089.000 1%.460.000 14.747.000 5.206.G00 1.391.710
1982 12.429.473 18.788.444 12.712.466 5.796.200 1.600.C00P

FONTE: PETROBRAS, Anwirio Estatistico, virios anos.

a[nelui vendas das distribuidoras, vendas diretas da PETROBRAS, consumo interno da
PETROBRAS, bunkers e variagio de estoques.

bInformacfio preliminar.
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TABELA A.2

Rio de Janeiro: preco real @ médio ao consumidor dos derivados
de petrdleo

(Cr$ de 1981)

Gasolina A4 Gleo cotnbus-
Anos dleool anidro Gleo diescl tivel GLP
(Crd/) (Creh (Cr&i) (Cr¥/kg)
1957 19,56 11,8 7.238,3 62,49
1958 19,0 11,3 7.183,8 18,45
1959 19,6 13,8 T.788,0 47,24
1960 15,7 11,0 6.477,2 39,24
1961 21,3 15,6 9.264,8 39,61
1962 17,7 13,7 7.918,2 29,97
1963 17,8 13,8 8.367,2 33,04
1964 18,5 14,8 7.082,3 28,00
1965 22,5 17,7 8 878, 20,05
1966 20,1 16,0 8.022,9 28,93
1967 18,6 15,3 5.729,0 20,85
1968 19,5 16,1 4.689.9 32,01
1969 21,6 17,8 4.351,6 33,82
1970 21,2 17,6 4.080,1 33,13
1971 21,0 18,2 4.208.8 34,35
1972 23,3 19,8 4.643,4 37,33
1973 23,6 19,4 4.603,6 36,21
1974 35,8 20,7 5.199,9 45,14
1675 43,4 231 5.6486 47,55
1976 5L0 34,5 6.208,1 43,79
1977 32,2 27,8 6.1460,1 44,03
1978 490 26,9 6.246,6 42,21
1979 3,0 29,9 7.662,3 35,92
1980 71,1 30,7 13.929,6 29,93
1981 70,2 36,8 15.396,2 28,02
1082 62,0 36,4 16.201,7 26,20

a Deflacionado pelo IGP-DH.
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