Sobre a validade da tese de Prebisch para
a série de relacoes de troca da
economia brasileira

(GERALDO DA SILVA E Souza *

Apresenta-se wm modelo de série temporal para a evolugde dos termos de froca
da economia brasileiva no periodo 18501979, Basicamenle, ajusta-se wm frocesso
aulo-regressive superposto @ wma componente de trend, identificando-se alguns
subperiodos com tendéncia marcante alravés da utilizag@o de méddias mdovels,
cuja evolugdo ¢ explicada através de um modelo linear com varidveis dummy.
As estimativas obtidas Pava os pardmetros dos modelos adotados sdo utilizadas
pare uma evaliagdo empirica da tese da deieriovagdo das relagdes de troca.

1 — Introducao

Gongcalves e Barros (1982) analisaram a tendéncia secular da scrie
temporal dos termos de troca da economia brasileira sobre produtos
primirios e manufaturados tendo em vista o comércio exterior do
Pais no perfodo 1850/1979. O objetivo deste trabalho foi a verificagio
empirica da Tese de Prebisch sobre a deterioracfio, a longo prazo,
das relacdes de troca no caso brasileiro. A andlise efetuada pode
ser questionada em virtude da baixa representatividade dos modelos
de regressio utilizados. Aqui apresentamos um tratamento alterna-
tivo, no contexto da abordagem adotada por Gongalves e Buarros,
para a andlise esiatistica da série dos termos de troca. A diferenca
fundamental relativamente & cxposicio anterior estd nos aspeclos
de modelagem. Nestes termos, somos levados a conclusdes distintas
do ponto de vista de avaliagbes quantitativas, A mais importante
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¢ que ndo se pode validar a Tese de Prebisch ao nivel de significan-
cia de 59,. Outro resultado de interesse é a caracterizacio de sub-
periodos, definidos pela evolugio da série, melhor ajustados ao
desenvolvimento de natureza histérica levado a efeito por Gongalves
¢ Barros. Desta anilise, ¢ aparente a influéncia do periodo analisado
por Prebisch e a cxisténcia de tendéncias positivas. Fm termos de
métodos economdtricos, nossa aproximagio envolve a caracterizacio
de um processo gerador para a série temporal e sua reguiarizacio
através de um filtro lincar (média mavel) . A evidéncia obtida pode
ser sintetizada como segue. Identificamos trés subperiodos com ten-
déncia significativamente diferente de zero: 185071887 (Periodo 1);
1887/1940 (Periodo 2); e 1910/1979 (Periodo 3). Nos Periodos 1 € 3
observamos tendéncia positiva ¢ no Periodo 2 tendéncia [ortemente
negativa. Em meédia, ao longo de sua evolugio global, a série apre-
senta uma inclinacio negativa suave,

2 — A série das relagdes de troca: tendéncia global

Representemos por R, o processo estocdstico gerador da série de
relagdes de troca estudada por Gongalves ¢ Barros, Neste contexto,
a serie temporal em apreco ¢ parte de uma realizacio de R, (t —
=12, ..., 130). Note-se que adotamos a scguinte correspondéncia:
quando ¢ = 1, ano = 1850 ¢, quando ¢ = 130, ano = 1979,

O grifico a seguir apresenta a evolugiio da realizacio de R, ao
longo do tempo. Em superposi¢io, mostra-se também o COMporta-
mento de uma seqiiéncia de médias madveis de ordem 21, Repre-
sentemos por Z; (obscrvaciio a partir de + = 11) o processo gerador
desta serie. A escolha da ordem 21 resultou de nossa investigacio
sobre a existéncia de componentes ciclicas (cstas sdo suaves € muito
provavelmente envolvem um periodo de cerca de 20 anos) e de
vdrios ajustes lineares levados a eleito na série na tentativa de
caracterizar os subperiodos identificados em Gongalves e Barros.

Uma rdpida inspecio visual do grilico conduz as conclusées da
Introducgio.
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Um modelo para o processo gerador dos termos de troca pode
ser depreendido das fungdes amostrais de autocorrelagio e autocor-
relagio parcial dos processos R, e s/ R, — R, — R,_,. Estas sugerem,
para R, e 7R, respectivamernte, um pProcesso auto-regressivo de
primeira ordem e um de ruido brance. A média de v R, (—0,02),
embora nio signilicativamente distinta de zero, dd indicagiio da pre-
senga suavemente negativa de uma componente de tendéncia linear
[Bowerman ¢ O'Connell (1979) ¢ Kendall (1976}]. O acesso a iais
consideracgoes ¢ facilitado considerando-se um modelo que superponha
uma tendéncja linear 4 parte auto-regressiva intrinseca a R, Deste
modo, consideremos:

Ry = pRi y - B+ a + U |pf <1 (1

onde U, é ruido branco, Nestas condigdes [Fuller (1976)], os esti-
madores dos minimos quadrados sio consistentes. A verificagio de
que U, realmente ¢ ruido pode ser feita utilizando-se a estatistica (k)
de Durbin descrita em Johnston (1972).
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Os resultados decorrentes da aplicagio dos minimos quadrados
em (l) sio os seguintes:

Pardmetro  ¥stimativa Desvio ty Pt 2 fteh R?
o 23,72 7.10 3,34 < (0,05 0,72
8 — 0,06 0,04 —1,30 0,14
» 0,82 0,03 16,40 <0,05

Autocorrelagio residual de primeira ordem: 0,08,
Estatistica (%) de Durbin: 1,11,

A estatfstica h distribui-se assintoticamente como uma normal
padrio c¢ seu valor em nossa instAncia nio ¢ significativo.

E aparente da tabela acima a presenca suave da tendéncia e a
forte signilicincia de R,_; no modelo.

E importante observar que, essencialmente, as mesmas conclusées
quanto 4 presenga e a diregio da tendéncia sio obtidas considerando-
se 0 processo Z. A série de diferencas 7Z, é estaciondria com
termo constante estimado por —0,02 (desvio = 1,17) e pode ser
aproximada por um processo auto-regressiva de primeira ordem.
Deste modo, nio é possivel ajustar um modelo andlogo 2 (1) ao
processo Z,. No entanto, é evidente que os processos VZ, ¢ VR,
produzem as mesmas indicagdes sobre a natureza da tendéncia.

3 — Modelos envolvendo subperiodos

E dificil definir um modelo estatistico representative caracterizando
subperiodos de tendéncias observando-se apenas a realizacio de R,
A aplicagdo de [iltros lineares facilita bastante esta tarefa, através
da regularizacio da série, pois eles atenuam possiveis variagoes cicli-
cas e irregularidades de carater aleatério. Deste modo, a evolucio
da realiza¢do de Z, ¢ bastante informativa, uma vez quec praticamente
define a tendéncia e indica claramente a presenca dos Periodos 1,
2 e 3 descritos na Introdugio. Nestas condigdes, podese ajustar, de
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modo representativo, regressbes lineares distintas para cada perfodo
via uma abordagem direta. Com este lim, representemos por D;(.) a
funcio indicadora do Periodo i e consideremos o modelo:

Zy = Dy (8) - oDy (1) - 0aDa (1) + BuDa (1) £ 4 BoD2 (1) £ 4
+ PaDa (1) £ - v (2)

A seguir, apresentamos os resultados do ajuste dos minimos qua-
drados para o modelo (2):

Paramelro  Fstimativa Desvio to Pt 2= fth R?
@ 106,46 3,09 34,44 <0,05 0,9981
@ 193,86 2,03 66,18 <0,05
s — 56,58 11,07 —3,.31 <0,05
4 0,89 0,12 7,26 <0,05
Ba —1,38 004 — 31,01 <0,05
a5 1,28 0,11 12,28 <0,05

O baixo valor da estatistica de Durbin-Watson (0,14) para o ajuste
do modelo (2) evidencia uma forte correlagio serial nos residuos.
Sendo assim, alguma transformacio dos dados é necessiria para a
obtencio de estimadores mais eficientes.

As fungoes de autocorrelacio e autocorrelagdo parcial dos residuos
suportam o teste de Durbin-Watson e sugerem um processo auto-
regressivo de segunda ordem para o pProcesso v

Os resultados que seguem mostram as estimativas obtidas apds
a utilizagio do procedimento de Aitken [Theil (1972)]:

Parimetro Estimativa Desvio Iy Pt o)
& 108,17 435 24,87 <0,05
oz 186,10 4,52 4,17 <0,05
s 4707 13,99 —3,36 <0,05
B 0,86 015 5,37 <0,05
Ba —1.25 0,06 20,83 <0,05
B 1,36 0,14 971 <0,03
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A titulo de ilustragio e comparagio, apresentamos os resultados
decorrentes do ajuste do modelo (2) a série R,, isto ¢, com:

B, = aD1(1) + ayDu(l) + asDs(l) -+ BiDY(0) 1 + BLDo()t +
+ BaDs (D)t + e,

obtém-se como produto do método de minimos quadrados:

Pardmeiro  Estimativa Desvio iy Pz R?
o 120,82 7,47 16,16 <0.05 0,0637
o 221,56 13,16 16,83 < 0,03
o —ane8 33,90 - 0,32 0.7308
4 0,11 0,34 0,33 0,7399
—178 0,20 -~ 8,89 <005
8 1,03 0.31 3.36 <003

A julgar pela evolugio dos residuos deste modelo, estamos face
a um processo auto-regressivo de primeira ordem. A transformacio
correspondente aplicada a R, resulta no quadro seguinte:

Parimetro Estimativa Desvic lo Pt = th
o 119,45 15,23 7,69 0,05
o) 227,61 26 13 8,71 0,05
o, —26,87 64,80 —,42 0,63
g 0,02 0,65 —0,03 0,97
8 — 1,82 0,39 — 463 0,05
2 1,13 0,39 1,02 0,06

Do ponto de vista de direcdes, estes resultados coincidem com os
obtidos para a série Z,. A nio significincia de B, ¢ indicativa da
menor representatividade do Periodo 1 (também detectada na tabela
correspondente a Zy).

Para finalizar, consubstanciamos os resultados indicados pelo pro-
cesso Z; apresentando a evolucio das estimativas dos termos cons.

tantes estimados para v R; nos Periodos 1, 2 e 3, respectivamente:
0,23, —1,30 e 1,20.
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4 — Conclusdes

Nossa analise mostra a possibilidade de se modelar, com uma estru-
tura representativa, a série temporal dos termos de troca da economia
brasileira. Lsta pode, essencialmente, ser descrita por um processo
auto-regressivo de primeira ordem superposto a uma componente de
tendéncia, que apresenta um coeficiente angular negativo (medida
da deterioracio). A intensidade de deterioragio ¢ insuficiente para
validar a Tese de Prebisch ac nivel de significincia de 59%.

Ao eliminarmos as irregularidades da séric, com a utilizacio de
uma média mével de ordem apropriada, observamos periodos rela-
tivamente longos, onde, definitivamente, a Tese de Prebisch niio sc
verifica. As estimativas obtidas tornam clara 2 influéncia do periodo
por ele analisado, fornecendo, assim, suporte adequado is observa-
¢oes de Gongalves e Barros quanto a existéncia de deterioracio.
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