Fatores determinantes da localizacio

industrial no Brasil: 1970 e 1975 *

DonaLD A, Havy *#*

Com base em dados do censo indusivial ao nivel de trés digitos da SIC, este
lrabatho procura explicar os determinantes empiricos da loealizagio regional do
setor industriel no Brasil em 1970 e 1975. A wversdo simplista do modelo de
vantagens comparatives que tem por base as disponibilidades regionais de capital
Jisico e humano ¢ rejeitada ao nivel ledrico e empirico. Desenvolve-se, alternati-
vamente, win modelo que incorpora economias de escala, diferenciacio de produtos
€ custos de transpories. A conclusdo bdsica ¢ de que os efeitos de demanda
inter-regional ndo sdo importanies e que existem poucas evidéncias de esperiali-
zagdo inier-regional da producdo. O padrdo de desenvolvimento industrial de
cada uma das regifes explica-se mais sutisfatoriamente pelas condiges de oferta
¢ demanda em cada uma delas.

1 — Introdugio

Em um trabalho anterior [Hay (1979)], examinamos o padrice de
localizagio da industria manufatureira no Brasil entre 1939 e 1959.
Concluimos, entio, que a teoria da localizagdo (incluindo economias
de escala e custos de transportes), além de ser mais satisfatoria
do ponto de vista tedrico, mostrou-se também como a melhor ex-
plicagdo de tal padrido. O trabalho estd sujeito a criticas em dois
aspectos: primeiro, a andlise empirica restringiuse a um nivel de-
masiadamente agregado, isto €, classificacio a dois digitos da indus-
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tria; e, segundo, falta-lhe um tratamento regional detalhado da
demanda. O presente trabalhe pretende remediar estas fallhas anali-
sando a situacio em 1970 e 1975, anos em que a informacio a
trés digitos estd disponivel no censo industial por Estados. A se-
guir, examinamos a influéncia tedrica em geral da demanda regio-
nal e dos custos de transporte sobre a localizaglo e apresentamos
um modelo especifice de demanda inter-regional por inddstria. As
conclusies do trabalho podem scr resumidas como se scgue: a tcoria
neocldssica fundada na teoria de Hecksher-Ohlin pode ser inequi-
vocamente rejeitada, tedrica e empiricamente, como uma explica-
¢do para a especializagﬁo industrial regional. Na Seciio 2, a adigio
das varidveis economias de escala, diferenciagiio do produto ¢ custo
de transporte melhora o nivel de explicacdo, mas esta sujeita a obje-
¢do por ser um procedimento ad hoc sem justificacho tedrica. Na
Se¢do 4, testes especificos do modelo de oferta e demanda regional
nio conseguem identificar quaisquer efeitos de demanda interregio-
nal. Nossa conclusdo ¢ de que os mercados regionais brasileiros cs-
tavam imperfeitamente integrados no inicio dos anos 70, e de que
o padrio de desenvolvimento industrial dentro dos limites de cada
Estada em separado pode ser melhor entendide na sua vinculagdo
com as condicdes que afetam oferta ¢ demanda no interior do pro-
prio Estado.

2 — Vantagem comparativa regional e especializacio
na produgio

A teoria neocldssica da estrutura setorial da produciio, a nivel na-
cional ou regional, que se fundamenta no modelo de Hecksher Ohlin,
tem sido aplicada quase que exclusivamente em questdes de comér-
cio internacional. Vale notar que: trata-se de uma teoria primor-
dialmente de estrutura de produgio, ¢ nio de comércio; Ohlin
aplicou-a igualmente ao problema regional; e sua teoria original
era muito mais rica que scu desenvolvimento neocldssico formal.
Contudo, comecamos nossa andlise com a versio neoclassica [Hay

(1979) .
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As hipéteses importantes sio as seguintes: a) competicio perfeita
em todos os mercados; b) auséneia de economias de escala; ¢) tee
nologia comum (e especialmente homotética com respeito a escala
de producio) a todas as economias, regional e nacional; d) pelo
menos alguns [ztores de produgio imoveis; ¢) auséncia de barreiras
ao comdrcio, tarifas ou custos de transporte; e f) pleno emprego de
todos os fatores relevantes. O ponto de partida da andlise sdo os
precos dos bens finais em mercados internacionais. Dados os pre-
cos relativos, podemos determinar coeficientes de uso de fatores de
produgiio em cada produto. Por exemplo, suponhamos que os
precos dos bens X, e X, impliquem que troquemos dois de X,
por um de X,, e que a producio desses bhens requeira dois fatores
somente, K e L. Sabemos que o custo dos fatores tem de ser o
mesmo na producio de dois X; ¢ um X, (no grifico a seguir este
custo é representado pela reta de isocusto CC).

2X
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O conceito de eficiéncia exige que a produgio ocorra nos pontos
de tangéncia da reta de isocusto com as isoguantas correspondentes
a dois X; e um X,. Deduzimos entio que a razio dos fatores de
produ¢io nos ¢ dada pelo raio OZ' ¢ OZ2 no caso de X, e X,,
respectivamente. Podemos também derivar os coeficientes de uso
de fatores de produgio em X, e X,, 0s quais vio se aplicar a nivel
internacional, dadas as suposi¢ghes do modelo. Conhecendo esses
coeficientes, calculamos o padrio de producio em uma economia
com dotagdes L ¢ K dos dois fatores:

ay Xy + @33 Xy = L
azn Xy |- g Xp = K

onde a;; sdo os coeficientes relevantes.

As solugdes X, e X, destas equacgdes constituem as quantidades
de equilibrio de produto. Podemos deduzir que um pais com uma
razio K/L de fatores mais alta que outras economias se especializard
na produciio de bens intensivos cm capital (no caso, o bem X;}.

Mas, se tivermos mais de dois produtos, a teoria nio prové re-
sultados definidos (ou, mais rigorosamente, solu¢des Unicas nio cxis-
tem em casos onde o ntmero de bens excede o nimero de fatores) .
Por exemplo, as equagBes seguintes nio tém soluciio Unica:

ap Xy + ap Xo o a3 Xa + oo @ X, = L
gy Xy - G0 Xy + a9y X3 + ... 4+ 4y, X, = K

Qualquer padrio de producio (estrutura setorial} poderia, numa
situagio dessas, aparecer. As conclusdes simples do caso “dois bens-
dois fatores” nio mais se aplicam,

Como ¢ bem sabido, a aplicagio do modelo de dois fatores no
caso do comércio internacional logrou resultados inesperados. Por
exemplo, estudos sucessivos concluiram que os Estados Unidos ex-
portam produtos intensivos em trabalho e importam produtos inten-
sivos em capital. As fraguezas empiricas da teoria desencadearam
uma procura por uma estrutura de maior abrangéneia:

a) A estrita teoria Hecksher-Ohlin tem sido mais ou menos aban-
donada. Uma teoria geral da oferta a substituiu: oferta abundante,
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em termos relativos, de certos fatores de produgio sio um incentivo
a producio em setores intensivos nesses fatores (esta hipotese ndo
pode basearse diretamente na teoria de Hecksher-Ohlin}.

by Mais de dois fatores de producio sao introduzidos na ana-

’

lise. A metodologia empregada é a seguintc:

— primeiro, fazse uma regressio cross section por setores da eco-
nomia, em que uma medida de exportagdes liquidas ¢ explicada
por indicadores de uso de fatores:

X = 00 + o1 Fro + o2 Foy 4+ a3 Fyy +

onde x; ¢ a medida de exportagbes liquidas no setor i, Fy; € a
medida de uso do fator £ no setor { e ; sdo os coeficientes de
regressio; €

— segundo, os valores derivados de a;, que sio indicadores da im-
portincia de cada fator para explicar as exportagdes liquidas, sio
examinados em vista de uma possivel associagio com a abundéncia
relativa desses fatores na economia. Por exemplo, no caso do padrio
de comércio internacional de um tnico pais, o ordenamento do
valor numérico de ¢; deveria ser correlacionado com a dotagio
de fatores de sua economia em relacgio ao resto do mundo. A
guisa de segundo exemplo, podemos relacionar num estudo de va-
rios pafses os valores de um dado o, em cvoss section com outros
indicadores de dotagiio do recurso k nesses paises. Para ilustrar este
método, relatamos, a seguir, dois estudos recentes de comércio in-
ternacional:

O primeiro é um trabalho sobre comércio dos Estados Unidos,
de Iarkness, que incluiu 18 fatores de produ¢io na equacgio, sendo
nove naturais, trés insumos de capital e seis diferentes qualidades
de mio-de-obra, que sio os fatores basicos encontrados na tabela
apropriada de insumo-produto da economia americana.

Os coeficientes de uso do fator incluem usos diretos e indiretos
do fator. A varidvel dependente na equac¢io ¢ a razio exportacdes
liquidas/producio interna. As varidveis independentes sio as parti-
cipagdes respectivas de cada fator no valor da producio de cada
produto. Nio hd constante na equagio de Harkness, ja que ele
supde retornos constantes de escala.
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As varidveis signiticativas (ao nivel de 9997} eram:

Positivas Negativas
Capital fixo Minério de ferro
Minerais quimicos Mincrais nio-ferrosos
Cientistas e engenheiros Petroleo
Mio-de-obra qualificada Minerais nio-metdlicos

Maio-de-obra nio-qualificada

Harkness comparou os valores de o; com os indicadores da do-
tacio relativa de fatores. s indicadores eram a razio da oferta
de um faror em particular nos FEstados Unidos/valor da oferta
deste faror no resto do mundo. A correlacio de ordem com os
valores «; foi significativa ao nivel de 909, (coeficiente de
Spearman = 0,70} .

O segundo estudo foi o de Balassa (1977), que estudou o padrie
de coméreio internacional de 184 produtos em 36 pafses, sendo 18
do Terceiro Mundo. A varidvel dependente era uma medida de
exportagdes liquidas. As varidveis independentes cram capital fixo
¢ capital “humano” por trabalhador, com os coeficientes sendo
calculados com Dbasc no use dos [atores destes sctores nos Estados
Unidos. (Observese a hipotese implicita de que a tecnologia ¢
internacionalmente mdével) Balassa conclui que o capital humano
era a varidvel mais importante para explicar as exportacoes ligui-
das na maioria dos pafses em questio. No segundo estigio de sua
pesquisa, ele correlacionou valores de u; com indices de dotacio
de capital [ixo ¢ humano cm cada pais. Grandes valores para a
OCOrTEram e conjungdo com altas dotacdes em termos relativos.

A conclusio desses estudos é que niio ¢ possivel negar a imipor-
tincia das varidveis do lado da oferta para se explicar o comércio
internacional. Contudo, restam duas davidas: primeiro, o objetivo
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desses estudos é explicar o comercio internacional, embora o modelo
de Hecksher-Ohlin seja antes de tudo um modelo de estrutura
industrial, s¢ se tornando uma teoria de comércio quando a de-
manda ¢ acrescentada, a menos que suponhamos que o0s gostos sejam
nio somente idénficos mas também homotéticos nos diferentes pal-
ses; a segunda duvida ¢ com respeito 4 signilicincia da mio-de-obra
especializada na explicacio empirica. A medida habitual é a dife-
renca entre os salirios médios de um empregado no setor ¢ de um
trabalhador ndo-qualificado, a qual, entretanto, pode refletir outros
determinantes, como, por exemplo, alta produtividade relacionada
com economias de escala ou técnica produtiva mais avancada. Mesmo
quc a medida esteja realmente retratando o capital humano, hi
ainda outro problema: nido sabemos sc a forca de trabalho quali-
ficada supre apropriadamente as condigdes das diversas industrias,
ou se a propria industria eria a mio-de-obra qualificada depois de
s¢ instalar numa economia por alguma outra razio.

Nesta secdo relatamos alguns resultados de uma tentativa de
aplicacdo do mesmo tipo de método a4 questio da localizagio da
industria no Brasil em 1970. Um estudo regional traz consigo vi-
rias vantagens em comparacio com estudos de comércio internacio-
nal: primeiro, o padrio nio estd influenciado ou viesado por bar-
reiras ao comércio como tarifas ou quotas; segundo, ¢ fdcil comparar
a estrufura da producio dirctamente em vez de f{luxos liquidos de
comércio; e, terceire, ¢ mais proviavel que o nivel técnico nio varie
numa indastria localizada em diferentes regides de um mesmo pafs
do que sc¢ localizada em diferentes paises. Mas também traz des-
vantagens: esta longe de ser dbvie que as unidades geogrificas
usadas como unidades de produgiio (no caso brasileiro, nos Estados)
representem unidades econdmicas propriamente ditas; além do mais,
o grau de abertura de uma regiio ao comércio tem igual contra-
partida no grau de abertura ao movimento de fatores e, desta
forma, dota¢des de fatores nio podem ser tidas como fixas. (Volta-
remos a este ponto adiante.)

Os resultados para 1970 sio dados na Tabela 1. Uma equacio
em scparado foi testada para cada Estado brasileiro onde havia mais
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de 25 setores industriais a trés digitos com dados adequados. A
varidvel dependente ¢ definida como a participagio de um setor na
economia regional em relacho 4 participacio deste mesmo setor na
economia nacional. Por exemplo, se o setor i produz x; por cento
de produto na regiio & ¢ x; por cento de produto manufatureiro
nacional, entio o indice é x;;/x;.1

Exploramos dois indicadores de uso de fator usando dados na-
cionais. Um deles era a participagio de cada fator de produgio
no valor adicionado. No caso do capital fixo, isto foi medido sub-
traindo-se custos de saldrios e outras despesas diversas do valor adi-
cionado e expressando-se o residuo como uma fragio deste (do valor
adicionado) .2

Para o “capital humano”, a folha de saldrios em cada setor foi
ajustada subtraindo-se aquela porc¢ic que teria englobado mio-de-
obra totalmente ndo-qualificada. Esta por¢do foi estimada simples.
mente multiplicando-se o nitmero de trabalhadores peclo saldrio mi-
nimo médio (média ponderada de todas as regides do Pais).

A maneira alternativa seria expressar as medidas de capital fixo
e humano por trabalhador, em vez de como parcela do valor adi-
cionado. No entanto, esses indicadores provaram-se insatisfatdrios em
equacdes de regressiio, apesar de terem em geral ¢ mesmo sinal, Por.
tanto, nio sio incluides nos resultados apresentados.

Haviamos idealizado introduzir indices de uso de recursos natu-
rais na produgio em cada setor. Na falta de dados necessirios,
testamos duas varidveis dummy em setorcs vinculados 4 produgio
mineral. No entanto, estas revelaram-se insatisfatorias, ja que as
dotagdes precisas de fatores de cada Estado diferem. Estes setores
foram entio omitidos da andlise de regressio (este problema serd

1 Na andlise de regressiio, observa¢des nos extremos foram suprimidas para
alguns Estados mcnos industrializades, onde um ou dois sctores eram responsaveis
por uma propor¢io substancial da produgdo industrial {heterocedasticidade nio
foi um problema para estes conjuntos de dados).

2 Este procedimento estd sujeito i objecio de que as despesas diversas inciuem
alguns itens (e. g, pagamento de juros) que sfio na verdade retornos do capital.
Isto criard tendenciosidade na nossa medida se o grau de endividamento (gearing)
variar através dos setores de algum modo sistematizade.
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objeto de outras consideracdes adiante, quando examinarmos os re-
sultados por Estado) .

Os coeficientes para capital fixo e os de capital humano em
cada setor como varidveis independentes na explicagio da estru-
tura industrial em 12 Estados brasileiros sdo dados nas duas pri-
meiras linhas da Tabela 1.3 O primeiro ponto 2 se constatar é que
ou pelo menos um dos coeficientes ¢ estatisticamente significativo
ou cntdo ambos o sdo nos Istados mais industrializados (Rio de
Janeiro, Sdo Paulo, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul) .
A exce¢io ¢ Minas Gerais. Fora deste grupo de Estados, raramente
um coeficiente ¢ significativo (com exce¢io do caso marginal, que
¢ Mato Grosso). A possivel explicacio para este padrio esta no
fato de que a industrializacio fora dos Estados mais desenvolvidos ¢
de carater mais acidental e, também, porque a estrutura industrial
em qualquer Estado em particular é menos sistematicamente deter-
minada. O padrio de coeficientes obtido para o estoque de capital
nio ¢ surpreendente: positivo para o Rio de Janeiro e Sdo Paulo e
negativo para 0s demais Fstados, se nos ativermos somente aos va-
lores estatisticamente significativos. Para capital humano, o Rio de
Janeiro apresenta de novo um coeficiente fortemente positivo. Sio
Paulo, inesperadamente, tem um coeficiente negativo e nio-significa-
tivo. Temos, contudo, um problema aqui: Sio Paulo é um Estado
tio malis industrializado que chega a ser responsivel por mais da
metade da produgio industrial brasileira e, dessa forma, seus indices
de especializagio industrial tendem a exibir uma variincia bem
pequena,

Mesmo admitindo defeitos na analise empirica (a saber, agrega-

¢io de fatores de produgio em dois tipos — capital ¢ capital huma-

3 As regressbes foram processadas iniciaimente apenas com o capital fixo e
0 capital humano come varidveis independentes. Quando varidvels adicionais
foram acrescentadas num estigio ulterior da andlise (como testes convencionais F
o demonstraram que elas deveriam ser), os coeficientes permaneceram razoavel-
mente estiveis. Para evitar repeti¢io, a Tabela 1 fornece os resultados somente
para a regressio com as variiveis adicionais,
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no — ¢ lalta de dados para recursos naturais que servem de insumo),
o se depreende dos resultados muita esperanca de que a teoria
neoclassica venha a produzir uma explicacio para a especializagio
regional no Brasil. Isto nao ¢ inesperado. Nio podemos esperar
bons resultados de uma teoria que ignora os custos de transporte e a
distribui¢io da demandu regional. Mas cxiste uma outra critica ao
enlogque neoclissico em termos do seu préprio modelo, isto €, a
auséncia de razdes para se acreditar na falta de mobilidade dos
fatores produtivos entre regides do Brasil. Explicagdes do comércio
internacional enfatizam o papel do capital humano. Mas o traba-
lho qualificado ¢ provavelmente mais movel do que qualquer outro
fator de produgio, com exce¢io talvez do capital financeiro.

Virios estudos do comdércio internacional responderam a este Fra-
co poder explicative das varidveis de intensidade do fator acrescen-
tando outras variiaveis relacionacdas as caracteristicas industriais
[Helleiner (1976) ]. A racionalidade da introduciio destas varidveis
pode ser eshocada da seguinte maneira:

a) Lconomias de escala. O argumento de senso comum da teo-
ria da localizacio ¢ que, onde o setor exibe grandes cconomias de
escala, a producio tenderd a se concentrar em umas poucas locali-
dades enquanto os custos de transporte nio forem tdo altos a ponto
de ultrapassarem os ganhos de escala. A expectativa ¢ de que as
instalagdes produtivas estardo localizadas perto dos grandes merca-
dos, sendo neles proprios. Assim, grandes economias produzirio ¢
exportarao produtos intensivos em escala e pequenas economias de-
Verio procurar vantagens comparativas naqueles setores onde a
escala de produ¢do ndo ¢ importante.

by  Comércio intra-indusirial. Desde a contribuicio de Grubel
¢ Lloyd (1975), muita atencdo tem sido dispensada ao fendmeno
do comeércio intra-indusirial. Isto se depreende da observagio de
que o comércio entre economias avarcadas inclui o fluxo em ambas
as diregoes de bens similares, porém diferenciados. O comércio de
automaveis ¢ um bom exemplo. As precondicdes para este tipo
de coméicio sdo produtos diferenciados e suficientes economias de
escala na sua produciie (cobrindo custos de transporte), implican-
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do que cada economia sc especializard numa ou mais gamas de pro-
dutos diferenciados, mas ndo produzird todas, Tem havido, recen-
temente, um bom niumero de tentativas de por em modelo tal es-
pecializagio [Krugman (1980), Das (1982) e Ethier (1982)], for-
malmente dentro de uma estrutura de competicio monopolista.
Estudos empiricos [Caves (1981)] introduziram varidveis relaciona-
das principalmente com atividades de diferenciacio de produto —
pesquisa e desenvolvimento de novos produtos e despesas com
marketing e propaganda. Nio esperamos que este tipo de espe-
cializagfio e comércio seja uma caracteristica importante do comércio
inter-regional no Brasil. No mdximo seria uma caracteristica do
comércio entre centros industriais do Centro-Sul. Mesmo que fosse
importante, podemos notar que nio faria nenhuma diferenca para
nossas medidas de especializagio de producio. Cada regiio pro-
duziria consoante o seu mercado “doméstico”, mas comerciaria alguns
de seus produtos diferenciados para obter de outras regides aqueles
tipos que ela prépria nio produz.

€) O comércio entre nagdes desenvolvidas e em desenvolvimento
tem sido freqltentemente atribuido a uma combinagio das teorias do
gap tecnoldgico e do ciclo do produto. A teoria do ciclo do pro-
duto propoe que um fluxo de produtos novos e diferenciados ¢é
inicialmente produzido nas economias desenvolvidas e exportado
para os paises em desenvolvimento. A medida que o mercado para
esses produtos torna-se estabelecido, e 0s bens tornam-se padronizados,
sua produgio passard para os paises em desenvolvimento. Esta teo-
ria, contudo, requer uma teoria de gep tecnoldgico para explicar a
localizagio inicial da produgido nos paises desenvolvidos. A varia-
vel 6bvia a ser considerada € a oferta de um fator critico em pes-
quisa e desenvolvimento, notadamente cientistas e engenheiros qua-
lificados. Na medida em que as estimativas de capital humano
baseadas nos salarios refletem plenamente a contribuicio da mio-de-
obra qualificada para a produgio de diferentes produtos, esta teoria
aparenternente nio requereria nenhuma nova varidvel na analise
empirica. A teoria do gap tecnoldgico parece bem apropriada para
explicar as diferengas entre regides no Brasil. O processo de subs-
tituicdo de importacdes gerou uma estrutura industrial crescente-
mente sofisticada. E inteiramente plausivel imaginar que os setores
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mais novos ¢ dindmicos tenderio a se localizar no Centro-Sul, onde
a oferta de mio-de-obra qualificada é relativamente abundante ¢ a
infra-estrutura industrial e financeira ¢ bem desenvolvida. O que
nos parece mais duvidoso é se houve alguma transferéncia rcal da
producio de sectores menos sofisticados e mais antigos desta para
outras regives. Uma razio peoderia ser que a migragio para a
regifio desenvolvida manteve eldstica a oferta de mio-de-obra semi-
qualificada e nao-gualificada. Portanto, ndo hi incentivo para estes
setores mudarem-se.

d) A existéncia de barreiras ao comércio hd muito fol reconhe-
cida a nivel internacional como importante determinante do comér-
cio e da especializaciio. Dentro dos limites de wm pafs, barreiras
tarifarias € ndo-tarifirias nio aparecem, mas o fator distincia per-
manece como entrave ao comércio, Nido se trata apenas de wm pro-
blema de custos de transporte: as dificuldades de se fazer negécio a
longa distdnciu aumentam os custos (tempo do vendedor, telefone,
etc.) e surtirdo o mesmo efeito. O efeito dos custos de transporte
(grosseiramente definidos) sobre a especializacgiio da producio nilo
pode ser considerado como um problema & parte da questio das
economias de escala. Se ndo hd economias de escala na producio
de um produto homogénco, a existéncia de qualquer custo de trans-
porte implicard que qualquer produciio serd local e para satisfazer
uma demanda local, Onde economias de escala estio presentes, os
altos custos de transporte encorajarao a producic local, em vez da
producio concentrada cm um ou mais centros. O mercado local
estd protegido contra a entrada de produtores de mais baixo custo
localizados a uma distdncia ponderdvel. O efcito sobre a especiali-
zagio pode ser entio previsto: para dadas economias de escala, maio-
res custos de transporte significario que economias regionais me-
nores se especializarfio  (relativamente) nesses setores, ji que pro-
duzirio para demandas locais. Mas, em sctores com baixos custos
de transporte, economias regionais menores niao poderdo competir
com firmas localizadas em economias regionais maiores capazes de
auferir economias de escala,

Podemos agora relatar nossa tentativa de incorporar variaveis re-
lacionadas com economias de escala, diferenciacio de produto e
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custos e transporte na nossa analise da estrutura industrial regional
no Brasil:

a) Economias de escala. A fonte utilizada [Tavares (1980)] for-
nece informagdes relativas aos quatro maiores estabeclecimentos in-
dustriais e & média da respectiva industria, ambas referentes 2o nivel
de trés digitos na classificacgio dos sctores industriais. Nossa analise
usou informacdo relacionada com a produtividade e tamanho do
estabelecimento em cada categoria. Mais especificamente, calculamos
a clasticidade da produgio com escala como a razio da variacio
percentual da produtividade para a mudanga percentual no tana-
nho 4 medida que passivamos da média da indudstria para a média
dos quatro maiores estabelecimentos. Para as industrias a trés digi-
tos menores, os indices relevantes estavim disponivels apenas para
grupos de industrias, e tivemos de supor que uma mesma clasticidade
aplicava-se a todas as industrias no grupo.

A interpretacio desta varidvel suscita alguma divida. Primeiro,
aumentos de produtividade podem ser atribuidos a maior intensi-
dade de capital, assim como a economias de escala. Segundo,
a média da indistria inclui os quatro maiores cstabelecimentos.
Suponha-se, por exemplo, que uma industria tenha economias de
escala tais que somenie grandes estabelecimentos podem sobreviver.
Neste caso haverd, entio, bem pouca diferenga na produtividade cu
na escala 4 medida que passamos da média da industria para os
quatro maiores estabelecimentos., A dificuldade de interpretacio ¢
sublinhada pelos resultados inesperados obtidos (ver linha $ da
Tabela 1). Nosso entendimento tedrico era de que ecoenomias de
escala estariam associadas com especializacio nas maiores economias
regionais. No entanto nossa variivel aparece com um significativo
sinal negativo para Sio Paulo, embora sendo positiva e significativa
para pequenas economias regionais como o Parand e o Ceard (sem
falar na Paraiba), De fato, observando-se os sinais dos coeficientes
para todas as regides, vemos que sio quasec o oposto do esperado:
positivo para regifes pequenas ¢ freqiientemente negativo para as
grandes, Concluimos que usamos uma medida de elasticidade
inadequada.

b)  Diferenciacio de produtos como indicador de setores onde ¢
de sc esperar a existéncia de comércio intra-industrial. A varidvel
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usada aqui ¢ o gasto com propaganda como uma percentagem do
valor adicionado no setor. Isto prové um indicador do grau de
diferenciac¢io do produto somente no caso de bens de consumo,
Também nio capta a idéia de complexidade tecnoldgica em bens
intermedidrios, nito sendo portanto um teste da teoria do gap tec-
nologico da especializagio. Entretanto, espcramos que a medida
de capital humano seja adequada para captar este aspecto. Infeliz-
mente, informacio sobre gasto com propaganda s6 estd disponivel
a nivel de dois digitos. Na prdtica, a varidvel contribui muito
pouco para a equagio. Mas chamamos a atengio para o coeficiente
negativo e signilicativo para $o Paulo, A interpretagio para isio
¢ que a varidvel estd atuando como um indicador du presenca de
industrias de bens de consumo. Como Sio Paulo tem um grande
setor de bens intermedidrios, a participacio de industrias de bens
de consumo na producio total de manufaturados no Estado é pro-
raveimente menor do que em relacio ao Brasil como um todo.

¢} A importincia de custos de transporte em cada setor tam-
bém foi mensurada pela razio despesas de frete/valor adicionado.
Mais uma vez, s6 havia dados disponiveis para setores a nivel de
dois digitos. Os resultados na Tabela 1 mostram que esta foi uma
varidvel relativamente importante na andlise de regressio, e os sinais
dos coeficientes correspondem &s nossas expectativas tedricas. O
cocticiente para Sdo Paulo é negativo, ¢ no resto do Pais predo-
minant coelicientes positivos. Outras economias regionais sio capazes
de manter industrias locais protegidas das pressdes competitivas de
Sdo Paulo devido aos custos de transporte mais altos.

d) A ultima varidvel introduzida na equacio ¢ uma wvaridvel
dummy, para aqueles setores identificados como pertencentes ao
complexo metalirgico na tabela de insumo-produio brasileira de
1970 [Silva (1980)]. O método usado foi o de considerar os coefi-
cientes insumo-produto com valor maior que 1/n, onde n ¢ o ni-
mero de setores considerados. Os setores foram entio ordenados de
manetra a formar com scus coeficientes um bloco padrio triangular,
grupando assim aqueles setores com vinculos interindustriais
maiores. As industrias de matérias-primas metalirgicas, incluindo
desde a producio de lerro, ago e metais, até a producio de ma-
quinaria e automoveis, formaram um bloco bem definido no pro-
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cesso de agrupamento. Outros setores também formaram blocos,
mas com vinculos interindustriais bem mais fracos.

A razao para identificar blocos desta maneira deriva do reconhe-
cimento de que grupos de setores com vinculos industriais teriio
forte vaziio para se localizarem lado a lado, de forma a reduzir
custos de transporte entre cstabelecimentos e industrias integrados
verticalmente, ¢ para se beneliciarem de economias internas. O
descmpenho empirico da varidvel dummy nas regressdes foi baixo,
com a notivel excegiio de Minas Gerais, onde o coeficiente ¢ positivo
¢ altamente significativo, refletindo a énfase dada 2 industria pe
sada no Estado.

Tendo observado cada varidvel separadamente na discussio an-
terior, voltamos agora a aten¢do para os resultados relativos a dife-
rentes regides:

Primeiro, notamos que a anilise estd restrita aqueles Estados onde
existem mais de 25 setores a trés digitos, Todas as equacdes rela-
tadas sdo significativas (teste F) aos niveis de, no minimo, 807,
e, no miximo, de 959, Estatisticamente, a equacio mais satisfa-
toria é para Sdo Paulo, onde quatro entre seis coeficientes indivi-
duais sio significativos ao nivel de 959 . Afora os intrigantes coc-
ficientes negativos nas varidveis de economia de escala, os resul-
tados ndo sio contrarios as expectativas. Mas poderseda esperar
que o capital humano tivesse um coeticiente positivo e significativo,
em vez de ter-se mostrado nio-significativo. A confiabilidade das
equagbes tendeu a diminuir 4 medida que foram considerados
Estados mais distantes do Centro-Sul. Isto nio ¢ meramente um
problema de significincia estatistica: mesmo a interpretagio dc
varidveis significativas fol mais dificil,

Segundo, no processo de obtencio de resultado para um certo
numero de regides, fol necessirio suprimir alguns setores em parti-
cular, Num primeiro momento, foram ohservados alguns residuos
positivos relativamente grandes. Uma andlise destes setores mostrou
que eles se constituem de industrias relacionadas com o proces-
samento de matérias-primas agricolas (madeira e couros e peles).
A supressiio destes setores da andlise melhorou notavelmente o
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desempenho das equagdes de regressio. Entretanto, o fate de nio
termos podido incorporar estas inddstrias na andlise nio deveria
obscurecer sua importincia na compreensio das vantagens compa-
rativas regionais e na especializagio no territdrio brasileiro. A ati-
vidade industrial de muitas regides estd de fato dominada pelo
primeiro estagio de processamento das matérias-primas localmente
produzidas. Presumivelmente, estas sio a seguir canalizadas para
as regioes industriais do Brasil, ou exportadas. Clima, solo e outros
recursos naturais tornam-se os fundamentos para a especializagio,

3 — Vantagem comparativa regional e mudangas na
especializacio da producio: 1970/75

Nosso trabalho anterior sobre localizacio industrial no Brasil para
o periodo 1939/75 [Hay (1979)] discutin o ajustamento da estru-
tura produtiva de uma regiio na mcdida em que esta s¢ abre ao
comércio inter-regional. No contexto da teoria de Hecksher-Ohlin
de dois fatores, o desenvolvimento do comércio introduz na repido
um novo conjunto de precos de produto. Sugeriu-sc que recursos
flulriam rapidamente na direcio daqueles setores onde a dispari-
dade entre o novo preco ¢ os custos regionais fosse maior e safriam
daqueles setores mais atingidos pela competicio. Tentamos aplicar
uma metodologia similar as mudancas na especializagio regional
do Brasil no periedo 1970/75. Entretanto, a exemplo da secio an-
terior, procuramos explicar as vantagens e desvantagens regionais
com respeito a uma gama de caracteristicas industriais: intensidade
de capital, intensidade de capital humano, economias de escala,
intensidade de custo de frete, intensidade de propaganda ¢ se a
indistria era ou nic parte do complexo metalirgico. A variavel
dependente foi definida como a razio crescimento regional numa
industria em 1970 e 1975/crescimento nacional na. inddstria no
mesmo periodo:

Valor adicionado regional em 1975 / Valor adicionade nacional cm 1975

Valer adicionado regional em 1970 Valor adicionade nacional em 1970
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Desta maneira, uma indistria regional com a mesma experiéncia
de crescimento que a mesma industria ao nivel nacional apresen-
taria um indice unitirio. Os desempenhos [racos corresponderian)
a valores menores que 1, e os excepcionais a valores maiores que 1.
A expectativa do modelo ¢ de que o desempenho regional excep-
cional identifique-se com industrias cujas caracteristicas confiram
4 regido uma vantagem comparativa em relacio is outras.

As informacBes necessdrias estavam disponiveis para os 12 maiores
Estados do Brasil, do Ceard ao Rio Grande do Sul. Os resultados
da regressio ndo sio relatados integralmente, ji gue eram com-
pletamente negativos. Em nenhum caso a equacio de regressio foi
sighiticativa como um todo, nem os coeficientes individuais. Co-
clunimos que ndo hd um ajustamento da estrutura industrial no
periodo 1970/75 que possa ser explicado em termos de uma van-
tagem comparativa regional identificivel. Fsta conclusio negativa
pode ser reportada a irés fontes possiveis: primeiramente, um
periodo de cinco anos é simplesmente muito curto para que mu-
dangas significativas possam. ocorrer; a segunda fonte ¢ que identi-
ficamos caracteristicas industriais “erradas”, embora seja  dificil
imaginar que substitutos poderiam ser derivados da andlise eco-
némica (¢ possivel, naturalmente, que tenhamos identificado as
caracteristicas certas, mas usadc nas regressoes os Crepresentantes”
inadequados) ; a terceira possibilidade ¢ que, ao nos direcionarmos
para uma classificagio a trés digitos de inddstrias, tenhamos intro-
duzido muita alcatoriedade {se um setor regional ¢ bastante pe-
queno, seu crescimento — ou falta de crescimento — num periodo
de cinco anos pode refletir nada mais do que as intempéries do
mercado, da mesma maneira que elas afetam uma firma em
particular) .

4 — A distribui¢do de industrias pelas regides
A introdugio de economias de escala, difcrenciagio de produto e
custos de transporte nas secdes anteriores representa mais do que

um ajustamento ad hoc da teoria neoclissica. Esta teoria reqguer
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que os mercados sejam competitivos para que a estrutura regional
seja inteiramente explicivel em termos de caracteristicas do lado
da oferta dos setores (destacando sua intensidade de fatores). Cada
economia regional ¢ um tomador de precos * no &mbito da eco-
nomia nacional. Porém, os custos de transporte criam mercados
separados espacialmente e a diferenciagio de produto destroi
a suposicio de competicio perfeita, A produgio de uma dada
industria na regido depende agora nio s6 das condi¢bes de oferta
(custos), mas também do acesso a mercados regionalmente sepa-
rados e das condicbes de oferta em outras regides. O foco da andlisc
deslocase da estrutura regional da producgio para o equilibrio
geral de uma indiswria entre mercados separados espacialmente. A
seguir retratamos as condicdes de oferta regional, ao permitirmos
que os custos difiram entre regides (custos de saldrios em particular},
e nos concentramos em elaborar um modelo de estrutura inter-
regional da demanda. Portanto, a unidade da andlise ¢ a industria,
em vez da regido.

Formalmente, decidimonos pela andlise de uma inddstria fabri-
cante de produtos diferenciados, como ¢ o caso mais geral [Hekman
(1978) ]. Constderamos o lado da oferta primeiro. Supomos que
haja economia de escala na producio, onde a escala ¢ dada mais
pelo produto regional do que pelo produto da firma individual,
Isto nos permite incorporar o efeito de economias externas a firma,
mas comum 3 industria. A seguir, procedemos & substituiciio entre
tatores de producio. A funcio de custo pode entdo ser escrita desta
maneira:

c=QRf(pr ... D

onde ¢ € o custo médio, () o produto, § o parimetro de elasticidade
de escala e p; ... p, 0s precos dos insumos.

Dado que a situagdc competitiva em cada regido cstd mais paca
oligopolio do que para competicio perfcita, supomos que as firmas
adotam o sistema de mark wup para fixacio de pregos, onde
o mark wp ¢ convencionalmente determinado. A alternativa

* No original, price iaker. (N. E)
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seria postular que as firmas na regiio comportain-se como um cartel
sofisticado para explorar o seu monopdlio espacial. Eles igualariam
o custo marginal comn a receita marginal da sua curva de demanda
regional. Um tal sistema de fixagio de preco parece-nos implausivel
€ a suposicido tornaria a analise Inaborddvel. Assim, mantemos a
hipotese simples de um sistema de fixacio de precos haseado no
mark up:
P=m@® i ... p)

onde m ¢ o mark up convencional. Uma forma translogaritmica nos
permite aproximar a fungio de custo por:

log P =log m+8log @+ + X v log p; +

1
t 5 X X vy log pe log p;
LI
onde: i, f = 1 ... n; € vy, v; € yy sio todos parimetros. Se a funcio
de produgio for do tipo Cobb-Douglas, entdo v, — 0, ¢ v, podc

ser interpretado como as participacdes dos ¢ insumos. Para sim-
plificar o modelo, este tipo de funcio de produgiio foi suposto,
correndose o risco de algum viés de especificacio. Portanto, a
cquacdo oferta/preco tem a forma (para a regido k):

log £, =log m -+ 8 log @ + vy + E v. log pu (1)

A fungio de demanda apresenta vidrias dificuldades em matéria
de especificacio. Consideremos a demanda do produto da regido
provindo de todas as regides do sistema (I = 1 ... m), incluindo o
proprio k. A demanda do produto da regifo % na regiio ! ¢ uma
fungiio do preco daquele produto fornecido a regiio I (incluindo
assim o custo de transporte), da renda per capita na regiio ! e da
populagio da regido I ConsideracBes tedricas levariam-nos a incluir
os pre¢os dos produtos competidores de outras regides fornecedoras
da regiio [. Mas estes tiveram que ser omitidos para, de novo, nio
se cotrer o risco de viés de especificacio. Entdo:

G = [Py (1 -F tx)]” oF Ny

¢ a demanda da produgiio da regido % na regiio I, onde y, ¢ a
renda per capita na regido I, N, é a populacio e 1 e o sio, respec-
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tivamente, a elasticidade-preco e a elasticidaderenda da demanda.
O preco de distribuigio do preduto ¢ dade por P (1 4- ixy).
Isto niio ¢ uma especificaciio intuitivamente obvia, ji que o custo
de transporte por unidade de distincia esta expresso como uma
propor¢io do preco FOB e, depois, multiplicado pela distincia
entre & e I. A especificacio mais convencional do custo de transporte
como uma simples soma ao preco FOB tem mais apelo, mas na
pritica impede andalises adicionais.

A demanda total do produto da regido & ¢ obtida pela agregagio
das demandas das regides [ (incluinde a prépria demanda da
regifio k}:

@, = D] xi‘: HL + tag)” o NI (2)
As equagdes (1) e (2) nos dio, respectivamente, um sistema de
olerta e demanda que pode ser resolvido para @, ¢ P,. Por motivos
econométricos, deverfamos optar por examinar as duas como um
$0 sistema, mas nos faltam dados sobre P,. Por esta razio, somos
obrigados a usar a forma reduzida em @Q,. Ademais, além de
incluirmos todas as regides ! independentemente, grupamo-las de
acordo com a distincia em relagio a k, em [aixas bastante amplas.
A perda envolvida com este artificio é que nio podemos, com os
dados disponiveis, distinguir a renda per capita ¢ a populacio
nessas regides agrupadas. Por isso, somos obrigados a usar a renda
regional ¥, em vez das vuaridveis y, e N,, as quais seriam a nossa
preleréncia. Consideramos duas laixas: regiGes com seus malores
centros distantes até 1.000 km da regifio k; € regides com seus maiores
centros distantes até 2.000 km de k. As rendas regionais nessas taixas
sdo denominadas de Y, e Y,, respectivamente. A funcio de demanda
(2) pode ser entiio escrita:

lf)g Q;‘; =% lOg I)}c + l()g' [Yk + b] Yl ‘I— 62 YQI (3)
onde b, e b, sdo parametros correspondentes ao termo {1 o xp) 7.
A maior falha desta [ormulacio ¢ a suposi¢io implicita de que a

elasticidade-renda da demanda ¢ unitdria para todos os bens.
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Combinando (1) e (8) para eliminar £,, derivamos:

log 6§, = 1_—?7173 (log m + wg) + 1—_171?? ): v; log piy +
i .
+l_ﬂ'1‘13710g (Yr+ b, Y+ b Yy) {1

Entretanto, Q, nio ¢, na prdtica, observivel, jd que temos apenas
o valor do produto em cada regiio, isto é, P.Q;. Por esta razio,
precisamos somar log P, nos dois lados da equagio {4y para
obtermos:

log @ +1log Py = (1 +- lﬁ_nnﬁ) (log m - w) +
+ (1 + —"—) T v, log pi -+ 68 log O, +
-8/ 5

1 .
+ "‘—-li)g (Yk +b1 }1 + bz }72)

1 —ng
Simplificando:
1 1
log (PQ,) = ]—+ﬂ— (log m + v, + Rk N > v; log po +
- 48 L—-mg 5
1
+ ':—:; log (Y, + b; Yi+ by Yy) (3)

Esta ¢ a equagio fundamental na qual se baseia toda a analise
de regressio. Os pardmetros aqui sio complexos e por isto nio
podemos inferir o sinal para eles. A razio ¢ que no modelo, devido
i elasticidade da demanda, maiores custos resultam en maiores
precos, mas também em menores quantidades vendidas. O efeito
sobre as vendas (PQ) ¢, portanto, ambiguo. Entretanto, exploramaos
uma gama de valores razodveis na Tabela 2. Seria de se esperar
que f3, a clasticidade dos cusios médios com respeito i escala, estivesse
no intervalo 0 a —2/8. Com base em evidéncia técnica, Haldi e
Whitcomb (1967) estimaram a mediana em —0.27 para 221 tipos
de estabelecimentos industriais. Suprimimos deseconomias de escala.
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ﬂl)]’OXil’flEldﬂlﬂEHte IENor que 1. Esta EXpl‘CSSﬁO assume seu menor

Para —1 < 3 < 0, esperariamos que tosse positivo e

valer quando § — 0 {auséncia de economias de escala), assumindo

um valor igual a unidade mais a elasticidade negativa da demanda,
t+n , .

Para —o < v < —1, o valor de ]—ﬁ— ¢ ambiguo, Mas, por

exemplo, com f = --1/3, assume um valor negativo para

. T4 -

—3 < n < —1 ¢ positivo para 1 < _ll—}i apresenta difi-

s

culdades stmilares de interpreta¢io. O numerador é sempre positivo,
dado o espectro de p. O denominador serd positivo, 2 menos que
o produto da clasticidade de escala pela elasticidade da demanda

TABELA 2

Valores tedricos dos pardmetros da equagio (5)

14y Elasticidade do custo médio
com respeito A escala (@)

1--af
0 -005 —01 -92 --04 -6

0 +1L¢ 410 +10 +1,0 +10 <410

Flasticidade-preco - 0,5 +0,5  +051 40,43 4056 4063 +071

-- 1,0 Q 0 [¢] 0 0 0
da demanda () - :

- 3,0 -20 —-23F 28 --50 4100 2.5

--10,0 - 90 - 18,0 - +9,0 +3,0 —+1,8

- 20,0 ---19,0 —o —+19,0  +6,3 +2,71 +1,73

14y Elasticidade do custo médio
com respeito 4 escala (8)

0 =005 - 01 —0,2 04 —0,6

0 +10 4085 409 —+0,8 43,6 +0,4
- 035 +10 +097 4095 +0,8 40,75 40,57
- - Lo +1.0 +10 “+1,0 +1,0 +1,0 +1,0
- 30 +1,0 41,12 41,28 420 30 —05
--10,0 +10 +19 + = —0,8 —0,2 -0,08
—-20,0 +1,0 4w --1,0  —0,27v —0,09 —00

Elasticidade-preco

da demanda ()
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scja maior que a unidade; neste caso, pode ser negativo. A inter-
pretagio ¢ que grandes economias de escala podem pressionar para
baixo os valores unitarios das vendas tio substancialmente a ponto
de ter um efeito negativo sobre PQ.

A investigacio empirica da equagio (b) foi [eita por etapas, Nas
duas primeiras equagdes, incluimos apenas a prdpria renda da
regifo, ignorando o efeito de demanda de regides vizinhas, o que
nos possibilitou considerar separadamente os efeitos da renda
per capita e do tamanho da regido (populagio) na equaciio:

log (FQy) = A1+ Ay X v log pa + Ay veey +

i=1,2

+ Ay log Vi + A5 log Ny, (6)

log (PQr) =B+ B, X v, log pu + By viey +

i=1,2

+ B, log ¥V, (7)

onde : = 1 ou 2 conforme sc relira u trabalhadores produtivos e
ndo-produtives, respectivamente, e { — 3 representa insumo de
capttal. O objetivo dessas duas equagdes era o de medir o grau
de erro de especificagio envolvido quando emt equacdes subseqiientes
usarmos o produto agregado regional ¥, em ver dos seus compo-
nentes renda per capita e populacio, separadamente.

As proximas duas equacgdes aparecem ao adicionarmos sucessiva-
mente & equagio (7} a renda das regides distantes da regiio & até
1.000km e a das regides de 1.000km a 2,000 km distantes de #:

log (PQ) =C1+Cs X v log pu + Cy vics +

i=1,2
+ Cylog (Y. +C5 V) (8)
log (P} =Dy + Dy X v log py+ D3 v;_5 +
i=1,2
+Dyleg (Y. +D; ¥i4 Dy ¥y t)]

Finalmente, experimentamos ainda outra equagio com uma
especificagio que incorporou um julgamento ad hoc sobre o padrio
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de iocalizagio interregional. Onde existent economias de escala,
seria de se csperar que o padric de localiracio de uma industria
estivesse geograficamente mais concentrade do que a demanda.
Pode-se conjecturar que os custos de transporte possam ser mini
mizados localizando os estabelecimentos industriais nos maiores
mercados regionais, a partir dos quais os mercados vizinhos podem
ser servidos. Assim, para a regiio k onde k ¢ grande, poder-se-ia
esperar que ¥, afetasse a demanda do produto da regiio k& positi-
vamente. Mas onde a regido ¢ pequena a presenca de uma grande
regiio entre scus vizinhos tenderd a afetar a demanda negativamente,
jd que as ofertas da regifio maior estardo penctrando no scu proprio
mercado. Esta descrigdo representa wm  distanciamento da  teoria
discutida previamente nesta secio, na medida em que assume um
papel maior para a competicio de preco entre produtores de dife-
rentes regides. Seguindo este raciocinio, a equagdo (10) inclui o
valor Y, somente para as sete maiores regides (por magnitude de
renda). A nova varidvel ¥y, tem valor ¥ para estas regices e 0
para as outras:

log (PQ) =E,+ B X wv; log py + By 0,25 +

i=1,2
+ By log (Y + E5 Yig) (10}

Seguimos o costume convencional de medir o valor do produto
pelo valor adicionade. Este procedimento, na medida em que custos
de matérias-primas e energia variam de regifo para regiio (o gue
afetard o preco do produto do nosso modelo de mark up), introduz
um viés. A varidvel v, para ¢ — I, 2, 3, representa, respectivamente,
a paiticipagio dos trabalhadores envolvidos na producio, a dos nio
envolvidos e a do capital no valor adicionado para a industria
nacional agregada. A varidvel p,, para i representando os tipos
1 e 2 de trabalhadores acima relerides, denota os custos de saldrio
por trabalhador, calculados para a industria na vegifio £ dividindo-se
a referida folha de saldrios pelo nimero de trabalhadores. Nio foi
possivel, naturalmente, considerar diferentes qualidades de trabalho
inter-regionalmente. Custos de capital ndo estio disponiveis, mas
na indistria manulatureira provavelmente nfio ocorrem grandes
variagdes cntre regides. Isto explica a presenca de v; 4 como uma
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varidvel independentc nas equacbes (6) a (10): log ps;, € suposto
invaridvel entre as regides k e fica, portanto, subentendido nos coe-
ficientes Ag a F,.

\

Para a obtenc¢io dos dados necessirios a estimacio das cinco
equagdes foi necessirio agregar para dois digitos todos os setores
a trés digitos que entram em cada industria. Esta pratica ¢ ilegitima
se os verdadeiros valores dos parfmetros m, (e v variam entre sctores
a trés digitos no interior de uma industria. Tal V'arfagﬁo ¢ de se
esperar. Para moderar a “perturbacio” introduzida desta formu nas
equagoes, omitimos aqueles setores a trés digitos para os quais tinha-
mas razoes para acreditar que adotam uma tecnologia muito dife-
rente do resto do setor. Este foi, especialmente, o caso do primeiro
estagio de processamento de produtos agricolas e outros produtos
naturais.

Jd& que a nivel nacional sctores a trés digitos no interior de cada
inchistria variam muito em tamanho, a variivel dependente usada
na equacio (5) foi a participagio da regido 4 no sctor a trés digitos
agregado nacionalmente. Para corresponder a isso, as medidas de
renda ¥ foram também expressas como proporcdes da renda nacional,

As equagdes (8), (¥) e (10) nio podem ser estimadas por técnicas
habituais de minimos quadrados devido 4 nio-linearidade do tltimo
termo de cada uma delas. Isto tornou necessdrio o uso dos métodos
de maxima verossimilhanga com informacio completa {(FIML). Os
mesmos métodos foram entio usados com referéncia as equacdes
{6) e (7) para facilitar a comparagio de resultados. Algumas equa-
¢oes tiveram que ser abandonadas, seja porgue o processo iterativo
FIML nio convergiu, seja porque geraram valores negativos para
as varidveis. Como os logaritmos nio sio definidos para valores nega-
tivos, o método nio pode ser aplicado.

Os resultados reflerentes as 18 industrias para as quais havia dados
suficientes sfo fornecidos nas Tabelas 8 e 4: a primeira d4 os resul-
tados para as equagdes (6) e (7) e a segunda mostra o efeito de se
somar efeitos de demanda inter-regional is equacdes bisicas (somente
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os coclicientes das varidveis adicionais esifo relatados, jA que os
de custo e a demanda da propria regifio sio razoavelmente estiveis) .

Os coeficientes de custo (4., B., A4, By) sio em geral positivos.
Tcoricamente, esperase que A, e B, tenham o mesmo sinal que
A, e By, ¢ é este 0 caso para a maijoria dos resultados estatisticarnente
significativos expostos na Tabela 3. Comparagdes dos valores esti-
mados para 4, e B, com previsdes teéricas da Tabela 2 sugerem a
existéneia de fortes economias de escala ou altas elasticidades de
demanda  (ou ambos os casosy, que sio condigdes necessirias para
a obtengiio de cocficientes positivos e elevados. A implicagiio é que
baixos custos de mio-de-obra numa regifio tém uma influéncia ma-
cante sobre a produgio regional em setorcs onde a demanda ¢ sufi-
cientemente elistica e economias de escala estejam presentes. Certa-
mente, diferenciais regionais de custo e economias de escala nio
deveriam ser ignorados em cstudos que explorem a distribuicio re-
gional da industria no Brasil.

Passemos agoru para o lado da demanda do modelo. A equagic (6)
separa a renda regional nos componentes renda per capita e tamanho
da populagio da regido. Assim, os cocficientes 4, ¢ 4; podem scr
comparados com o coeficiente B,, da mesma forma que apenas a
renda regional na equacio (7). Esperamos que A4, difira de 4; na
medida em que a elasticidade da demanda em relacio 4 renda per
capita difira da unidade. O exame dos coeficientes sugere que este
¢, deveras, o caso na maioria dos setores. Portanto, a equacio (7)
estd certamente mal especificada. Mas a comparacio da boa qualidacde
da estimativa de (6) e (7), como indicado pela funcio de verossi-
milhanga logaritmica, sugere que a perda dz poder explicativo deve
ser pequena. Isto nos conforta quando voltamos para as equagdes
@), 9 e (10), onde devemos forcar a elasticidade de renda da
demanda a ser unitdria, por motives computacionais.

Observando agora a T'abela 4, que mostra os resultados para as
equagoes (8), (9) e (10), podemos adotar imediatamente a seguinte
conclusdo: nio ha evidéncia nesta especificagio de que os efeitos
de demanda inter-regionul sejam importantes na explicacio da pro-
dugdo regional. Nem um tnico coeficiente (C;, D;, E; e Dy) alcanca
sequer um nivel de 109 de significincia. Fste resultado é de certa
maneira surpreendente, ¢ duas razdes para isso podem ser sugeridas.
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A primeira ¢ que Y, tende a ser multicolinear com ¥; e ¥, € em
menor medida com Yy, o que reflete a distribuicdo geogrifica de
regides pobres e ricas ne Brasil. Uma regidio rica tem um bom
acesso a outras regides, uma pobre somente a outras pobres. A
segunda razdo € que a acessibilidade a outros mercados regionais
tende a ser nas duas dire¢bes. Uma regifio ganha demanda dos
seus vizinhos, mas tem de aceitar que sen “mercado doméstico” seja
penetrado por produtos das regites vizinhas, especialmente onde os
bens sio diferenciados. A regido em questao ganha entio uma par-
cela de um mercado regional, mais amplo, parcela esta cuja dimensdo
¢, a grosso modo, proporcional ao seu tamanho em relacio ao mer-
cado total. Esta explicacio sup3e que o comércio nas duas diregdes,
no caso de bens similares porém diferenciados, ¢ uma caracteristica
commm, Infelizmente, nenhum desses efeitos pode ser facilmente
incorporado 4 nossa analise.

Entretanto, os resultados sdo consistentes com um modelo alter-
nativo de desenvolvimento industrial regional que associa o cresci-
mento de uma regifio somente 4 economia desta mesma vegifio. As
equacgdes (6) e (7) demonstraram a forca da demanda regional
para explicar a producio regional. A demanda inter-regional nio
¢ importante, ¢ isto ¢ consistente com os resultados negativos da
Secio 2 deste trabulho com respeito i especializacio regional em
1970. Nesta interpretacio, a produgio num setor regional em parti-
cular é determinada pela demunda regional “doméstica”, supondo
que esta seju suficiente para explicar a localizacio de um estabe-
lecimento industrial de escala minima. A diversificacio da estrutura
regional pode ser explicada por estagios de implantacio da industria:
primeiro, o processamento de matérias-primas locais e, scgundo, o
desenvolvimento do setor de bens de consumo, seguido, 4 medida
que a economia regional cresce, por setores de bens intermediarios
e de capital. Neste modelo, as regifes sdo relativamente fechadas
40 comercio inter-regional. Duas conclusdes de politica entdo se se-
guem: primeiro, parece ser o caso no Brasil, em 1970, de que o
desenvolvimento industrial regional for dominado pela saide da
economia regional local e, segundo, sera de particular interesse re-
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tragar as mudancas durante o perfodo 1970/80, quando o transporte
inter-regional foi sensivelmente melhorado numa tentativa de inte-
grar a economia nacional. Uma questio de particular interesse é
saber se a abertura comercial influenciou adversamente os produto-
res de pequena escala em economias regionais menores ou se algo
como uma divisdo regional do trabalho estd comecando a aparecer.
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