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Este artigo analisa duas diferentes explicacdes sobre a evolucdo recente da produtividade da mao-de-obra
brasileira. Enquanto a primeira sugere que o aumento da produtividade verificado no inicio da década de
1990 se deve a fatores ciclicos, a sequnda propGe que tal aumento se deve a um choque estrutural: a
abertura comercial. Desenvolvemos entdo uma nova abordagem econométrica, baseada em testes de
mudangca estrutural enddgena, para avaliar a aderéncia aos dados dessas explicagdes. Encontramos
evidéncias de que a industria como um todo e 14 de seus 16 géneros apresentam uma mudanca estrutural,
cuja data varia entre maio de 1987 e abril de 1994. Portanto, ndo rejeitamos a hipétese de que a
abertura comercial teve um impacto crucial sobre a evolugéo da produtividade brasileira.

1 INTRODUCAO

O aumento da produtividade brasileira ocorrido no inicio dos anos 1990 impul-
sionou uma série de artigos que discutem suas possiveis causas. Basicamente, existem
duas explicagdes concorrentes. A primeira sugere que a produtividade ¢ ciclica,
estando sujeita as oscilagdes da economia. Dessa maneira, a recessao do inicio da
década de 1990 seria a causa do aumento da produtividade verificado nesse perfodo.
A segunda propde que apenas fatores ciclicos ndo justificam o comportamento da
produtividade e que, de fato, teria ocorrido uma mudanga estrutural, provavel-
mente devido a abertura comercial. Essa segunda explicagao ¢ baseada em uma
extensa literatura tedrica, segundo a qual a abertura comercial resulta em ganhos
de produtividade, além de aumentos de bem-estar [Romer (1990) e Melitz (2004)].

O objetivo deste artigo ¢ avaliar a evolugio da produtividade da mao-de-obra
da inddstria brasileira, confrontando essas duas correntes tedricas. Mais especifi-
camente, investiga-se se existem ou nio evidéncias a favor de quebras estruturais
na produtividade, tanto na série agregada quanto nos géneros da industria, no
periodo de janeiro de 1985 a maio de 2000. Ao contrédrio de artigos anteriores,
como Amadeo e Soares (1996) e Ferreira e Guillén (2004), utilizaremos testes
econométricos que identificam a data da possivel quebra estrutural endogenamente.

Amadeo e Soares (1996) investigam essa questao através de um teste de raiz
unitdria com selegao exégena do ano da quebra estrutural. Porém, aqui, utilizaremos
tal teste apenas como pré-teste, uma vez que estamos interessados em saber se a
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produtividade ¢ ciclica ou se ela é ciclica em torno de uma tendéncia quebrada, e
em ambos os casos assumimos que a produtividade ¢ nio-integrada. Posterior-
mente, utilizamos a metodologia proposta por Vogelsang (1997), que identifica a
data da quebra estrutural endogenamente.

Ferreira e Guillén (2004) também investigam o impacto da abertura comercial
sobre a produtividade da industria brasileira como um todo e por género, escolhendo
exogenamente a data da possivel mudanca estrutural. Isso ¢é feito em um modelo
com dados em painel através de uma varidvel dummy que assume valor 1 entre
1985 € 1990 e 0 posteriormente. Com isso, esses autores concluem que apenas 7
dos 16 géneros da industria apresentam mudanga estrutural em sua produtividade,
devido a abertura comercial.!

Ao utilizar entdo uma metodologia econométrica, que seleciona endogenamente
o ano da quebra estrutural, obtemos os seguintes resultados: 2) os testes de raiz unitdria
com quebra estrutural sugerem que a série da produtividade da mao-de-obra da in-
dustria de transformagio brasileira é ndo-integrada e, com relagao aos dados desagre-
gados, para 14 de seus 16 géneros obteve-se 0 mesmo resultado; 4) estimamos que a
série agregada apresenta uma quebra estrutural em fevereiro de 1990 e que, dos 14
géneros nio-integrados, todos apresentam quebra estrutural, com datas variando
entre maio de 1987 e abril de 1994; ¢) estimamos intervalos de confianca para as
datas de quebra estrutural estreitos e com pouca interse¢do, o que corrobora a
existéncia de uma grande variabilidade nessas datas; e 4) a hipStese de que a pro-
dutividade ciclica nao ¢ validada pela evidéncia empirica. Esses resultados eviden-
ciam a contribui¢io deste artigo: ao realizarmos um teste de quebra estrutural
enddgena, concluimos que, para a industria como um todo e para a maioria de
seus géneros, nio se pode rejeitar a hipdtese de mudanca estrutural. Além disso, a
imensa dispersao identificada nas datas de quebra estrutural para os géneros da
industria sugere que o resultado de Ferreira e Guillén (2004) de que apenas sete
géneros sofrem uma mudanga estrutural é devido a um erro de especificagio. Ou
seja, a selegdo exdgena da data da quebra estrutural logo ap6s as reformas dos anos
1990 ¢ uma hipdtese nao razodvel para vdrios géneros.

Do ponto de vista econométrico, a evidéncia encontrada de mudanca estru-
tural em vdrias séries de produtividade ¢ apenas uma condi¢ao necessdria para a
validagdo da hipétese de que a abertura comercial teve impacto permanente sobre
a economia, ou seja, esta no é uma condigio suficiente para validar tal hipétese,
pois a quebra estrutural pode ser devida a qualquer outro choque exégeno. Contudo,
como ¢ exaustivamente discutido por Pinheiro e Almeida (1994), Kume (1998),
Ferreira e Rossi Jr. (1999 € 2003), Kume, Piani e Souza (2000) e Ferreira e Guillén
(2004), o processo de abertura comercial brasileiro, iniciado pelas reformas tarifdrias

1. Ferreira e Guillén (2004) utilizam como medida de produtividade a produtividade total dos fatores.
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de 1988, ocorreu de forma rdpida, constituindo-se em uma mudanga estrutural
extremamente relevante. Além disso, existe uma larga literatura tedrica mostran-
do como tais reformas podem culminar em aumento de produtividade da mao-
de-obra [ver Romer (1990) e Melitz (2004)]. De fato, a existéncia, nesse periodo,
de outros choques exdgenos de magnitude similar 4 abertura comercial ¢ bastan-
te questiondvel. Portanto, sugere-se que a abertura comercial deve ser um fator
preponderante para explicar o comportamento da produtividade da industria brasi-
leira no perfodo em andlise.

O trabalho estd organizado em cinco segoes, além desta introdugao. A Secao 2
comenta a literatura para o caso brasileiro. A Se¢io 3 faz um breve resumo de
evidéncias empiricas sobre a liberalizagao comercial. A Se¢ao 4 apresenta a metodologia
econométrica, a base de dados utilizada e os resultados. Por fim, a Se¢do 5 apresenta
as conclusoes.

2 MUDANCA CiCLICA VERSUS MUDANCA ESTRUTURAL

Analisando a evolugao da produtividade da industria de transformagao brasileira
podem-se identificar duas fases bem distintas: entre 1985 e 1990, estagnagio, e na
década de 1990, crescimento. A literatura sugere duas explica¢bes para o aumento
da produtividade observado na década de 1990. A primeira considera que ocorreu
uma mudanga estrutural na economia brasileira no inicio da década, provavelmente
devido 2 abertura comercial [ver Ferreira e Rossi Jr. (1999), Bonelli e Fonseca
(1998), Feij6 e Carvalho (1994) e Amadeo e Soares (1996)]. A segunda considera
que o aumento da produtividade se deve a recessao nesse periodo, uma vez que a
produtividade seria determinada apenas pelas flutuagoes ciclicas da economia

[Considera (1995) e Silva ez alii (1993)].

Feij6 e Carvalho (1994) argumentam que o processo de abertura comercial
vivenciado pela economia brasileira no inicio dos anos 1990 gerou um novo
paradigma tecnoldgico-gerencial que explica a mudanca de tendéncia do cresci-
mento da produtividade. Além disso, essa mudanga se deu de maneira generalizada
entre os setores, nao ficando restrita aos setores com maior exposi¢ao & competi¢ao
externa. Nesse sentido, Ferreira e Rossi Jr. (1999) destacam como um dos principais
indicadores da moderniza¢ao industrial o aumento da aquisi¢ao de mdquinas e
equipamentos importados, que chegou a 90% em 1995. Esse fato deve estar liga-
do a considerdvel queda das tarifas de importagao de insumos ocorrida em 1994,
que foi potencializada pela valoriza¢ao da moeda nacional advinda do Plano Real.

Por outro lado, Silva ez a/ii (1993) consideram que o aumento de produtividade
estd vinculado a aspectos puramente ciclicos, devido basicamente a recessao do
inicio da década, sugerindo que o movimento contrdrio se observaria quando a
economia retomasse o crescimento. Para esses autores, nao se observa mudanca
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estrutural no periodo porque a mola que impulsiona tais mudangas estd sustenta-
da nos gastos em investimento que tiveram taxas declinantes no periodo. Nesse
sentido, Considera (1995) argumenta que a recessao do inicio da década de 1990
levou a um fechamento de empresas com baixa produtividade, de modo que a
eficiéncia do sistema aumentou. Enfim, a produtividade teria um comportamen-
to contraciclico.

Os trabalhos mais recentes de Ferreira e Rossi Jr. (1999), Bonelli e Fonseca
(1998) e Amadeo e Soares (1996) observam que a produtividade da mao-de-obra
e a produtividade total dos fatores apresentaram durante toda a década de 1990
uma forte tendéncia de crescimento, mesmo com a recuperagio da atividade eco-
ndémica no periodo pds-Plano Real. Assim, embora o processo recessivo possa ter
colaborado para o0 aumento da produtividade, necessariamente fatores estruturais
afetaram a eficiéncia da industria brasileira. Postula-se, entao, que o processo de
abertura comercial denotado pela redugio de tarifas e sobretaxas, simplificagao
dos impostos sobre importagio e eliminagdo de barreiras nao-alfandegdrias culminou
em transformagoes na evolugao da produtividade da industria. De fato, a maior
concorréncia externa levou a adogao de novas tecnologias e métodos organi-
zacionais, terceirizagao de parte do emprego e substitui¢ao de insumos.

Em particular, Amadeo e Soares (1996) investigam a existéncia de quebra
estrutural através de um teste de raiz unitdria com sele¢io exdgena da data da
mudanga estrutural. Os autores mostram que nio se pode rejeitar a hipdtese de
que a produtividade da mio-de-obra da inddstria e de oito de seus géneros ¢é
estaciondria em torno de uma tendéncia quebrada, no nivel de significancia de
5%, quando a data da quebra estrutural escolhida ¢ janeiro de 1990. Segundo os
autores, esse resultado corrobora a idéia de que ocorreu uma mudanga estrutural
nessas séries de produtividade. No entanto, essa metodologia pode ser questionada
se o objetivo ¢ avaliar qual das duas correntes tedricas citadas encontra respaldo
nos dados. Se a produtividade apresenta apenas mudangas ciclicas, ela é estaciondria.
Caso a produtividade apresente mudanga estrutural, ela é estaciondria em torno
de uma tendéncia quebrada. Nesse sentido, um teste de hipétese adequado seria

do tipo:

H,: Estaciondria; (1)

H : Estaciondria em torno de uma tendéncia quebrada.

No entanto, um teste de raiz unitdria com quebra estrutural consiste no
seguinte teste de hipétese:
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H,: Integrada; (2)

H : Estaciondria em torno de uma tendéncia quebrada.

No teste que entendemos ser adequado, tanto sob a hipétese nula quanto
sob a hipétese alternativa, admite-se que a série ndo ¢ integrada, ao contrdrio do
teste de raiz unitdria que investiga justamente essa questao. Daf evidencia-se qual
¢ a utilidade do teste de raiz unitdria: ser usado como pré-teste. Como discutido
na sego seguinte, para realizar o teste de hipétese (1) utilizamos a metodologia
proposta por Vogelsang (1997). Esse autor apresenta uma metodologia para estimar
e fazer inferéncia sobre quebras estruturais, aplicdveis a séries 1(0).> Nessa metodo-
logia, a data da quebra estrutural ¢ escolhida endogenamente.

Ferreira e Guillén (2004) também investigam o impacto da abertura comercial
sobre a produtividade da industria brasileira, considerando a possibilidade de ter
ocorrido uma mudanga estrutural nessa varidvel. Esses autores consideraram um
modelo com dados em painel com 16 géneros da inddstria de transformagao
brasileira. A andlise de mudanga estrutural foi feita através de uma varidvel dummy
que assume valor 1 entre 1985 ¢ 1990 e 0 dai em diante. Enfim, os autores concluem
que apenas 7 dos 16 géneros da inddstria apresentam uma mudanga estrutural, no
nivel de significAncia de 5%, quando se permite que o coeficiente da dummy seja
particular para cada género da industria. Ao impor que esse coeficiente seja o
mesmo para todos os géneros, encontra-se evidéncia a favor de uma mudanga
estrutural na inddstria como um todo, no nivel de significancia de 5%.

Ressaltamos que Ferreira e Guillén (2004) e Amadeo e Soares (1996) se
assemelham no sentido de que ambos selecionam exogenamente a data da possivel
mudanga estrutural, sendo esta inclusive muito parecida. Ao contrdrio, utilizamos
uma metodologia na qual a escolha da data da possivel quebra estrutural ¢ feita
endogenamente. Acreditamos que tal modificagdo ¢ crucial para a investigagao
sobre a evolug¢ao da produtividade da mao-de-obra no Brasil, jd que, caso existam
mudangas estruturais em conseqiiéncia da abertura comercial, nao hd porque supor
que elas teriam ocorrido no mesmo periodo para todos os géneros da industria.

Cabe ainda uma questdao. Do ponto de vista teérico, por que a abertura
comercial causaria mudanga estrutural positiva na produtividade da inddstria?
Existem vdrios artigos que discutem o impacto de uma abertura sobre a produti-

vidade da industria. Em particular, apresentaremos o argumento de Romer (1990)
e Melitz (2004).

2. Essa metodologia é aplicavel também a séries I(1).
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A partir de um modelo de crescimento endégeno, Romer (1990) estabelece
que a abertura tem um efeito positivo sobre a produtividade devido a uma mudanga
tecnoldgica. O mecanismo por trds desse efeito ¢ bastante simples: paises mais
abertos tém acesso as novas tecnologias dos paises ricos.

Por sua vez, Melitz (2004) desenvolve um modelo de industria com firmas
heterogéneas para avaliar quais sao as conseqiiéncias de uma abertura. O resultado
do modelo ¢ o seguinte: a exposi¢ao ao comércio internacional, ou o aumento
dessa exposigao, induz as firmas mais produtivas a exportar ¢ as menos produtivas
a deixar o mercado. Esses dois efeitos contribuem para uma elevagao da produti-
vidade agregada da economia. Além disso, por esse mecanismo, o aumento da
produtividade agregada ocorre sem que haja, necessariamente, um aumento da
eficiéncia das firmas individuais. Ao contririo de Considera (1995), Melitz (2004)
evidencia que a saida das firmas menos produtivas do mercado brasileiro estaria
ligada a um fator estrutural, o aumento abrupto e permanente da exposicio ao
mercado externo da economia brasileira.

Portanto, uma vez que nio haja um retrocesso considerdvel no processo de
abertura comercial, os modelos desenvolvidos por Romer (1990) e Melitz (2004)
dao subsidio tedrico para a hipétese de mudanga estrutural na produtividade da
inddstria brasileira.

3 EVIDENCIA EMPIRICA DA ABERTURA COMERCIAL

Virios autores analisam a evolugao das tarifas de prote¢ao da inddstria nacional a
partir de meados da década de 1980 com o intuito de dimensionar o avan¢o da
abertura comercial. Dentre eles, podem-se citar Pinheiro e Almeida (1994), Kume
(1998), Ferreira e Rossi Jr. (1999 e 2003), Kume, Piani e Souza (2000) e Ferreira
e Guillén (2004). Dada essa extensa literatura, nos limitaremos a analisar breve-
mente a evolugdo das tarifas nominal e efetiva entre os anos de 1987 e 1998, pois,
como ¢ bem sabido, em meados de 1988 iniciou-se um processo de redugdo das
tarifas.

Na Tabela 1 reportamos a evolug¢io das tarifas média nominal e efetiva de
1987 a 1998 ¢ suas respectivas medidas de dispersao. Para a tarifa efetiva apresenta-se
ainda a média ponderada pelo valor adicionado setorial. De forma geral, ocorreu
uma sensivel queda dessas tarifas no periodo em andlise, 0 mesmo ocorrendo com
a medida de desvio-padrdo. Esse comportamento de média e dispersio denota
que a redugio de tarifas ocorreu de forma similar entre os setores, o que jd foi
diagnosticado em estudos prévios, como os j4 citados.

Cabe ressaltar que os anos de 1988, 1989, 1991 e 1992 apresentaram as
maiores redugbes em ambas as tarifas de protegao. Esse comportamento é melhor
visualizado através do Gréfico 1, que reporta a evolugao da queda percentual das
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TABELA 1

BRASIL: TARIFAS NOMINAL E EFETIVA — 1987-1998

Tarifa nominal Tarifa efetiva
Ano Média Desvio-padrao Média Desvio-padréo
M v

1987 57,5 21,3 77,1 67,8 53,8
1988 39,6 14,6 52,1 46,8 36,6
1989 32,1 15,8 46,5 38,8 44,5
1990 30,5 14,9 47,7 37,0 60,6
1991 23,6 12,7 34,8 28,6 36,5
1992 15,7 8,2 20,3 17,7 17,2
1993 13,5 6,7 16,7 15,2 13,5
1994 11,2 59 13,6 12,3 84
1995 12,8 7,4 17,1 10,4 19,5
1996 13,0 8,7 19,9 14,3 37,2
1997 15,6 7,6 21,6 16,6 29,6
1998 15,5 6,6 20,2 16,2 21,3

Fonte: Kume, Piani e Souza (2000).
Nota: (1) Média simples. (2) Média ponderada pelo valor adicionado.

GRAFICO 1
VARIACAO PERCENTUAL RELATIVA DAS TARIFAS DE PROTECAO — 1988-1998

[base: 1987 = 100 (%)]

| | | | | |
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

= Tarifa efetiva — média ponderada ===*Tarifa efetiva — média simples ~ ===== Tarifa nominal — média simples

-35 L

tarifas médias, considerando o ano de 1987 como base. O corte de tarifas é tal que
as mesmas representavam em 1994, aproximadamente, 20% do nivel verificado
em 1987. ApSs 1994, ocorreu um leve aumento da média de tarifas, mas ainda
assim, em 1998, as mesmas representavam aproximadamente 25% do nivel veri-

ficado em 1987.
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4 TESTES ECONOMETRICOS E RESULTADOS

4.1 Testes econométricos

Conforme exposto na se¢do anterior, aplicamos primeiro o teste de raiz unitdria.
Como estamos interessados em discutir mudancas estruturais, utilizaremos um
teste de raiz unitdria que leva em conta a possibilidade de existirem tais mudangas.
Além do mais, se uma série possuir uma quebra estrutural e esta nao for modelada
resulta em um viés a favor de raiz unitdria, devido a4 m4 especificagao da equagio
de teste. Utiliza-se entdo o teste proposto por Perron (1997), cuja hipdtese nula é
raiz unitdria e a hipdtese alternativa ¢ estacionariedade em torno de uma tendén-
cia quebrada. A equagio de teste ¢ a seguinte:

k
Ay, =u+6DU, +PBt+yDT, +3D(T,) +oy,_, + Y,c,Ay,_, +&, 3)
=

em que y ¢ o logaritmo da produtividade da mao-de-obra, i é uma constante, # ¢
uma tendéncia e A ¢ o operador de diferengas. O periodo no qual a mudanga nos
pardmetros da fung¢do de tendéncia ocorre é referido como data de quebra, T, DU,
DT e D(T,) sao varidveis dummies que assumem os seguintes valores: DU = 1 se
t> TB, 0 caso contrdrio; D7 =t— TB set> TB, 0 caso contrdrio; e D( T/;); =1se
t= TB+ 1, 0 caso contrdrio. A equagio (3) ¢ estimada seqiiencialmente para TB =2,
.y IT'=1, em que 7"¢é o niimero de observacoes.® A escolha de 4 foi feita seguindo
o procedimento proposto por Campbell e Perron (1991) e Ng e Perron (1995).

A data de quebra, 7}, é selecionada endogenamente correspondendo ao periodo
no qual a estatistica-t para o coeficiente 0t é mdxima (em valor absoluto). Apés a
escolha de 7', procede-se o teste de raiz unitdria a partir do valor da estatistica-t
para o coeficiente O, para esse perfodo. Os valores criticos para amostras finitas
sao reportados em Perron (1997).

Caso seja rejeitada a hipdtese nula de raiz unitdria no teste citado anterior-
mente, aplicamos a metodologia proposta por Vogelsang (1997), aplicdvel a séries
1(0), que permite estimar e fazer inferéncia sobre quebras estruturais. Para tanto é
utilizada uma equagao de teste que possibilita mudanga estrutural tanto no intercepto
quanto na tendéncia da série:

k
Y, =W+0DU, + Bt +yDT, + Y c,Ay,_; +E, (4)
=l

3. A quebra estrutural, caso exista, ndo pode ocorrer no primeiro nem no ultimo periodo da série.
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A equagdo (4) ¢ estimada seqiiencialmente para cada data de quebra com
7,=2,.,T-1.A data da quebra ¢ escolhida endogenamente correspondendo ao
periodo no qual a estatistica-F, para o teste 0 =y = 0, ¢ mdxima. Apds a escolha de
T, a hipStese de quebra estrutural ¢ testada usando a estatistica-2F para esse
mesmo perfodo. Os valores criticos s3o reportados em Vogelsang (1997).

Caso nio seja rejeitada a hipStese nula no teste de raiz unitdria definido na
equagio (3), podemos ainda testar a hipétese de existéncia ou nio de quebra estru-
tural. Salientamos apenas que, nesse caso, a discussao de mudancgas ciclicas versus
estruturais perde sentido, uma vez que a série é integrada. Enfim, Vogelsang (1997)
sugere que se a série contém uma raiz unitdria, o teste de quebra estrutural deve ser
aplicado na primeira diferenga da mesma e a equagio de teste nio deve incluir
uma tendéncia. Essas modificagoes visam aumentar a eficiéncia do teste. Portanto,
as mudangas estruturais ocorrem na constante e a equagao de teste torna-se:

k
Ay, =u+6DU, + Y c Ay, +E, (5)

Jj=1

A escolha do ano de quebra, T, segue o procedimento utilizado para a equagao
de teste (4). No entanto, a estatistica-F refere-se agora ao teste 8 = 0. Quanto a
inferéncia sobre a data da quebra, a dnica alteragao ¢ que agora nio ¢ necessdrio
multiplicar a estatistica-F por 2.

4.2 Base de dados

Os dados utilizados sao referentes a industria de transformagao e 16 de seus géneros,
obtidos junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE). Sao dados
referentes a produgio fisica e nimero de horas pagas, ambos com ajuste sazonal.
Mais especificamente, a produgao fisica ¢ proveniente da Pesquisa Industrial Mensal
- Produgao Fisica (PIM-PF) e o niimero de horas, da Pesquisa Industrial Mensal -
Dados Gerais (PIM-DG). As séries sao disponiveis de janeiro de 1985 a maio de
2000, perfazendo um total de 185 observagoes.

A série da produtividade foi construida utilizando a produgao fisica dividida
pelo nimero de horas pagas. A produgio fisica foi utilizada como proxy para o
valor da transformagao industrial, isto é, o PIB da industria, e 0 niimero de horas
pagas como proxy para o emprego industrial. Dessa forma, é possivel caracterizar
a evolugdo da produtividade da mao-de-obra ao longo do tempo. Isso se justifica,
pois, ao utilizar produgio fisica como proxy para o valor agregado, nio é necessdrio
nenhum tipo de deflacionamento dos dados, ¢ conseqiiente perda de informagoes.
O ndmero de horas pagas é usado como proxy para o niimero de horas trabalhadas
devido i falta desta dltima estatistica na PIM.
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4.3 Resultados

Apés a aplicagdo do teste de raiz unitdria com quebra estrutural de Perron (1997),
conclui-se que podemos rejeitar a hipdtese nula de raiz unitdria para a inddstria
como um todo e para 14 de seus 16 géneros, no nivel de significAncia de 10%,
como reportado na Tabela 2.* No caso dos géneros bebidas e matérias pldsticas,
nio rejeitamos a hipdtese nula de raiz unitdria, no nivel de 10% de significancia.
Logo, esses dois géneros nao podem ser cobertos de forma satisfatéria por nenhuma
das correntes tedricas discutidas aqui.

Para as séries que rejeitam a hipdtese nula de raiz unitdria, aplicamos a

metodologia de Vogelsang (1997) através da equagao de teste (4). A hipétese nula

TABELA 2
TESTE DE RAIZ UNITARIA [PERRON (1997)]

IndUstria/Géneros da indUstria Estatistica-t
IndUstria —7,5522%**
Bebidas -5,0204
Borracha -9,8058***
Farmécia —6,7478***
Fumo —7,0877***
Mecanica -5,5316*
Material elétrico —6,9493***
Metaldrgica —7,2279%**
Material de transporte —8,7123***
Produtos alimentares —6,7209***
Matérias plasticas -5,0600
Papel e papeldo —-6,8510%**
Perfumaria —8,8013***
Quimica —8,7069***
Téxtil —6,5937***
Minerais nao-metalicos -5,5298*
Vestuario —6,7681***

Obs.: *, ** e *** indicam rejeicdo de H, a 10%, 5% e 1% de significéncia, respectivamente.

4. A escolha do nivel de significancia de 10% se deve ao conhecido problema de baixo poder dos testes de raiz unitaria.
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de nenhuma mudanga estrutural foi rejeitada em favor da alternativa de uma
tendéncia quebrada para a industria e para todos os seus géneros, no nivel de 5%
de significancia, como reportado na Tabela 3. Essa tabela contém ainda a data da
mudanga estrutural escolhida endogenamente, T, bem como seu intervalo de
confianga (com 95% de confianga).” Em geral, os intervalos de confianga estimados
s30 estreitos e possuem poucos periodos em comum.

Com relagao as séries dos géneros bebidas e matérias pldsticas, como discutido
na segao anterior, utilizamos o teste de quebra estrutural, tomando a primeira
diferenga das mesmas, de acordo com a equagio (5). Como reportado na Tabela 4,
rejeita-se a hipdtese nula de quebra estrutural, no nivel de significincia de 5%.

TABELA 3
TESTE DE MUDANCA ESTRUTURAL PARA SERIES EM NIVEL [VOGELSANG (1997)]

IndUstria/Géneros da Estatistica-2F Data da quebra (7,) Intervalo de confianca para T;
industria

IndUstria 623,79280***  Fevereiro de 1990 Janeiro de 1990 - marco de 1990
Borracha 275,14340***  Abril de 1994 Marco de 1994 - maio de 1994
Farmacia 220,24220***  Dezembro de 1992 Novembro de 1992 - janeiro de 1993
Fumo 44,90974***  Maio de 1993 Setembro de 1992 - janeiro de 1994

Mecanica 329,89840***  Dezembro de 1992 Novembro de 1992 - janeiro de 1993

Material elétrico
Metallrgica

Material de transporte
Produtos alimentares
Papel e papeldo
Perfumaria

Quimica

Téxtil

Minerais ndo-metalicos

Vestuario

181,45340***
417,89560™**
329,25500***
289,93540***
259,76780***
18,93634**
273,27020***
596,51320***
331,10380™**

445,14840™**

Maio de 1987
Marco de 1990
Fevereiro de 1990
Novembro de 1989
Maio de 1988
Dezembro de 1991
Outubro de 1992
Dezembro de 1990
Dezembro de 1993

Outubro de 1991

Abril de 1987 - junho de 1987
Fevereiro de 1990 - abril de 1990
Janeiro de 1990 - marco de 1990
Outubro de 1989 - dezembro de 1989
Abril de 1988 - junho de 1988

Agosto de 1991 - abril de 1992
Setembro de 1992 - novembro de 1992
Novembro de 1990 - janeiro de 1991
Novembro de 1993 - janeiro de 1994

Setembro de 1991 - novembro de 1991

Obs.: *, ** e *** indicam rejeicdo de H, a 10%, 5% e 1% de significancia, respectivamente.

® 0s intervalos de confianca foram construidos utilizando a metodologia proposta por Bai [1997, equacéo (17)].

5. Os intervalos de confianca foram calculados segundo Bai [1997, equacéo (17)].

‘ Antonio_Fabio_Marcio.pmd

85

01/06/05, 12:26



86 pesquisa e planejamento econémico | ppe | v.35 | n.1 | abr 2005

TABELA 4
TESTE DE MUDANGA ESTRUTURAL PARA SERIES EM DIFERENCA [VOGELSANG (1997)]

Géneros da industria Estatistica-F Data da quebra (T,)

Bebidas 1,2443 -

Matérias plasticas 3,8763 -

Obs.: *, ** e *** indicam rejeicdo de H, a 10%, 5% e 1% de significéncia, respectivamente.

Na Tabela 5 calculou-se a taxa de crescimento instantdnea anual da produti-
vidade da mao-de-obra, e nos casos em que a quebra estrutural foi significativa-
mente estimada calcularam-se as taxas de crescimento pré-quebra e pés-quebra.
Nesses casos, notamos que houve um impacto positivo na taxa de crescimento da

TABELA5

TAXAS DE CRESCIMENTO — MEDIA ANUAL PRE E POS-MUDANGA ESTRUTURAL

[em %]

IndUstria/Géneros da
industria

Data da quebra (T,)

Taxa de crescimento média a.a.

Todo o periodo

Pré-mudanca p,

Pés-mudanca p,

IndUstria Fevereiro de 1990 - 0,300 7,653
Borracha Abril de 1994 - 0,488 11,772
Farméacia Dezembro de 1992 - -3,073 4,188
Fumo Maio de 1993 - 3,941 2,942
Mecanica Dezembro de 1992 - -0,061 8,643
Material elétrico Maio de 1987 - -0,568 9,027
MetalUrgica Marco de 1990 - 0,506 8,146
Material de transporte  Fevereiro de 1990 - -2,273 10,403
Produtos alimentares Novembro de 1989 - -0,589 7,004
Papel e papeldo Maio de 1988 - 0,911 7,734
Perfumaria Dezembro de 1991 - 2,847 5,297
Quimica Outubro de 1992 - 1,244 9,306
Téxtil Dezembro de 1990 - -3,267 8,947
Minerais nao-metdlicos  Dezembro de 1993 - 1,51 7,382
Vestuarios Dezembro de 1993 - 0,204 8,451
Bebidas - 7,207 - -

Matérias plasticas - 4,837 - -

Nota: Como as séries sao nao-integradas, entéo estimaram-se as taxas de crescimento pré e pos-quebra usando a metodologia:

ln(Y;): WD, +w,D, +(B|D1 +B2Dz )t+8;

Lt<T,
D =
0,67,

p,=exp(B,)-1 e p,=exp(B,)-1
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produtividade da mao-de-obra, com excecio do género fumo.® A produtividade
da mao-de-obra da industria de transformagao brasileira praticamente nao apresentou
tendéncia de crescimento (0,30% a.a.) até fevereiro de 1990 e passou a crescer, em
média, 7,65% a.a. apds essa data.

Os géneros que apresentaram maior variagao da taxa média de crescimento
da produtividade da mao-de-obra apés mudanga estrutural foram material de
transporte (=2,27% para 10,40% a partir de fevereiro de 1990), téxtil (-3,27%
para 8,94% a partir de dezembro de 1990), borracha (0,49% para 11,77% a
partir de abril de 1994) e material elétrico (—0,57% para 9,03% a partir de maio
de 1987). Ademais, ¢ interessante notar que alguns setores como farmdcia, mecinica,
material elétrico, material de transporte, produtos alimentares, papel e papelao e
téxtil inverteram o sinal da taxa de crescimento, passando a apresentar taxas positivas
de crescimento da produtividade da mao-de-obra.

Toda essa andlise ¢ corroborada pela inspecao visual das séries, nos Gréficos 2
e 3. No Griéfico 2 apresentamos os graficos para os casos estaciondrios, indicando
a data da quebra estrutural identificada pelo modelo, T, bem como as tendéncias
de crescimento pré e pés-quebra das mesmas. Pode-se observar que o procedimento
adotado para identificar 7, mostrou-se bastante satisfatério e que a tendéncia de
cada série modifica-se, consideravelmente, apds T,. Com relagdo ao género fumo,
que apresentou uma redug¢do da taxa de crescimento, nota-se que seu intercepto
eleva-se consideravelmente apds T, Além disso, cabe ressaltar que a andlise visual
sugere a existéncia de apenas uma quebra estrutural em cada série. No Gréfico 3
apresentamos os grficos da primeira diferenga das séries nao-estaciondrias —
bebidas e matérias pldsticas. Nota-se que nio hd evidéncia de quebra estrutural,
como sugerido pelo resultado do teste de quebra estrutural, baseado na equagio (5).

Podemos observar ainda na Tabela 5 uma grande variabilidade nas datas de
mudanga estrutural, 7, identificadas pelo modelo para os diversos géneros da
industria. Logo, a hipétese adotada por Amadeo e Soares (1996) e Ferreira e Guillén
(2004) de que a mudanca estrutural teria ocorrido no mesmo periodo para todos
os géneros parece muito restritiva. De fato, a adogdo de tal hipdtese justifica a
disparidade entre o resultado aqui obtido e o resultado de Ferreira e Guillén (2004)
de que apenas sete géneros apresentam mudanga estrutural. E interessante notar
que esses autores rejeitam que setores como borracha, farmdcia e minerais nao-
metdlicos apresentam uma mudanga estrutural, o que pode ser devido a um erro
de especificacio, j4 que neste trabalho (ver Tabela 5) esses géneros apresentam
datas de quebra estrutural bastante distintas daquela adotada por Ferreira e Guillén

(2004).

6. Como discutido a sequir, apesar de ter ocorrido um pequeno declinio na taxa de crescimento do género fumo apds a quebra identificada,
hé& um deslocamento positivo no seu intercepto (ver Grafico 2).
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GRAFICO 2
SERIES E DATAS DA MUDANGA ESTRUTURAL
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Obs.: As linhas verticais indicam a data de quebra (7).

(continua)

‘ Antonio_Fabio_Marcio.pmd 88 01/06/05, 12:26 ‘



Mudanca ciclica versus mudanca estrutural: uma anélise da produtividade da mao-de-obra na industria brasileira 89

(continuacao)

240 280

200 NA 240

)‘N 200
160

W 160
120 o f

== 120
80 80
40 40
1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998
= Metallrgica  ===*Tendéncia pré-quebra = Material de transporte ~ ===*Tendéncia pré-quebra
..... Tendéncia pos-queda =====Tendéncia pés-queda
200 220
180 - 200 fb'
180
160 ¥
160 ‘M
140 . f"’
140 Y
W
120 -
A 120 M./NJ
100 Y \F 100 2
80 1 80 T
60 60
1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998
= Produtos alimentares ====Tendéncia pré-quebra = Papel e papeldo ===*Tendéncia pré-quebra
..... Tendéncia pos-queda =====Tendéncia pés-queda
160 280
140 210 ] I’\v/1
120 b - —
N 200 M--.,
100 "‘
160 5
80 r
60 f 120
1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998
= Perfumaria ===*Tendéncia pré-quebra ====+ Tendéncia pos-queda = Quimica ====Tendéncia pré-quebra ===== Tendéncia pés-queda
Obs.: As linhas verticais indicam a data de quebra (7).
(continua)
Antonio_Fabio_Marcio.pmd 89 01/06/05, 12:27



90 pesquisa e planejamento econémico | ppe | v.35 | n.1 | abr 2005

(continuagao)
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GRAFICO 3 ’
PRIMEIRA DIFERENCA DAS SERIES INTEGRADAS
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Cabe ressaltar que, apesar de Amadeo e Soares (1996) terem utilizado uma
metodologia passivel de critica, mencionamos que sua sele¢io exdgena do ano da
quebra estrutural em janeiro de 1990 ¢ bastante razodvel para a inddstria como um
todo, jd que, nesse caso, a escolha endégena se deu em fevereiro de 1990. Com
relagdo aos géneros da industria, no nivel de 5% de significAncia, esses autores sugerem
que oito géneros apresentam mudanga estrutural, um valor inferior ao nosso.”

Para verificar se a escolha exdgena de quebra estrutural em janeiro de 1990 é
razodvel ou ndo, construiu-se ainda a Tabela 6, na qual os intervalos de confian¢a
para as datas de quebra sio dispostos conjuntamente. E ficil observar que os
intervalos sdo estreitos, possuindo poucas intersegoes. Logo, qualquer escolha
exégena comum para todos os géneros j& se mostra pouco eficaz. Além disso,
nota-se que apenas os intervalos de confianga para a industria de transformagio e
o género material de transporte contém a data janeiro de 1990.

Assim, os resultados aqui encontrados evidenciam que grande parte da
industria brasileira sofreu uma mudanga estrutural positiva na época da abertura
comercial, de modo que a evolugio da produtividade da mao-de-obra, em geral,
nao pode ser explicada apenas por fatores ciclicos. Ou seja, a existéncia de quebra
estrutural ¢ uma condigao suficiente para se rejeitar a hipétese de mudanga ciclica.

Cabe ressaltar que a identifica¢io da quebra estrutural constitui-se apenas
em uma condi¢io necessdria para se concluir que a abertura comercial teve impacto
permanente, e nio trivial, sobre a produtividade da mao-de-obra. Uma forma de
garantir suficiéncia seria construir um experimento natural através de um grupo
de controle. Isso nos possibilitaria isolar o efeito da abertura comercial sobre a
produtividade da mao-de-obra. No entanto, raramente se encontra um grupo de
controle satisfatério. No nosso caso, o controle ideal seria uma série de produtivi-
dade sujeita aos mesmos choques que as séries em questao, com exce¢ao do choque
devido a abertura comercial.® Ainda que o resultado obtido aqui nao garanta sufi-
ciéncia, consideramos que a abertura teve um papel determinante na evolugao da
produtividade da mao-de-obra brasileira, visto que a existéncia de outro choque
exdgeno com impactos compardveis sobre a produtividade é bastante questiondvel.”
Além do mais, como mencionado previamente, existe uma vasta literatura tedrica
que relaciona os ganhos de produtividade  abertura comercial.

7. Se considerarmos o nivel de significancia de 10%, como foi utilizado em nosso pré-teste, Amadeo e Soares (1996) encontram evidén-
cia de que 11 géneros da inddstria sofreram uma mudanca estrutural, um valor ainda inferior ao nosso.

8. Um candidato potencial seria o setor de non-tradeables. Contudo, efeitos de spillover sobre produtividade invalidam esse candidato.

9. De fato, é possivel identificar uma Gltima critica, a saber, a possibilidade de ndo ser dada a devida atencdo ao fenémeno da terceirizagéo
— que constituiria um choque. Porém Feijé e Carvalho (1994) e Ferreira e Rossi (1999) refutam essa critica, pois o calculo da produtivi-
dade é baseado no nimero de horas e/ou de trabalho na producdo, em que a terceirizacdo néo foi acentuada. Ademais, como esses
autores ressaltam, a terceirizagao foi mais comum no setor de servicos das empresas, o que diminui sua importancia no calculo da
produtividade industrial.
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5 CONCLUSAO

Este trabalho analisa a evolu¢do da produtividade da mao-de-obra no Brasil, de forma
agregada e por género, com o objetivo de avaliar duas argumentagoes tedricas. A pri-
meira sugere que a produtividade ¢ ciclica e o crescimento verificado no inicio da
década de 1990 estaria ligado  recessao econémica. A segunda propde que ocorreu
uma ruptura estrutural positiva na produtividade da mao-de-obra advinda da aber-
tura comercial, impulsionada pelos governos Collor e Itamar Franco. Para conduzir
essas andlises, foram utilizados testes de raiz unitdria com quebra estrutural e testes
especificos de quebra estrutural, ambos com sele¢ao da data da quebra endogenamente.

Sao estes os principais resultados encontrados: 2) a produtividade da industria
de transformagio e de 14 de seus géneros ¢ estaciondria em torno de uma tendéncia
quebrada, o que é uma condicdo suficiente para rejeitar a hipdétese de mudanga
ciclica, nesses casos; ) as datas de quebra identificadas apresentam grande dispersao; e
¢) os géneros bebidas e matérias pldsticas sao integrados, nao sendo cobertos de
forma satisfatéria por nenhuma das correntes tedricas discutidas aqui.

Além desses resultados, destacamos que o uso de uma metodologia que iden-
tifica 0 ano da possivel mudanga estrutural endogenamente nos possibilitou, ao
contrdrio de artigos anteriores, identificar uma grande dispersao nas datas de quebra
estrutural dos géneros da industria, o que ¢ corroborado pela andlise dos seus
intervalos de confianga — estreitos e com pouca intersegao.

Por fim concluimos que, devido 4 ado¢ao dessa metodologia, que acreditamos
ser mais adequada, encontramos maior evidéncia de que grande parte da industria
brasileira sofreu uma mudanga estrutural positiva a época da abertura comercial,
de modo que a evolu¢io da produtividade da mao-de-obra, em geral, nao pode
ser explicada apenas por fatores ciclicos.

ABSTRACT

This article studies two differents explanations about the recent evolution of Brazilian labor productivity.
While the first states that the increase of productivity in the early 90's comes from cyclical factors, the
second propose that this increase comes from an structural shock: the trade liberalization. Thus, we
develop a new econometric approach to appraise the matching of these explanations using endogenous
structural change tests. The results suggest that the total industry and 14 of its 16 sectors experienced a
structural change, whose date varies between May-1987 and April-1995. Therefore, we do not reject the
hypothesis that trade liberalization had a crucial impact on the Brazilian productivity evolution.
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