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O trabalho lem por objetivo avaliar como reagiriam as taxas de crescimento
da producdo dos 20 selores em que dividinos a economia brasileira a hipoicticas
redistribuicies da renda e, portanto, do consumo, segundo gquatro classes de
renda. As simulagdes s@o feitas utilizando-se um modelo de insumo-produlo,
no qual o investimento ¢ iratado endogenamente, e referem-se ao periodo
1970075, A diferenga de outros trabalhos com o mesmo objetive, ndo se trata
aqui de avaliar os efeitos da redistribuigdo sobre o produto e a demanda agre-
gados: estes, bem como o composigio do demanda agregada, mantém os valores
observados no perfode. Os resullados permitem classificar os setores em irés
grupos com caracteristicas especificas quanto & relagdo entre concentraclo da
renda e crescimento. Adicionalmente, destacant a importincia das alteragbes
no padrio de consumo sobre o crescimento selorial simulado ¢ colocam em
discussdo o trade-off entre a wmaior sofisticagdo metodoldgica incorporada no

modelo dindmico adotado e a simplicidade de cdlculo de modelos mais simples.

1 — Introducao

Este artigo tem como objetivo o exame da sensibilidade das taxas
de crescimento dos diversos setores em que dividimos a economia
brasileira, face a diferentes e hipotéticas distribui¢oes da renda e do

consumo segundo classes de renda, no contexto de um modelo mul-
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tissetorial dindmico construido com esta finalidade.t O periodo de
simulacio utiliza dados primdrios, bem como estimativas nossas, para
os anos de 1970 ¢ 1975.

Sem explicitar a funcio consumo propria de cada classe de renda,
procuramos mostrar como reagiria a produgio setorial a hipotéticas
distribuigbes do consumo pessoal entre classcs, consumo este que,
no agregado, possui valor constante no ano final de simulacio.
Este exercicio representa uma continuagio de trabalho anterior de
Bonelli e Vieira da Cunha (1981), com a diferenca que, agora, o
investimento ¢ tratado endogenamente no modelo. No caso ante-
rior, este era uma varidvel exdgena, e o vetor que O representava era
invariante s diversas simulagées envolvendo diferentes distribuicgdes
da renda e do consumo por classes de renda. Trata-se, agora, de
recuperar este exercicio, incorporando o efeito que hipotéticas re-
distribuigdes da renda e do consumo teriam sobre o nivel e a estru-
tura das inversdes fixas,

O texto estd organizado da seguinte forma: na se¢io seguinte gio
discutidas algumas alternativas (as usualmente encontradas na lite-
ratura), com o propdsito de endogeneizar o investimento em mo-
delos multissetoriais; a Secio 3 mostra os passos necessarios 4 obten-
¢do da matriz de investimentos; a Secfio 4 apresenta a metodologia
de obtengio das estimativas do consumo pessoal, aperfeicoando o
metodo adotado em Bonelli ¢ Vieira da Cunha (1981); na Seciio 5
sio analisados os resultados obtidos da implementacio do modelo
adotado; e na Se¢do 6 concluise o artigo, com comentdrios que
resumem os principais resultados, suas implicagdes e limitacses.

2 — Investimento enddgeno em modelos
multissetoriais simples

Uma das principais dificuldades na utiliza¢gio de um modelo “estd-
tico” de insumo-produto em simulagdes estd, como se sabe, em que
nao se leva em conta o fato de que a demanda de investimento

1 Trabalhos anteriores deste tipo so os de Lopes (1972) e Morley e Smith (1973).
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depende do crescimento esperado da produgio. Dado o duplo card-
ter do investimento fixo — componente da despesa agregada e va-
ridvel que permite o aumento da capacidade produtiva —, acrés-
cimos de produgio acima do possibilitado pela capacidade ociosa
disponivel em um ponto no tempo sb se tornam vidveis com o dis-
péndio em ampliagio da capacidade de produgio. A prdpria des-
pesa com bens de investimento, por sua vez, implica acréscimos na
producio de bens de capital, que podem requerer investimento adi-
cional, e assim por diante. Os modelos ditos “dinimicos” procuram
levar em conta este inter-relacionamento pela incorporagio de dife-
rentes teorias do acelerador. Um conjunto de hipdteses caracteriza
esta familia de modelos.? A primecira delas ¢ a que relaciona os
investimentos por setor de origem aos investimentos por setor de
destino, através de uma matriz aqui denominada “matriz de dis-
wribuicio de Inversbes” (ou matriz D), pela seguinte relacio:

Lty =D-I1,;() (1

onde I, (1) é o vetor de inversdes por sctor de origem, ou setores
produtores de hens de investimento, periodo 1, e I; (¢} € o vetor de
inversdes por setor de demanda, ou destino, perfado &

O vetor [, tem tantos elementos nio-nulos quantos sejam os se-
tores que produzam bens de investimento, mais um elemento refe-
rente as importacdes de bens de capital. O vetor I, tem tantos ele-
mentos quantos sejam os sctores da economia (supondo que todos
estes investem em capital fixo), mais um elemento referente as ex-
portagdes de bens de capital. Como seria de esperar, em aplicagfes
praticas supde-se que as colunas da matriz D (que representam as
esiruturas de gastos com inversdes fixas de cada setor) nie variam
com o tempo.

2 Ver Taylor (1973).
3 Cada coluna de D representa a estrutura (participacdo relativa) de bens

de investimento quc o setor respectivo demanda dos demais seteres produtores
e dele mesmo.
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Uma segunda hipétese importante ¢ a do acelerador, isto ¢, que
as demandas de investimento por setor de destino sejam determinadas
por uma relagic que, nos casos mais simples, toma a forma: *

L) = kX + 1) - X (B 2)

onde £ ¢ uma matriz diagonal contendo as relacbes incrementais
capital/produto setoriais (ou valor da produgio, no caso) e X (8

’

¢ o vetor de valor da produgio dos setores, periodo f.

Combinando (1) e (2), obtém-se:

Lit)=B[X(t+1) - X (3)

onde B = D.k. O elemento caracteristico de B, by, denota o mon-
tante do bem : necessario como capital adicional por unidade de
produtsc 1o setor j.

¢

Como ¢ conhecido, a equagio matricial para a produgio no pe-
riodo ! pode ser escrita como:

XO=4-XO)+ L+ CHFF@ (4)

onde 4 ¢ a matriz de coeficientes técnicos de insumo-produto, € ({)
€ o consumo pessoal no periodo ¢ e I () tepresenta os demais elc-
mentos exdgenos da demanda final {exportagbes e governo, no pre-
sente caso) .

Substituinde (3} em (4), obtém-se:
XO=A4- XN+ BXE+D-XBI+CO+F@Q) (5)
que, resolvendo em termos de X (¢t - 1), permitiria calcular a pro-

dugio dos setores no perfodo (¢t -+ 1) em funcio da producio no

4 1ara o caso de estruturas de lags de gestacio de inversdes mais complexas,
ver referéncias em Taylor (1975, p. 52), além do intcressante trabalho de
Berry (1981) . Supde-se que o acelerador atua como uma relacio técnica.
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perfodo ¢ e das varidveis exogenas pela seguinte cquacio de dife-
rencas finitas:

X+ D)=[+B"J—4] X)L CW+ F¥) (6)

ende I é a matriz identidade.

O sistema (6) corresponde ao modelo dindmico de insumo-produto,
na forma proposta originariamente por Leontief. Aparentemente, o
modelo apresenta uma estrutura tedrica simples, bastante proxima
da versdo estatica discutida em Bonelli e Vieira da Cunha (1981).
Além das hipoteses usuais sobre os coeficientes técnicos, introduz-se
apenas uma suposiciio adicional de que, independentemente da tra-
jetdria de crescimento e da composi¢io ultima da demanda final,
em nenhum momento surjam variagdes no grau de utilizagio da
capacidade instalada. Todavia, a aparente semelhan¢a ¢ falsa, em
virtude de duas ordens de razdes, que discutiremos, brevemente, a
seguir.,

Do ponto de vista metodoldgico, tratando-se de um modeio
dinimico, interessa conhecer as propriedades de consisténcia inter-
setorial ao longe ¢ no fim do periodo de simulacio. Cwmpre de-
monsirar que o sistema possui uma trajetdria de crescimento setorial-
mente equilibrada que ¢ dnica (estdvel) e, tendo sido construida de
uma configuracio de insumo-produto arbitrdria para o periode ini-
cial, produz no ano final resultados economicamente vidveis, isto €,
com valores nio-negativos para todos os produtos setoriais. Segundo
Chakvavarty (1969, Cap. 6), esta demonstra¢io requer respostas a
trés questdes consecutivas: primeiro, tem-se o problema da existén-
cia da trajetoria de crescimento; segundo, hi a questio de demons-

2

trar que ela ¢ dnica ou estdvel: e, terceiro, devemos considerar se o

»

requerimente de valores npio-negativos ¢ satisfeito.

A resposta a estas perguntas esbarra em uma imposigio inicial:
a necessidade de a matriz B (de coeficientes incrementais capital/
produto)} possuir uma inversa. Se ela for singular — e, tipicamentie,
ela o ¢ — haverio multiplas trajetorias de crescimento, e o sistema
(6) ficard sem solucio tinica. Supondo que a matriz B é de full rank,
£ possivel mostrar que existe um vetor de taxas de crescimento
& que produz uma trajetdria equilibrada de crescimento maximo do
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sistema, sempre e quando a demanda final crescer a taxas setoriais
eqiiiproporcionais r tais que v < 1/k, onde 1, é a maior taxa de
crescimento da produgio entre todos os setores. De outro ladn, pode-
se demonstrar também que essas solugbes tendem (probabilistica-
mente) a incluir valores negativos nos vetores de produio setoriais,
muito embora seja impossivel afirmar que foda solugio produzird
valores negativos.® Em suma, do ponto de vista metodoldgico a
conclusio ¢ que existe uma solugio possivel e aceitdvel; no entanto,
entre as solucdes possiveis, as ultimas sio pouco provaveis.

A segunda ordem de questdes 4 qual nos referiamos hid pouco é
de natureza empirica. Considerando a possibilidade tedrica da exis-
téncia de uma solugiio Gnica e nio-negativa para o sistema (6), in-
teressa transformar alguns elementos do sistema de forma a permitir
sua estimagiio empirica. Surgem aqui dois problemas: o da singula-
ridade da matriz B ¢ o da eqiiiproporcionalidade das taxas de cres-
cimento sctoriais da demanda final.

Como mencionamos ha pouco, a solugio do sistema (6) nido
pode ser alcancada, pois a matriz 8 ndo ¢ de full rank: dado que
nem todos os setores produzem bens de investimento, D) (e, portan-
to, B) tem vdrias linhas compostas de zeros e ni3o pode ser invertida.
Existem, no entanto, algnmas formas de solucionar esta diliculdade,
Uma delas consiste em trabalhar com um sistema reduzido de equa-
¢des. Uma solugio para este caso especifico, proposta por Kendrick
{1972) e indicada a seguir, foi por nés rentada,

Partindo-se de (5), pode-se escrever:
Xt —AXO+BX(9) —BX(t+41)=E(Q) (7)

onde £ () sio os elementos exdgenos (soma de consumo, exporta-
¢oes e gastos do governo) . Pode-se reescrever (7) como:

EX() - BX(t+ 1) = E() ®)

onde R — (I—4+B).

5 Ver também Burmeister ¢ Dobell (1970, p. 221).
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Rearranjando as linhas e colunas da matriz B de tal forma que
as m primeiras linhas correspondam aos m setores que produzem
bens de investimento, sdo obtidas as submatrizes By (canto noroeste
da matriz B rearranjada, de ordem m X m), By (nordeste, ordem
m X (n — m}), By {(sudoeste, ordem (n — m) X m, nula) e By
(sudeste, ordem (n — m) X (n — m), também nula). Rearranjan-
do a mairiz R da mesma forma, sio obtidas R, Ris Ra e R,
com as mesmas ordens que as submatrizes de B correspondentes.
Igualmente, subdivide-se os vetores X em X, e Xy e Eem £, e E,.
O sistema (8) pode ser entdo reescrito como dois subsistemas, com
a seguinte notagio:

BuXi0+ R Xo@®) - By Xil+ 1) - BpXpt+1)=F@O 9

Ror X () + Ry Xo(O) — Boy Xy (8 1) — By Xp(t + 1) = Hu(t) (10)
Notando-sc que By, e Bys sdo nulas, (10) torna-se:
By X1 () + Boo Xo(f) = B2 (D) (11)
ou ainda, desta ultima eguacio:
X)) = Rn' Ex(f) — BR' By X, (D 12)
Para o periodo (¢t 1), esta equacio é:
Xo(t+ 1) =R Bt + 1) — Ryt By Xot+ 1) (13)
Substituindo (12) e (13) em (%), obtém-se:

By X () + Ria[Ry' E>()) - B%' Roy Xo()] — By Xt +1) —
- 812[32_21 EE (t + 1) - R;_)l RZI Xl (i + ])] = El (t) (14)

Resolvendo agora para X, (t +1) em funcio das demais varii-
veis  (cujos valores ja sio, por hipétese, conhecidos), chega-se a:

XN+ 1) =[B RQ_-zl Ry — Bnr1 [£1 () — Rys 1'32_21 (1) +
+ Biz B! Ey(t+ 1) — (R — Ry Ry' Ry) X, )] (15}
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Desta forma, sdo obtidos os primeiros m elementos do vetor de
produgio no perfodo ¢ 4 1. Para obter os (n — m) restantes,
basta substituir X, (¢ - 1) encontrado acima em (13) .

Esta solugio, dita por redugio, foi tentada algumas vezes sem
que conseguissemos, com os dados do perfodo 1970/75, chegar a
resultados que fossem aceitdveis, isto ¢, que nio incluissem valores
negativos de produgido ou, entio, absurdamente elevados. Fm outras
palavras, nio se confirmou a possibilidade tcérica da existéncia de
uma solugio tnica (estdvel) e aceitdvel (ndo-negativa) para o sis-
tema (6), nem sequer em sua versdo alterada. Como observa Taylor
(1975, p. 54):

Do ponto de vista tedrico, & impossivel precisar quando
isto pode acontecer. Com matrizes “realistas”, parece que os
resuitados mais proviveis sio os de crescimento setorialmen-
te desequilibrado (unbalanced), e mesmo quando eles nio
0 sd0 a taxa de crescimento equilibrado costuma ser im-
provavelmente alta.

Mais adiante, ao tratar das aplicagoes do modelo dinimico em
termos de predigio futura do valor da produgio, Taylor (1975,
p- 55) nota que:

As divergéncias entre a solugiio para os modelos dindmico
e de crescimento equilibrade ocorrem quando o modelo é
estimado para periodos mais distantes, isto ¢, uma simulagio
que come¢a no periodo O pode produzir valores “razodveis™
para os niveis de produc¢io nos pericdos 1 ou 2, mas logo
depois os produtos tornam-se improvavelmente altos ou ne-
gativos.

Existem, no entanto, abordagens alternativas visando a contor-
nar o problema da instabilidade inerente ao modelo dinimico de
Leontief acima apresentado. Algumas dentre clas tém a ver com
solugdes particulares do sistema, e uma [oi adotada neste trabalho,
Essencialmente, parte-se da suposi¢io inicial de que todos os com-
ponentes da demanda final £ (exclusive investimento) crescem d
mesma taxa . Uma solugiio particular seria entic dada por:

X*t) =[I—A—rB" " E)=[I—A—rB"" E@® 1+ 16)
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Como vimos, enquanto r for menor do que o inverso da maior
taxa setorial de crescimento equilibrado do sistema, isto & v < kg,
todos os elementos de [[ — 4 — rB]~1! seriio positivos, ¢ existindo,
portanto, solucdes estiveis para o sistema (16).

A suposi¢io de uma mesma taxa média de crescimento dos com-
ponentes exégenos ¢, claramente, uma hipdtesc pouco realista. Se-
guindo Chakravarty (1969), podese transformar a taxa r de um
escalar em um vetor sem afetar o argumento. FEssencialmente, o
procedimento consiste em calcular n solugdes particulares corres.
pondendo aos n setores componentes da demanda final quando estes
caracterizam-se por diferentes taxas de crescimento. Assim, para um
vetor de taxas de crescimento (ry, ru, ..., ;) definese o vetor de de-
manda final exégena cujo elemento caracteristico ¢ E; (0) . (1 -+ 7)1,
que pode ser decomposto na soma de n vetores tais que o primeiro
tem o primeiro elemento igual a E; (0) . (1 - 7;) * e os demais nulos,
O segundo vetor tem o segundo elemento igual a £, (0) . (1 4 #)?
e os demais nulos, e assim por diante até o enésimo. Sejam E, (f)
cada um destes vetores assim definidos (+ = 1, 2, ..., n). Para
cada um deles obtém-se uma solugdo particular da forma:

X;(®) = [I - A~ BI"" E(1) (17)

i=1,...,n

A solugio para todos os setores € dada por:

Xt=XO+ X0+ ... +X0=
=[I—A—-nB'EW+...+I-A—-r, B7E,® (18)

Este foi o procedimento utilizado para estimar os niveis de pro-
dugio no ano final de simulagic neste trabalho. O inconveniente
desta soluciio é que o valor estimado para o ano-base nio &, em
geral, o mesmo que o valor “verdadeiro” no ano-base. Em nosso
caso, este problema ndo parece ser excessivamente sério, dado que

¢ Isto acontegerd sempre e quando o valor miximo de 2 (a; 4 rby) for
]

menor ou igual a 1 para todos os setores ¢ menor do que 1 para alguns deles,
desde que (4 4 rB) nfo seja decomponivel,
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estamos interessaclos apenas nas faxas de crescimento da producio,
que podem ser calculadas utilizando-se os valores estimados nos
anos inicial ¢ final de simulagiio.

A implementagio do modelo acima com dados do periodo 1970/75
depende de um conjunto de estimativas de matrizes ¢ vetores de
temanda final. Em primeiro lugar, a mairiz de coeficientes técnicos
de insumo-produto (4), ja apresentada e utilizada em Bonelli ¢
Vieira da Cunha (1981) . Eimn segundo, a matriz de investimentos B
com a mesma distribuiciio setorial da matriz 4. Em terceiro, de esti-
mativas de crescimento dos componentes exogenos (governo mais
exportagoes), também ja utilizades em Bonelli e Vieira da Cunha
(1981), para o periodo 1970/75. E, finalmente, de estimativas do
consumo pessoal, também uma varidvel exdgena, para este periodo,
porém segundo hipotéticas redistribuicdes segundo classes de renda.
As duas seches seguintes dedicam-se, respectivamente, a descrever g
metodologia de obtenglio da matriz B e a refinar as estimativas do
consumo pessoal em 1975 segundo diferentes hipbteses quanto s
elasticidades de Engel utilizadas no calculo destas estimativas.

3 — Obtencdo da matriz de investimento B’

Na se¢do anterior mostramos que a matriz B resulta do produto
de duas matrizes: a matriz D de distribuicio de inverses, jd apre-
sentada, para o ano de 1970, ¢m Bonelli e Vieira da Cunha (1981,
Tab. 18), e a matriz diagonal k, composta das relaglies incrementais
capital/produto referentes aos 20 setores com que se pretende tra-
balhar. E essencialmente i estimacio destes coeficientes que nos
dedicamos em seguida.

A tarefa de construir relacdes deste tipo para a economia bra-
sileira ¢, reconhecidamente, algo temeriria. Mesmo descartando as
varias dificuldades tedricas inerentes ao conccito do acelerador sim-
ples e adotando-o como uma relagio técnica — o que nio elimina

7 O leitor menos interessado nestes aspectos metodologicos poderd  passar
diretamente i Secio 5.
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os problemas originados nas variagbes do graw de utilizacdo da capa-
cidade instalada, do investimento a frente da demanda e dos lags
de gestacio das inversdes —, o trabalho esbarra na escassez de
informacées estatisticas fidedignas de investimento a nivel dos seto-
res. Estas dificuldades sdo particularmente graves para seis setores:
Agricultura e Pecudria; Servi¢os; Comércio; Construgio Civil; Ener-
gia Fléwrica; e Transportes e Comunicagbes. Para estes, as Unicas
informacdes disponiveis acerca do nivel de investimento referem-se
208 anos censitirios f e os dados acerca dos niveis e acréscimos de
producio parecem ser bem menos confidveis do que no caso dos
setores industriais. Assim sende, adotamos, para os quatro primeiros
deles, estimativas da relacio incremental capital/produto ({isto ¢,
valor da producdo) obtidas pelo quociente entre o investimento
em 19709 e o acréscimo da produgio em 797/ (estimado através de
indices de produto real das Contas Nacionais) . ! (Juanto aos setores
Fnergia Elétrica e Transportes e Comunicacdes, baseamo-nos em
dados internacionais para paises da mesma faixa de renda per capila
que o Brasil, segundo cstimativas de Stern e Lewis (1980).

Em relaciio aos setores da Indastria de Transformagiio e Extra-
tiva Mineral as dificuldades sio um pouco menores — embora nio
muito —, porque nestes casos dispde-se de um conjunto de estima-
tivas de gastos com inversdes de capital a pregos correntes para os
anos de 1965 a 1976, exceto 1971.** Corrigindo-os pelo deflator
implicito da Formacio Bruta de Capital Fixo (segundo as Contas
Nactonais) e dispondo dos indices de produgio real dos diferentes
setores, foi possivel estimar econometricamente os coeficientes dese-
jados. O confronto destas estimativas com resultados internacionais,
obtidos de Stern e Lewis (1980), confirmou suspeitas prévias de que
o nivel declarado dos gastos com inversbes apresentava-se algo
subestimado nas pesquisas utilizadas como fonte. Em vista disto,
optamos por corrigir as cifras de investimentos por setor industrial

& Ver, por excmplo, Bonelli ¢ Vieira da Cunha (1981, Tah. 17y.

Y fhid.

10 Para o caso da Construgdo Civil, adotou-se a média das rclacdes obtidas
em 1970 ¢ 1975,

11 -Dados do TBGE: Censos de 1970 e [975, Produgdo Indusivial, de 1965 a
1969, e Pesguisa Industrial, de 1972 a 1974 e 1976,
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por um coeficiente de 209, (para todos os setores), que transformava
os resultados iniciais em valores compardveis aos dados internacio-
nais em relacdo ao tolal da industria.

Com esta correcio, foram repetidos os ajustamentos por regres-
soes, segundo modelos do tipo: 12

I =k AX(t+1) (19)

dai resultando os pardmetros mostrados na Tabela A.1 do Apéndice,
onde todos os coeficientes sio significativamente diferentes de zero
ao nivel de 0,59.

A Tabela 1, a seguir, mostra as estimativas adotadas para todos
os setores, observando-se em sua 1iltima linha o valor da relagio incre-
mental capital/produto para a economia como um todo (1,264).
Levandose em conta que a relagdo valor adicionado/valor de pro-
ducio era de 0,5925 em 1970, segundo a matriz de rela¢des inter-
setoriais, o resultado (total) acima implica nma relagio incremental
capital/produto para a economia brasileira no inicio dos anos 70
da ordem de 2,13.

Dispondo do conjunto de velagdes incrementais setoriais capital/
valor da produgio (k) mostrado na Tabela 1 ¢ da matriz I}, o
computo da matriz B fazse pelo produto D.k, dai resultando a
maltriz apreseniada na Tabela A.2 do Apéndice. 12

4 — Metodologia de obtencio da demanda
final em 1975 ™

A implementacio do modelo apresentado na Se¢io 2, equagio (18),
requer, além de uma estimativa da matriz de requerimentos de

12 A adigic de um termo constantc no modelo praticamente ndo altera 0s
resultados, razio pela qual preferimos omiti-lo.

12 Comeo adiantamos, 10 linhas da matriz B s3o nulas, correspondendo a
setores que nfio produzem bens ou servicos de capital.

14 A¢ leitor menos interessado mnesta descrigio mctodoldgica, sugerimos que
passe diretamente a Seglo 5.
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TABELA 1

Relagoes incrementais capital{produto,® segundoe selores

Relagtes
Setores capital/produto

1 — Agricultura e Pecufria 1,882b
2 — Extrativa Mineral 2,040¢
3 — Minerais Nao-Metdlicos 1,415°
4 — Metahirgica 1,123
5 — Mecéinica 0,477¢
6 — Material Elétrico e de Comunicagbes 0,468¢
7 —- Material de Transporte 0,565¢
8 — Madeira e Mobilidrio G,535°
9 — Papel e Papelio 1,082¢
1¢ — Borracha, Couros e Pldsticos 0,506¢
11 — Quimica (0, 858¢
12 — Perfumaria e Farmacéutica 0,604°
13 --- Téxtil e Vestudrio 1,371°
14 — Alimentos, Behidas e Fumo 0,740°
15 — Editorial e Gréfica e Diversos 0,542¢
16 - Energia Elétrica 3,0204
17 — Construgiio Civil 0,790°
18 — Servigos 2,669
19 — Transportes e Comunicages 3,060
20 — Comércio 1,7200

Total 1,264

FONTE: Ver texto.

2Investimento/aecréscimoe ne VBP no perfodo seguinte,

bRelagio observada em 1970.

cObtidos por regressio —— 1965,75.

dDados internacionais — ver texto.

eMédia 1970 e 1975.

{Ponderado pela participagfo relativa de cada setor no aumento do VBP — média 1970,75.

investimento (B), estimativas tdo criteriosas quanto possivel dos
componentes exdgenos no ano terminal de simulagio (1975) e
respectiva taxa de crescimente ao longo da primeira metade dos
anos 70. Com relagio ao consumo do governo e as exportagdes,
estas estimativas jd estfio disponiveis, conlorme assinalado.
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Em relagio ao consumo pessoal, porém, o problema ¢ mais
delicado, o que se deve ao fato de, neste caso, nio dispormos de
estimativas diretas, seja da composicio setorial em 1975 a precos de
1970, seja da distribuigio do consumo por classes de renda. Além do
mais, como sugerido anteriormente em Bonelli e Vieira da Cunha
(1982}, a estrutura do consumo a precos correntes era, em 1975,
um pouco diferente da de 1970, o que sugere que as elasticidades
de Engel variaram entre estes anos. E, finalmente, como assina-
lado em Bonelli e Vieira da Cunha (1981}, as proprias estimativas
das eclasticidades de Engel utilizadas em 1970 sio algo precarias,
dado que estdo baseadas em quatro observacdes apenas. Esta seciio
destina-se precisamente a aprimorar as estimativas do consumo pes-
soal. Para facilidade de exposi¢iio, tratamos de organizar o material
seguinte em subsecdes.

4.1 — O consumo pessoal em 1975: estimativa segundo oito
classes de renda

Para o ano de 1975 foi possivel, gragas ao ENDEF, dispor de uma
estimativa aprimorada do consumo pessoal segundo oito classes de
renda, ao invés das quatro até entio disponiveis. A nova distribuicio
do total por classes de renda fol feita segundo regides, obtendo-se o
total para o Pais ao agregd-las, A varfdvel utilizada como proxy
para renda [oi a “despesa monetiria corrente anual” (as novas
classes de renda, a distribui¢io de familias e as despesas correspon-
dentes sio as indicadas na Tabela 2).

Quanto 4 distribuigio setorial do consumo, os dados iniciais apa-
recem na Tabela A.4 do Apéndice, onde sdo apresentados os dados
originais do ENDEF ja distribuidos por regides ¢ total do Brasil,
segundo os sctores da matriz — conforme metodologia apresentada
cm Bonelli e Vieira da Gunha (1982) —, exceto para o setor Comér-
cio, porque os resultados do ENDEF enconiram-se a precos do con-
sumidor. Para retirar a margem devida ao Comércio, supusemos
vigorar em 1975 a mesma relacio precos do produtor/precos do
consumidor que vigorava em 1970. A nova distribuicio setorial, inclu-
indo o setor Comércio, foi aplicada ao consumo totel agregado, dai
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TABELA 2

Distribuigio percentual das familias e despesas corrvenies
por classes de renda — 1974]75

% despesas mone-

Classes <% familias tirias correntes

anuais

1 — Até 1 saldrio minimo 26,0 4,3
2 — 1—2 saldrios minimos 21,4 9,1
3 — 2—3,5 salrios minimos 20,2 13,6
4 — 3,5—5,0 saldrios minimos 11,8 14,0
5 — 5»—7 saldrios minimos 8.0 13,3
6 — 7—10 saldrios minimos 5,9 13,5
7 — 10—15 saldrios minimos 3,7 12,0
& — Mais de 15 saldrios minimos 3,0 18,2
Total : 100,0 100,0

FONTE: Tabela A.3 do Apéndice.

resultando os valores na peniiltima coluna da Tabela A.5 do Apén-
dice (a penultima linha desta tabela mostra a distribuicio deste
agregado — total — por classes de renda).

Dispondo dos totais de linhas e colunas, o passo seguinte ¢ o de
estimar a parte interna da matriz setor x classe de renda. Utilizou-se,
para tanto, o método RAS, ja exposto em Bonelli e Vieita da Cunha
(1982, Apéndice), partindo-se de uma basc inicial para as iteragdes,
constituida de dados do proprio ENDEF, com a inclusio do setor
Comércio segundo o critério descrito acima. Fot possivel, assim,
simular a estrutura de consumo segundo oite classes de renda em
1975, o que ¢ mostrado na Tabela A.6 do Apéndice.

4.2 — Reestimativa das elasticidades de Engel

A partir dos resultados simulados da estruntura de consumo por
familia, reestimamos as elasticidades de Engel, apresentadas na Tu-
bela A.7 do Apéndice segundo equacgdes da forma funcional log-log
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com base nos dados de 1970 (quatro observacdes) e 1975 (oito
observagdes) . Na Tabela A.8 do Apéndice estio as elasticidades de
Engel por classes de renda (quatro) segundo vdrias formas fun-
cionais,

4.3 — Estimativas do consumo pessoal ¢ da demanda
final em 1975

O consumo pessoal para o setor i (C;) no ano final de simulacio
(1975) obtém-se pela [6rmula seguinte, cuja dedugdo foi apresentada
em Bonelli e Vicira da Cunha (1981) :

=% {cF & @ ¢t CF O - a+an @0
k

onde: k denota a classe de renda (k — 1, 2, 3, 4); c/(0) ¢ a parti-
cipacio relativa do consumo do setor i no total, classe k, ano-base
(1970) ; C* ¢ o consumo tetal da classe  no ano final (1975
CH{0) ¢ o consumo do setor i, classe k, ano base; g} é a elasticidade
dc Engel da classe k, setor i; e n* é a taxa de crescimento do nimero
de familias (ou populacional, supondo que o tamanho da familia
nio se alterou no periodo) na classe k.

No cileulo desta expressio, foram adotados os seguintes para-
metros:

a) n*: a falta de melhores informacdes, nio varia com k (= 0,147
no qiingiiénio) ;

b) ef: quatro alternativas apresentadas na subseciio anterior, sendo
duas baseadas nos dados de 1970 (elasticidades obtidas de equacdes
com forma funcional log-log e diversas formas funcionais) e duas
baseadas nos dados de 1975 (idem);

¢) C*: segue seis diferentes distribuicdes (ver seciio seguinte), refle-
tindo igual numero de alternativas de distribui¢io da renda {(estas,
nio explicitadas); e

d) ¢ (0) e CH0): obtidos da matrizz de relagdes intersetoriais
de 1970.
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Somando-se os gastos correntes do governo e as exportagdes us
estimativas do consumo pessoal obtidas por (20), tém-se os conjuntos
de valores da demanda final que serdo utilizados na implementagio
do modelo apresentado em (18) . Estes sio mostrados nas Tabelas A.%
(onde as elasticidades de Engel utilizadas sio as de base 1975) e
A.10 (onde as elasticidades sio as de base 1970) do Apéndice.
Observe-se que, para um mesmo setor e simulagiio, a dilerenga entre
o0s resultados mostrados ncstas tabelas reflete basicamente modifi-
cacoes nas elasticidades de Engel. Assim, para o caso de setorcs em
que a elasticidade estimada diminuiu entre 1970 ¢ 1975 (Agricultura
e Pecudria, por exemplo), o valor da demanda final simulado.com
os dados base 1970 sera superior ao simulado com os dados base
1975. O oposto ocorre nos casos em que a elasticidade aumenta entre
os anos de simulacio (caso do setor Material de Transporte, por
exemplo) .

5 — Distribui¢io do consumo e padroes de
crescimento: implementa¢io do modelo

Obtidos nas segbes anteriores os dados para a implementacio do
modelo sintetizado em (18), cabe agora apresentar os resultados.
Trabalharemos com seis alternativas de distribui¢io do consumo
agregado: as cinco primeiras dispostas em ordem crescente de con-
centracio do consumo nas classes mais ricas ¢ a de nimero VI repre-
sentando a distribuicio do consumo estimada em 1974/75 segundo
o ENDEF. A tabela seguinte resume os dados bdsicos em termos das
distribui¢des do consumo observada em 1970 e simuladas para 1975,
bem como as taxas de crescimento implicitas nas simulacbes por clas
ses de renda.

J4 as Tabelas 4 e 5 apresentam os resultados do modelo de simu-
lagio (18) em termos de taxas de crescimento da producdo meédias
a0 ano. Na primeira delas podem ser vistos os resultados utilizando
as elasticidades de Engel obtidas com base na estrutura de consumo
de 1975: nas colunas A estdo as estimativas segundo a forma log-log
(doravante 475) e nas colunas B aquelas segundo virias formas
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TABELA 3

Distribuicées do consumo: observada em 1970 ¢ simuladas em
1975, segundo quatro classes de renda @

Classes de renda

Até 2 2—35 5— 10 Mais de 10
Simula¢bes saldrios  saldrios  saldrios  saldrios
minimos minimos  minimes minimos Total

k=1 (=2 *&=3 @H=4

Ano-base (197G) 23,0 27,0 21,0 29,0 100,0
I 33,0 27,0 18.5 21,5 100,0
(18,6) (10,4) (7,7} (4,0 (10,4}

II 28,0 27,6 21,0 24,0 109,0
(14,6} (10,4} (10,4) (6,3) (10,4)

IT1 23,0 27,0 21,0 20,0 100,0
(10,4) (10,4} (10,4) (10,4) (10,4)

v 18,0 27,0 21,0 54,0 100,0
(5.0) (10,4) (10,4) (14,0) (10,4)

v 15,5 24,5 23,5 35,5 100,0
(1,9) (8,3) (13,0) (15,6 (10,4)

VI (ENDEF) 14,1 20,8 26,4 29,7 100,0
) (12,6) (15,6) (11,6) (10,4}

FONTE: Ver texto.
#Taxas médias anuaix de eregcimento entre parbnteses.

funcionais (B75, daqui por diante). Na Tabela 5, encontram-se os
resultados com base em elasticidades de consumo estimadas a partix
da estrutura de consumo de 1970 (470 e B70, Tespectivamente) . 1%

O exame destes resultados torna-se mais ficil a partir do conjunto
dos Grificos 1 a 20, um para cada setor, apresentados logo a seguir,
onde o eixo vertical indica a taxa média anual correspondente i
simulacio mostrada no eixo horizontal. 1 Nestes graficos também

15 F interessante observar que na Tabela 5 os resultados para o total <a
cconomia (uitima linha) cstde mais préximos da taxa de crescimento do PIB
real no periodo (cerca de 10,59 ao ano) que os da Tabela 4.

18 Notar que a cscala no eixo vertical ndo ¢ a mesma para todos os selares.
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TaBELA 4

Taxas médias anuais de crescimento do velor da produgido (VBP) no
periodo 1970773, segundo simulagdes do modelo com investimento
enddgeno e elasticidades base 1975

Simulacio Simulagio Simulacio Bimulario Simulacio Bimulagio
Setores 1 II II1 v v VI
A B 4 B A B A B A4 B A B
1 — Agrieultura e Pecudria 74 63 70 58 66 54 61 48 59 46 62 47
2 — Extrativa Mineral 168 17,2 16,8 17,2 170 174 172 17,3 17,5 17,6 174 17,6
3 — AMlinerais Nio-Metdlices 13,2 14,5 13,5 147 13,9 15,0 14,4 14,9 152 155 14,8 153
4 =+ Metaldrgicn 13.5 14,1 14,1 14,5 14,6 15,1 154 151 16,4 159 15,8 156
5 — Meciinica 16,8 17,6 17,5 18,0 17,9 188 186 18,6 20,1 19,9 144 194
6 — Material Elétrico e de
Comunieacdes 17,3 16,3 18,2 16,6 18,0 17,3 199 174 21,0 180 20,6 17,7
7 — DMaterial de Transporte 20,0 18,2 21,5 20,5 23,0 22,0 24,7 23,1 26,6 24,7 2540 224
8 -— Madeira e Mobilidrie 10,3 10,6 11,0 11,4 11,8 126 126 13,4 13,5 14,4 129 133
4 — Papel e Papelio 13,3 13.% 13,1 139 13,3 139 134 138 13,5 138 13,5 139
10 — Borracha, Courns & Plds-
ticos 21,7 258 224 26,0 23,1 27,0 23,9 26,2 246 26,6 24,0 26,6
11 — Quimiea 16,7 17,2 16,6 17,3 169 17,5 17,0 172 17,2 174 17,1174
12 --- Perfumaria e Farmactu-
tica 10,8 11,1 10,5 11,F 10,1 11,0 98 10,4 05 109 9,7 11,1
13 — Téxtil e Vestudrio 18,8 18,9 18,% 190 189 120 189 189 189 18% 19,1 19,1
14 — Alimentos, Bebidax e
Fume 72 530 66 44 60 37 54 29 50 2,5 53 27
15 — FHditorial e Gritica e Dj-
Versos 15,1 18,7 154 18,7 158 188 16,2 187 18,5 188 16,4 180
16 --- Energia Eléirica 16,5 10,3 104 10,1 10,3 99 102 96 103 9,5 10,3 96
17 ~— Construcio Civil 13,8 14,9 14,2 15,1 14,4 15,5 14,9 153 159 16,0 15,4 15,8
15 — Bervigos 144 16,4 14,9 16.4 154 164 13,8 164 16,2 16,4 16,2 18,
19 --- Transportes e Comuni-
cagbes e Y4 7 TS TS 75 T3 TS T2 15 T3 76
20 — Comdreio i1,5 12,0 11,4 12,1 11,4 12,2 11,4 12,2 11,5 123 11,5 124
Total 12,9 14,3 13,0 13,5 13,2 13,8 135 133 130 138 13,7 137
"“Ver Tabela A.9 do Apéndice.
bVer Tabela A.10 do Apéndice.
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TABELA 5

Taxas médias anuais de crescimento do valor da producao (VBP) no

periodo 1970775, segundo simulagies do modelo com investimento
endogeno e elasticidades base 1970

Simulagio Simulagio Bimulacio Simulagio Bimulacio Simulacho
T Ir I v v VI
Setores
A Bb A B A B A B A B A B

1 — Agricultura e Pecufiria 10,0 11,9 96 11,2 91 104 86 96 83 02 87 96
2 —- Extrativa Mineral 14,4 14,9 144 148 144 147 145 14,7 14,7 151 146 150
3 — Minerais Nao-Metdlicos 11,3 11,7 11,4 11,8 11,3 11,5 11,4 11,6 12,0 12,5 11,8 12,3
4 — MetalGrgica 109 12,0 11,1 120 11,1 11,7 11,3 120 12,0 13,0 11,8 129
5 - - Meciinica 12,0 13,2 12,2 13,2 12,0 12,5 12,1 12,6 13,2 14,2 12,9 14,0
B -~ Material Tlétrice e de

Cornunicactes 10,6 13,2 10,5 13,3 10,8 13,1 11,3 134 120 143 11,9 14,2
7 — Materiat de Transporte 11,5 13,2 124 13,3 13,3 14,3 14,4 153 157 17,0 14,6 168
8 — Madeira e Mobilidrio 10,2 9,1 105 99 115 10,9 122 122 130 135 124 123
& — Papel e Papeldo 12,7 12,1 12,8 12,2 12,8 12,4 12,8 12,6 1290 129 12,9 127
10 — Borracha, Couros e

Plésticos 12,4 134 129 138 133 140 138 147 143 155 13,9 148
11 — Quimiea 11,8 126 119 12,5 11,9 124 11,94 125 121 12,8 12,1 12,8
12 — Perfumaria e Farmacéu-

tiea 108 99 10,7 10,1 10,5 10,3 104 10,56 10,3 10,5 10,4 10,7
13 — Téxtil e Vestudric 158 155 160 157 16,1 157 163 159 16,4 16,0 14,5 16,1
14 — Alimentos, Bebidas ¢

Fumo 10,2 13,2 98 123 21 114 848 10,5 81 97 86 102
15 — Editorial e Gréliea e

Diversos 114 93 119 10,3 124 11,8 128 13,0 13,2 140 129 12,8
16 - - Energia Llétrica 10,7 134 10,5 11,2 10,2 10,6 10,0 1G,2 10,0 10,2 10,1 10,3
17 —- Conatrucio Civil 11,5 12,0 11,6 120 I1,4 11,5 11,4 11,4 121 12,3 120 12,3
18 — Sarvices 10,5 11,7 11,1 11,9 11,7 12,1 12,2 12,2 12,7 12,5 12,5 12,5
19 — Transportes e Comuni-

cagoes ‘1 10,2 10% 103 10,8 10,4 10,7 10,5 10,7 10,6 10,7 10,7
20 — Coméreio o4 108 11,0 11,0 10,9 11,1 10,8 11,2 11,0 11,5 10,8 11,6

Total i1,2 12,2 11,3 12,1 11,2 11,8 11,3 11,9 11,6 122 11,5 12,2

*Ver Tabeln A.0 do Apéndice.

bVer Tabela A.10 do Apéndice.
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incluimos, além das quatro taxas acima descritas, a taxa média obser-
vada no periodo (denominada B85, linha pontilhada) e, para
comparagio, a taxa média resultante de um modelo em que o inves-
timento era exdgeno, obtida de Bonelli ¢ Vieira da Cunha (1981} .
Neste modelo foram utilizadas elasticidades de LEngel base 1970,
formas funcionais virias (nos grificos estas estimativas recebem o
rotulo EXOG) . Assim sendo, a diferenca entre EXOG e B70 surge
quando se passa do modelo de investimento exdgeno para o de
investimento endogeno.

Visando a [acilitar a exposi¢do, analisamos em seguida cada setor
isoladamente. A sec¢iio final resume os resultados.

5.1 — Agricultura e Pecuaria

O Grifico 1 apresenta as taxas médias de crescimento da producio
deste setor, simuladas para o periodo segundo as seis alternativas
de redistribuicio do consumo (e da renda) descritas antes. Nele
observa-se claramente o declinio das taxas de crescimento 4 medida
que o consumo ¢ progressivamente concentrado nas classes de renda
mais alta: trata-se de setor em que ha claramente um (rade-off
entre concentracdo e crescimento. Nota-se ainda que hd pouca dile-
renca entre as taxas simuladas quando se varia a especificacio fun-
cional relativa s elasticidades de Engel.

Quanto s taxas simuladas com os dados base 1970, o grifico
mostra que pouco se ganha ao passarmos do modelo com investi-
mento exégene (resultado expresso pela curva EXOG) para o mo-
delo com investimento enddgeno (B70). A diferenca maior aparece
quando sio mudadas as bases de computo dus elasticidades de Engel,
conforme expressa a distincia entre as curvas A70/B70 e A75/875.
Resultados baseados nesta tltima base parecem relletiv melhor o
efetivamente ocorrido, como se vé pela pequena distincia entre a
linha tracejada (OBS) e as curvas A75/B75. Como suspeita-se que
as clasticidades para este setor, com base nos dados de 1975, estejam
subestimadas — dada a magnitude do elemento “erros e omissdes”
para o setor na matriz simulada de 1975 —, estimativas corrigindo
este viés tornariam as curvas A75/B75 mais préximas da linha tra-
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Gréfico 1
TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESCIMENTO DA PRODUCAO
SEGUNDO SIMULAGOES SELECIONADAS — 1970 A 1975
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cejada, que mostra a taxa eletivamente observada no periodo, E
também interessante notar, uma vez mais, que as taxas estimadas
com base nos dados de 1975, sempre que a estrutura de consumo
evolui desfavoravelmente a um dado setor ™ — como é o caso em
pauta —, estio abaixo daquelas estimadas com elasticidades base
1970, e vice-versa,

17 Em outras palavras, scmpre gue a participacio relativa do consumo setorial
no total diminui no periodo,
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5.2 — Extrativa Mineral

Em se tratando de um seior que nio produz para consumo, esperar-
seia encontrar neste caso um conjunto de taxas de crescimento
invariante em relacio is modificacdes na distribuigio do consumo
entre classes de renda. De fato, isto ¢ o que aparece no Grifico 2
(cuja escala no eixo vertical, recordamoes, nio ¢ a mesma do grafico
anterior), onde se observa uma ligeira tendéncia ao aumento das
taxas de crescimento i medida que se concentra o consumo, A

Grafice 2

TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESCIMENTO DA PRODUGAO
SEGUNDO SIMULACGES SELECIONADAS — 1970 A 1975
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exemplo de outros setores tipicamente produtores de bens interme-
didrios, este comportamento yetlete o dos principais setorcs que
demandam matérias-primas do setor em questio: neste caso, Qui-
mica, Metalargica, Construgido Civil e Minerais Nao-Metalicos. Destes,
apenas a Quimica registrou neutralidade distributiva quanto ao
crescimento, isto ¢, a taxa de crescimento ¢ invariante 34 concen-
tragdo da renda e do consumo. Os trés casos restantes (ver mais
adiante) caracterizam-se por uma associacio positiva (embora suave)
entre concentracio da renda e taxas de crescimento da producdo, o
que explica a tendéncia levemente ascendente obscryvada no caso
do setor Extrativa Mineral, Observe-se também que tanto A70/B70
quante a curva intitulada £XOG simulam razoavelmente bem a
taxa de crescimento observada no periodo sob consideragio (14,49
a0 ano).

5.3 — Minerais Nio-Metalicos

Sendo um setor tipicamente produtor de materiais de construcio
(bens intermedidrios) , seu desempenho pouco tem a ver com redis-
tribuicdes do consumo pessoal por classes de renda. Ao contririo, em
uma comparacio com o Grifico 17, relativo a Construgio Civil,
observa-se a notavel semelhanga de comportamento entre este \iltimo
sctor e o de Minerais NAo-Metdlicos, Estimando-se as taxas de cres
cimento com o auxilio da elasticidade base 1975, observa-se uma ten-
déncia levemente crescente daquelas 3 medida que se concentra o
consumo. Com os dados base 1970, o modelo com investimento endd-
geno prevé um comportamento em que as taxas de crescimento
diminuem, embora pouco, entre as simulagdes 11 e 1V, elevando-se
a partir daf (as razdes subjacentes a este comportamento serdo explo-
radas mais adiante, quando da anilise da Construcio Civil). Note-se
ainda que qualquer dos cinco modelos alternativos de simulacio
subestima significativamente a taxa observada no periodo (189
anuais), o que parece refletir uma “incoeréncia” nos dados sobre
crescimento “‘observado”. De fato, em se tratando de um setor em
que a quase totalidade da producio destina-se ao consumo inter-
medidrio da Construciio Civil, fica dificil entender a divergéncia
enfre a taxa observada para o setor (18%) e a da Construgio Civil

114 Pesq. Plan. Econ. 13 (1) abr. 1983



Grdfico 3
TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESGIMENTO DA PRODUCAD
SEGUNDO SIMULACOES SELECIONADAS — 1970 A 1975
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(12,3%, anuaisy. Os exercicios com base nos dados (elasticidades)
de 1970 simulam bastante bem esta ultima taxa, como se observa

no Grifico 3.

5.4 — Metalargica

Como no caso anterior, este setor tamhbém caracteriza-se pelo fato
de uma parte substancial de sua produgio intermedidria ter por

destino a Construgio Civil, o que explicaria o formato algo and-
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malo da curva B70, pelas mesmas razdes antes apontadas. A sen-
sibilidade do crescimento 2 concentragio do consumo é mais facil-
mente visualizada com os dados base 1975, observando-se que neste
caso a estrutura de consumo modificouse [avoravelmente ao setor
ao longo do tempo. Uma suave tendéncia crescente das taxas i
medida que aumenta a concentragio do consumo permite situar o
setor Metalirgica, a exemplo dos quatro que vém a seguir, entre
aqueles que produzem bens de consumo modernos cuja demanda
aumenta proporcionaimente mais do que a renda ou o consumo
total das familias. Note-se ainda que as simulacdes com base nas
elasticidades de 1975 reproduzem razoavelmente bem a taxa de
crescimento observada (15,89, ao ano) e que o modelo de inves-
timento exdgeno permitiu resultados bastante semelhantes aos do
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rodelo de investimento enddgeno respective (B70), o que sugere,
uma vez ntais, que a endogeneizacio do investimento produz resul-
tados que [ouco dilerem em relagdo ao modelo exdgeno.

5.5 — Mecinica

Setor tipicamente produtor de bens de capital, a Mecanica também
caracteriza-se por nio apresentar um comportamento uniforme, seja
crescente ou decrescente, das taxas de crescimento i medida que
se redistribui o consumo em favor dos extremos da distribui¢io do
consumo por classes de renda: observa-se claramente o formato em
“U"” das curvas 470 e B70 no Grifico 5 (e em menor medida B75),
revelando que, a partir de um certo ponto, quando o consumo
concentra-se progressivamente nas classes mais ricas, a taxa de cresci-
mento setorial tende a diminuir, para depois, nas simulacdes de
maior con(:entragﬁo, voltar a crescer. Sem quercr aprofundar neste
ponto as razdes para isto, sugerimos apenas que, nas simulagdes inter-
medidrias IIT e IV, a demanda de bens de investimento deste setor
e da Construgio Civil por parte dos setores Agricultura e Pecudria,
Alimentos, Bebidas e Fumo e Energia Elétrica sofre uma brusca
redugio, concomitantemente i queda da producdo respectiva (ver
Secio 6, adiante) : tendo em vista a magnitude destes Gltimos setores,
o efeito da reducio na producio e, portanto, no investimento (dada
a “teoria” do investimento adotada, do acelerador simples) mais do
que compensa os eleitos tendentes ao crescimento originados nos
demais sctores.

A exemplo dos. demais. setores ditos modernos, também na Me-
cinica as curvas base 1975 encontram-se acima das curvas base 1970,
aproximando razoavelmente bem a elevadissima taxa de crescimento
abservada no perfodo de simulagdo (20,99, ao ano). A diferencga
daqueles, no entanto, as simulaches com o investimento exdgeno 18
afastam-se consideravelmente das curvas base 1970, o que tem a
ver com o tratamento especitico do componente de “erros e omissdes”

18 Como sc¢ recorda, estas simulagbes também se baseiam em elasticidades
estimadas com base nos dados da matriz de 1970
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Gréfico 5

TAXAS MEDIAS ANUAIS DE GRESCIMENTO DA PRODUCAD
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da matriz, tinico negativo entre todos os setores, e que nio foi con-
siderado na simulagio com o modelo de investimento exdgeno.

5.6 — Material Elétrico ¢ de Comunicacdes

Industria produtora de bens de consumo final, principalmente duri-
veis, e de bens de capital (na propor¢io 2:3, aproximadamente),
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o setor Material Elétrico e de Comunicagfes caracteriza-se por tes-
ponder favoravelmente 4 concentragio do consumo, Neste caso, a
demanda de bens de investimento, que apresenta o COMpPOrtamento
nio-uniforme antes descrito nas simulacdes I11 e IV, é contrabalan-
cada pelo eleito devido & producio dos durdveis de consumo, cuja
caracteristica principal é a elevagio da taxa de crescimento & medida

Grafico 6

TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESCIMENTO DA PRODUGAO
SEGUNDO SIMULAGOES SELECIONADAS — 1970 A 1975

{ MATERIAL ELETRICO E DE COMUNICACOES )
%
2

201

| i Il Y vl v Simulogdes

Distribiticdo de renda e padrées de crescimento 119



que se concentra o consumo. Esta relacio positiva cntre crescimento
¢ concentragio aparece mais claramente quando as especificacies
log-log para estimagio das elasticidades de Engel sio utilizadas {470
e A475). No entanto, ¢ a especificacio B75 que melhor reflete a ele-
vadissima taxa de crescimento da producio ohservada {de 17.5%,
anuais, no periodo), como ocorreu nos trés casos anteriormente
analisados. As simulagdes com o investimento exégeno (EXOG) pro-
duzem taxas bem préximas a B70 e 470, fornecendo uma apro-
ximagio razodvel para o comportamento observado.

5.7 — Material de Transporte

Neste setor a produgio para uso final distribuise em 1970 entre
consumo  {duraveis) e investimento {na proporgio 1:2, aproxima-
damente) . A exemplo do caso anterior, o comportamento que resulta
das simulagdes parece refletir mais o padrio tipico dos durdveis
de consumo do que dos bens de capital. Com efeito, observa-se que
em todos os resultades do modelo de investimento endégeno a taxa
de crescimento da produc¢io aumenta uniformemente com a concen-
tragio do consumo. Conforme esperado, o modelo de investimento
exbgeno produz resultados bastante proximos a B70, ao passo que
0 comportamento observado situa-se entre os resnltados B70 e B75.

5.8 — Madeira e Mobiliirio

Este setor compde-se da agregacio de dois subsetores, sendo um
tipicamente produtor de bens intermedidrios (Madeira, cuja pro-
dugio € quase que integralmente destinada i Construcio Civil)
¢ outro produtor de bens durdveis de consumo e capital (proporgio
na demanda final de 4:1, aproximadamente) . Dadas estas caracte-
tisticas, nio ¢ de estranhar que o comportamento simulado reflita,
em todos os casos, a particularidade dos bens duriveis de consumo:
aumento das taxas de crescimento da produg¢io 4 medida que se
concentra o consumo nas classes de renda mais alta. O que chama
a aten¢io neste setor ¢ a grande proximidade existente entre as
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Gratico 7

TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESCIMENTO DA PRODUCAO
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diversas curvas no Grafico 8, que fornece uma indicacio de que a
estrutura de consumo (que serve de base as estimativas das elasti-
cidades de Engel em 1970 e 1975) pouco alterou-se ao longo do
periodo considerado. Ainda assim, como no caso dos demais durdveis
de consumo, é a curva B75 que melhor aproxima-se da taxa média
de crescimento efetivamente observada.
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Grdfico 8 .
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5.9 — Papel e Papelio

Neste pequeno setor, tipicamente produtor de bens intermedidrios
(para autoconsumo, a industria gréfica, ou o comércio), o compor-
tamento das taxas de crescimento simuladas revelou-se invariante
em relagio as distribuicdes alternativas do consumo final. O fato
de screm obtidas taxas simuladas persistentemente acima da obser-
vada (10,59, anuais, no periodo) estd provavelmente refletindo ou
uma ligeira subestimativa desta ultima, ou alteracdes na estrutura
de coeficientes técnicos do setor (ou dos demandantes principais) no
periodo, ou até mesmo uma sobreestimativa do crescimente da de-
manda final (possivelmente exportagées). No entanto, ¢ dificil, com
0s elementos disponiveis, separar causas especificas.
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5.10 — Borracha, Counros e Plasticos

Trata-se de setor resultante da agrega¢io de trés subsetores, cuja
caracter{stica comum ¢ 2 de destinarem a guas¢ totalidade de sua
producio 4 utilizagio intermediiria em outros setores. Como a
parcela da produgio destinada ao consumo final & relativamente
pequena, esperar-se-ia que as taxas de crescimento simuladas fossem
invariantes em relacio 4 distribuicio do consumo por casses de
renda. O fato de que uma suave tendéncia positiva tenha sido
encontrada para a relagio entre crescimento da producio e con-
centragdo do consumo reflete a vinculacio deste setor, enquanto
{ornecedor de insumos, com os setores Material de Transporte,
Téxtil e Vestudrio ¢ Construgio Civil, que, com a excecio do se-
gundo, caracterizam-se pela rela¢io positiva acima mencionada.
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A exemplo da maioria dos demais setores, observa-se também aqui
{ver Grifico 10) uma boa aderéncia da curva EXOG i curva B70,
revelando a semelhanca dos resultados obtidos via modelos de inves-
timento exdgeno e enddgeno, respectivamente. A alteracio das
sstruturas de produgio e consumo em favor do setor analisado é
visualizada pelas curvas 475 e B75, que situam-se acima das res-

Grdfico 10 B
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pectivas curvas obtidas com dados base 1970. A taxa efetivamente
observada (17,29, anuais) situa-se entre ambos os conjuntos de
simulactes, aproximando-se mais daquelas base 1970,

5.11 — Quimica

Sctor tipicamente produtor de bens intermediarios de uso difundido,
a2 Quimica caracteriza-se por taxas shnuladas de crescimenio da
producio praticamente invariantes com relacio i distribuicfio do

Grafico 11
TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESCIMENTO DA PRODUCAO
. SEGUNDO SIMULACGES SELECIONADAS — 1970 A 1975

{QUIMICA}
%

is]
NE?S

6 ATS

EX0G
& —-————":y_‘:sm

124 Y —————— ATO

f 1i I 1% Y v * SimulagGes

Distribui¢ido de renda ¢ padrdes . de crescimento 125



consumo por classes de renda. Isto ocorre mesmo apesar de a
parcela da producio destinada ao consumo final incluir bens de
luxo, como o sio alguns derivados de petroleo. Como os demais
setores modernos, também no caso deste a estrutura de consumo
alterou-sc favoravelmente ao longo do periodo analisado. Observa-se
ainda a quase coincidéncia das curvas EXOG e B70 (como no caso
anterior) € que as simulagdes A75 reproduzem quase identicamente
a tuxa média de crescimento anual da producio observada centre
1970 e 1975, da ordem de 15,89,

5.12 — Perfumaria e Farmaecéutica

Trata-se de setor fundamentalmente orientado para o consumo final,
mas que se caracteriza, entretanto, por uma estrutura de taxas de
crescimento da producdo quase que invariante em relagio a distri-
buigdes alternativas do consumo familiar por classes de renda.
Formas funcionais log-log para estimagio das elasticidades de Engel
resultam em uma associacfio levemente negativa entre crescimento
¢ concentracdo, ao passo que B70 revela uma ténue associagio posi-
tiva. A proximidade dos cinco conjuntos de resultados simulados
parece indicar que a estrutura de consumo sofreu pouca altera¢io
no periodo, mas nenhum deles reproduz adequadamente a taxa
observada, de 12,89, Em se tratando de um setor em que as infor-
mugdes referentes ao crescimento da produgio sfo bastante precirias
no periodo sob consideragzo, esta Gltima conclusio ndo deve ser
excessivamente enfatizada,

3.13 — Téxtil e Vestuario

Os resultados para este setor parecem, de certa forma, surpreendentes:
por um lado, devido & revelugio de uma nio-associacio entre cres-
cimento e concentracic e, por outro, devido 4 constatagio de que
a estrutura de consumo alterouw-se favoravelmente ao setor ao lOﬂgO
do periodo analisado. Na verdade, porém, ambos os resultados jd
haviam sido obtidos anteriormente em Bonelli e Vieira da Gunha
(1981 ¢ 1982). O que aparece de novidade, ¢ inesperado, ¢ a

126 Pesq. Plan. Econ. 13 (1) abr. 1983



Grafico 12
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enorme diferenca entre qualquer das taxas de crescimento simu-
ladas e observada (8,09, ao ano entre 1970 e 1975). Com efeito,
com as simulagbes a partir de elasticidades de consumo com base
nos dados de 1970, as 1raxas simuladas situam-se na faixa de 15,5
a 16,59, ao ano, ao passo que com 0s dados base 1975 alcancam
os 199, anuais.. Este. caso aparece, assim, como o oposto ao de
Minerais Nio-Metdlicos, porém com:  diferencas relativas muito
maiores. Aqui, como l4, as razdes subjacentes devem incluir seja
erros de mensuragio da produgio ohservada, seja erros de estimagio
da demanda final no ano final de simulagio, que teriam tido o
efeito de superestimar o crescimento desta no periodo. Em particular,
cbserva-se da matriz que este é precisamente o setor em que o

2

componente de “erros e omissdes” é wmaior em termos absolutos,
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Grdfico 13
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sendo da mesma ordem de magnitude da propria demanda final, e
inclusive um pouce superior 4 demanda intermedidria de produtos
deste setor em 1978, Dado o tratamento adotado neste trabalho para
o item ‘‘crros e omissdes” (crescimento idéntico ao da demanda
linal), nio ¢ improvdvel que um viés tenha sido introduzido, ten-
dendo a elevar a demanda final no ano de 1975 acima do que
teria sido seu valor verdadeiro,

5.14 — Alimentos, Bebidas ¢ Fumo

Os resuitados obtidos para este setor confirmam a esperada asso-
ciacdo negativa entre crescimento e.concentra¢io, come ocorre com
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o setor Agricuitura e Pecudria (seu principal fornecedor de insumos) .
Observe-se que esta associagio é particularmente acentuada entre
as simulacdes 1 e 1V, como também ocorria no caso de Agricultura
¢ Pecudria (e sera caracteristico do setor Energia Elétrica; ver mais
adiante). O Grafico 14 permite notar ainda que a estrutura de

Grdfico 14

TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESCIMENTO DA PRODUCAQ
SEGUNDO SIMULACOES SELECIONADAS — 1970 A 1975

( ALIMENTOS, BEBIDAS E FUMO)

%
144
13
124
I
10 E£XOG
B70 -
9
84 ATO
———————————————— — 085S
7
64 \
5.
ATS
4
3.
BTS
2.
T U T T T T
| Il ] v Vi v Simulacdes

Distribuicdo de renda e padrbes de erescimento 129



consumo moveu-se desfavoravelmente ao setor ao longo do tempo
e que os modelos de investimento endogeno e exdgeno produzem
resultados praticamente idénticos. A taxa observada situa-se no
intervalo de taxas simuladas com. os dados base 1970 ou 1975, con-
forme esperado, sendo que 470 fornece a melhor aproximagio para
o eletivamente ocorrido no periodo.

5.15 — Editorial e Grafica e Diversos

Setor hibrido, constituido pela agregacio de um subsetor tipicamente
produtor de bens nio-duraveis de consumo e outro de produgio
diversificada, na qual predominam, por peguena margem, os durd-
vels. Observa-se aqui uma ténue associagio positiva entre crescimento
e concentracio (exceto nas simulagdes B75, caracterizadas por ndo-
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associacio) . A estrutura de consumo alterou-se favoravelmente ao
setor e, como em tantos outros casos, os modelos de investimento
exogeno e enddgeno (EXOG e B70) produzem resultados idénticos.
Além disso, a taxa observada situa-se na faixa entre as simulagbes
com base nos dados de 1970 e 1975, conforme esperado.

5.16 — Energia Elétrica

O setor Energia Eléirica destaca-se pela acentuada associagio negativa
entre crescimento ¢ concentragiio, particularmente quando se passa
da simulacao 1 para a IV, especialmente entre [I1 e IV. Este resul-
tado, dado o peso do setor na formagio de capital, a teoria do
investimento adotada e o elevado componente de obras de construgio
para a ampliacio da capacidade, tem importantes implicagdes sobre
o desempenho simulado do setor Construgio Civil (ver mais adiante) .
Observa-se também que as alteracdes na estrutura de consumo agi-
ram desfavoravelmente ao crescimento no periodo 1970/75 ¢ que
a taxa observada (12,29, anuais) supera qualquer das simuladas.
Uma vez mais, os modelos de investimento exdgeno ¢ enddgeno
(EXOG e B70, respectivamente) produzem resultados praticamente
idénticos. Em particular, o0 modelo EXOG ¢ o que melhor prevé a
taxa observada (10,4 para 12,29).

5.17 — Construcao Civil

Dado o peso deste setor para a formagio de capital na economia
(isto ¢, investimento por setor de origem) ¢ o falo de que as
parcelas de sua producfo para utilizacdo intermedidria ¢ consumo
final sdo praticamente nulas, o comportamento simulado reflete as
modificacdes no investimento dos diversos setores restantes (isto €,
investimento por setor de destino). Este, por sua vez, reage dire-
tamente is alteragdes na producio wvie acelerador. Fica, assim, mais
ticil compreender o porqué do formato peculiar das curvas para
este setor (especiahmente aquelas baseadas nos dados de 1970} : dado
o grande peso, no investimenio, de alguns setores que demandam
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uma parcela substancial de produgio da Construcio Civil, o com-
portamento observado resulta do conjunto de efeitos da demanda
de construgio por parte destes setores segundo simulacdes. Fstes
sctores sio: Agricultura e Pecudria; Alimentos, Bebidas e Fumo;
Energia Elétrica; Servigos; e Comércio. Os trés primeiros (e, depen-
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dendo da simulagio, também o tltimo) sio caracterizados por uma
associa¢do negativa entre crescimento e concentracgio, especialmente
entre as simulagdes 11, III e IV, o que explicaria o formato em “U™
das curvas 470 e B70 da Construcio Civil. O interessante a notar
€ que o mesmo nio ocorre com A75 e, melhor ainda, B75. A expli-
€acdo para isso parece estar no fato de que para aqueles trés setores
acima citados a estrutura de consumo. evoluiu desfavoravelmente
o longo do periodo em exame, o que tendeu a diminuir seu peso
na produgio e investimento ao longo .do tempo.

A taxa observada coincide exatamente com a2 do modelo de inves
timento exégeno e aproxima-se bem das taxas obtidas com o modelo

com base nos dados de 1970 para ambas as especificacdes alternativas
das elasticidades de consumo.
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5.18 — Servigos

Trata-se de um setor vom resultados hibridos: a julgar pelas curvas
B70 e B75, a concentragio do consumo por classes de renda nio
exerce nenhum efeito aprecidvel sobre a taxa de crescimento setorial;
a julgar pelo modelo onde as elasticidades de Engel tém a forma
tuncional loglog, observa-se uma associacio levemente positiva,
sendo que a taxa de crescimento eleva-se de 10,6 para 12,59 no
caso A7) e de 14,5 para 16,09 no caso A75. Qualquer que seja
a forma funcional, no entanto, é curioso observar que as taxas simu-
ladas sempre superam a observada (da ordem de 9,89, anuais),
embora relativamente hem menos do que no caso de Téxtil ¢ Ves-
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tudrio, por excmplo. Este resultado ¢ algo decepcionante (assim
como a inconclusio acerca do possivel sinal da associagio entre
crescimento € concentracio), tendo em vista a importdncia deste
setor na producio, geracio de emprego e investimento. Infelizmente,
porém, pouco podese concluir acerca das razdes subjacentes as in-

A s
cocrencias apontadas.

5.19 — Transportes e Comunicacbes

Este setor, cuja producic é marcadamente destinada ao consumo
final e exportagdes, revela resultades que apontam para a nio-
associaciio entre crescimento e concentragio. As modificagdes na
estrutura de consumo atuaram desfavoravelmente ao seu crescimento,
¢ a taxa observada supera qualquer das simuladas, embora esteja
préxima das obtidas com os modelos baseados nos dados de 1970.
Afora msto, o modelo de investimento exogeno produz resultados
praticamente idénticos ao modelo enddgeno (EXOG e B70, respec
tivamente) .

5.260 — Comércio

O sctor Comérecio destaca-se dos demais por duas caracieristicas
principais: tratase do maijor sctor, em termos de producio, valor
adicionado e valor da demanda final (grandemente concentrada
no consumo pessoal); e ¢ um setor hibride no que se refere ao
consumo final, dado que a margem de comércio, por classes de
renda e total, ¢ uma média ponderada dos gastos das familias nos
demats bens e servigos produzidos pela economia. Esta Oltima carac-
teristica dificulearia, a priori, a andlise dos resultados da associagio
entre crescimento da- produgio e concentragio do consumo por
classes de renda (esta origina-se em uma média ponderada cujos
pesos por classes de renda sdo idénticos). Na realidade, porém, os

resultados observados sio menos ambiguos do que se esperaria. O
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Grdfico 19

TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESCIMENTO DA PRODUCAQ
SEGUNDO SIMULACOES SELECIONADAS - 1970 A 1975
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Grifico 20 deixa razoavelmente claro que existe pouca, se alguma,
associagiio entre crescimento setorial e distribuicio do consumo. Isto
ocorre, especialmente, quando as simulagfes com elasticidades de
Engel do tipo log-log sdo utilizadas, as quais, en passani, repro-
duzem adequadamente a taxa de crescimento observada (10,87
anuais). Uma ténue associa¢io positiva resulta do uso de formas
funcionais alternativas & log-log. No caso dos dados base 1970, a
faixa de variacio vai de 10,9 a 11,597, ao ano; no caso dos dados
base 1975, passa-se de 12,0 a 12,39, entre as simula¢Bes extremas.
Dada a estreiteza destas faixas (o que também caracteriza o modelo
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Grafico 20‘ .
TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESCIMENTO DA PRCDUCAQ
SEGUNDO SIMULACOES SELECIONADAS— 1970 A 1975
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de investimento exdgeno, com taxas entre 11,5 e 12,197}, ¢é possivel
concluir que para este setor a concentragio do consumo — seja nas
classes mais ricas de renda, seja nas mais pobres — nfo tem pratica-
mente influéncia sobre a taxa de crescimento da produgio.

A anilise dos resultados por setores individuais pode ser dada
por encerrada neste ponto. Um exame que procura realcar carac-
teristicas comuns a certos setores e aprofundar algumas questes
constitui o objeto da secdo seguinte.
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6 — Observacoes finais

Os resultados das stmulagdes com o modelo dindmico para o periodo
1970/75 permitem-nos agrupar os 20 setores em conjuntos com
caracteristicas comuns. Um primeiro dentre eles inclui aqueles para
0s quais sc obteve uma nitida associa¢io negafiva entre taxas de
crescimento da produgio e concentracio do consumo nas classes
mais ricas de renda. Encontram-se neste caso trés setores: Agricultura
¢ Pecudria; Alimentos, Bebidas e Fumo; e Energia Elétrica. Um
segundo grupo ¢ composto dos setores caracterizados por uma asso-
ciagio no sentido oposto ao anterior: taxas de crescimento que se
elevarn i medida que se concentram a renda e o consumo. Incluem-se
aqui: Mincrais Nio-Metdlicos; Metaltrgica; Meciinica (com as res-
salvas feitas mais adiante); Material Elétrico ¢ de Gomunicagdes;
Material de Transporte; Madeira ¢ Mobiliario; Borracha, Couros
e Plisticos; Editorial e Grafica e Diversos; Construcio Civil (ver
adiante) ; e Servigos (também com ressalvas quanto a forma fun-
cional). O terceiro grupo inclui setores para os quais a taxa de
crescimento ¢ invariante em relacio a distribuigio do consumo por
classes de renda: Extrativa Mineral; Papel e Papeldo; Quimica;
Perfumaria e Farmacéutica; Téxtil € Vestudrio; Transportes e Co-
municacées; ¢ Comeéreio,

Uma classificagiio mais grosseira incluiria no ultimo grupo cinco
setores acima arrolados ne segundo (Minerais Nio-Metalicos; Bor-
racha, Couros e Plisticos; Editorial e Grafica e Diversos; Construgio
Civil; e Servicosy, umz vez que sdo casos nos quais a associacio
entre crescimento e concentragio ¢ quase inexistente. Uma classifi-
cacio mais fina procuraria separar sctores para os quais o compor-
tamento das taxas simuladas afasta-se da uniformidade. Este seria,
tipicumente, o caso de Extrativa Mineral, Minerais Nio-Metdlicos,
Mecinica e Construgio Civil, onde, pelos motivos explorados na
seciio anterior e aprofundados muais adiante, as caracteristicas do
processo de investimento sdo responsaveis pelo formato em “U” de

algumas das curvas de taxas simuladas. HA ainda o caso dos Servicos,
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em que a conclusio ¢ parcialmente dependente da forma funcional
adotada para estimacio das elasticidades de Engel.

Observou-se anteriormente que o padrio descrito pelas taxas simu-
ladas de crescimento da Mecinica e da Construgio Civil afasta-se
marcadamente da uniformidade apenas no caso das curvas repre-
sentativas dos padrdes de consumo do ano-base das simulagoes {1sto &,
A70 ¢ B70). A queda nas taxas de crescimento entre as simulagdes 11
¢ III nestes casos reflete, sobretudo, os efeitos derivados da retragao
do consuma de produtos da Agricultura e Pecudria e de Alimentos,
Bebidas ¢ Fumo. Como este impacto ¢ bem maior quando apurado
através dos padrdes de consumo do ano-base (1970}, ¢ evidenie
que as taxas simuladas através desses padroes sdo as mais sensiveis.
Caso contrario, ocorre entre as simulagdes IV e V. Continuam caindo
as producdes dos setores supracitados, mas a velocidades bem me-
nores que as anteriores. Adicionalmente, crescem as contribuigdes
de quase todos os demais sctores, principalmente Metalargica,
Construcio Civil, Material de Transporte e Material Elétrico e de
Comunicacdes, todos apresentando elasticidades base 1970 inferiores
as de base 1975. Logo, nas simulagdes estimadas a partir destas Glti-
mas, o eleito negativo da retragio do consumo de bens do complexo
agricola-alimentar ¢ mais do que compensado pelo crescimento na
demanda de bens durdveis — tanto assim que a tendéncia, verificada
nos setores tipicamente produtores de bens de capital, de crescer
com a concentracio do consumo nio é interrompida, senfio mini-
mamente,

Resultados nio publicados neste trabalho revelam que cerca de
607, da variagio no investimento vecai, em tultima instincia, sobre
os setores Construgio Civil e Mecinica. Notese ainda que, no caso
da oferta de bens de capital com origem na Construgio Civil, a
principal fonte de “retragio” ma demanda simulada corresponde
ao setor Agricultura e Pecudria e que, no caso da Mecinica, junta-se
a este o setor Alimentos, Bebidas e Fumo. Todos os demais setores
tiveram alteracdes que, medidas em termos de suas demandas de

produtos da Construgio Civil ou da Mecénica, sio negligiveis. Logo,
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para a “queda” observada entre as simulagdes 11 e III nas curvas
da Mecanica e da Construgfio Civil (Grificos 5 e 17), tém grande
importincia o contraste entre a rapida desaceleracio do crescimento
do complexo agricola-alimentar {setores 1 e 14) e a relativa esta-
bilidade das demais tendéncias setoriais; na “retomada”, destaca-se
a relativa estabilidade no consumo deste complexo, contrastando
com a aceleracdo dos demais setores — tudo isto visto sob o prisma
dos padrées de consumo A70,

Os resultados anteriores, embora nio sejam necessariamente indi-
cativos da trajetéria real de crescimento no periodo, servem, no
entanto, para exemplificar um dos possiveis usos do modelo dinimico
de simula¢io e para destacar um resultado metodolédgico, a nosso
ver, da maior relevincia. £ comum encontrar em exercicios desta
natureza afirmagdes quanto i uniformidade das relacdes entre distri-
buicdo (renda e consumo) e produgdo. * Vimos aqui que nem
sempre isto ocorre, dependendo das formas que assumem as alte-
ragbes na estrutura de consumo.

Em nosso exercicio, as alteracdes na estrutura de consumo e,
portanto, nas elasticidades de Engel respectivas transparecem grafi-
camente na posicio das curvas 470/B70 vis-d-vis as curvas A75/B75.
Para os setores heneficiados pelas alteracbes naquela estrutura, ob-
serva-se que curvas base 1975 encontram-se acima das curvas obtidas
em dados base 1970, o oposto ocorrendo no caso dos setores em
relagio aos quais a estrutura de consumo evoluiu desfavoravel.
mente ao longo do periodo. O caso do setor Comércio constitui a
Unica excegdo, j4 que nele as curvas (4) baseadas em elasticidades
obtidas da forma funcional loglog encontram-se sistematicamente
abaixo de B70 e B75 por motivos dificeis de explicitar.

Em geral, esperarfumos encontrar a taxa efetivamente observada
(OBS, nos grificos) entre os dois conjuntos de curvas (4 e B).
Ha, porém, diversos casos em que isto nio ocorre. Fm alguns deles,
2 taxa observada encontra-se acima das simuladas, como ¢ o caso

19 Ver, por exemplo, Skolka e Garzuel (1976) e a literatura ali citada.
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dos setores Minerais Nio-Metilicos, Mecinica, Perfumaria e Farma-
céutica, Energia Eléirica ¢ Transportes e Comunicacoes. Em outros,
a taxa observada situa-se abaixo das simuladas: Papel e Papelio,
Téxtil e Vestudrio ¢ Servigos. Uma explicacio possivel para o pri-
meiro caso seria a de termos subestimado o crescimento da demanda
final, ou utilizado uma taxa de crescimento observada viesada para
cima (ou uma combinagio de ambas). Em relacio ao segundo caso,
parece ter havido seja uma sobreestimativa do crescimento da de-
manda final, seja um viés para baixo na taxa observada. E em
ambos os casos pode ter havido uma alteracio nos coeficientes tée-
nicos de insumo-produto que espelham a estrutura de produgiio
intermedidria na economia no sentido de, a um dado estimulo da
demanda final, gerar niveis de producio maiores (1.0 caso) ou
menores (2.% caso) do que teriam havido caso a estrutura técnica
de produgiio tivesse se mantido constante. Para a maioria dos setores,
porém, as taxas simuladas aproximamse razoavelmente bem das
observadas, mesmo nos casos em que estas sobreestimam ou subes-
timam aquelas.

A conclusio talver mais notivel deste 1rabalho, porém, tem a ver
com u semelhanca entre os resultados obtidos com o uso do modelo
de investimento exdgeno apresentado em Bonelli e Vieira da Cunha
(1981) e os respectivos resultados obtidos com a utilizacio do modelo
de investimento endégeno, representados nos graficos anteriores pela
curva B70.2¢ Com efeito, conforme se observa nos Grificos 1 a 20
da se¢io anterior, em praticamente todos os casos as curvas EXOG
e B70 sio razoavelmente préximas para qualquer simulagdo da dis-
tribuicdo do consumo, sendo que B70 estd powco acima de EXOG
no caso de setores que produzem bens de investimento e abaixo no

20 Esta, como se rccorda, ¢ ohtida pelo modele utilizando-sc  elasticidades
de Engel a partir de varias formas funcionais {ndo necessariamente log-log)
para a funcio dispéndio de consumo por setor, com basc nos dados de 1970,
Estas elasticidades sfo exatamente as mesmas nsadas no modelo de investimento

exégeno acima referido,
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caso de setores que ndo produzem estes bens e servigos. A unica
exceciio aqui ¢ a Mecinica, em que o afastamento entre as referidas
curvas ¢ da ordem de 309, em termos das taxas de crescimento
(ver Grafico 5), o que parece ser justificado pelo fato de tratarse
de um setor que: a) produz para consumo ¢ investimento, com
preponderancia desta Gltima varidvel; e by  produz bens de capital
de uso bastante difundido entre os demais setores, respondendo
assim a qualquer esfor¢o de ampliagio de capacidade destes setores.

Este resultado mais geral parece implicar que, qualquer que seja
a distribuicio do consumo, o crescimento da produgio efetiva — e
da capacidade produtiva necessiria para viabiliza-la — independe
da composi¢io particular do investimento implicita na simulago,
podendo ser razoavelmente bem representado por um modelo em
que o investimento ndo varia com a distribui¢iio do consumo. Cons-
titui pergunta em aherto, no entanto, se esta ¢ uma caracteristica
inerente ao periodo sob consideragiio — caracterizado por elevadissi-
mas taxas de crescimento da formacgio bruta de capital fixo em
praticamente todos os sctores da cconomia — ou do modelo de
investimento endogeno calcado em uma teoria do investimento que
peca pela excessiva simplicidade, como ¢ a teoria do acelerador
adotada. 2! Seja como for, ndo deixa de ser importante a observagio
de que o que se ganha, em termos de andlise da associagdo entre
crescimento e concentracio, com o uso do modelo mais sofisticado
é relativamente pouco face a todas as ressalvas préticas consubstan-
ciadas em sua implementacio. O trade-off entre mais realismo (em-
hora utilizando uma formulacio algo ingénua do processo de inves-
timento) e simplicidade de cilculo ¢ uma vez mais colocado no
problema sob consideragio. Os resultados sugerem que bem mais
importante do que cste fator ¢ a mudanga nas elasticidades de con-

sumo ao longo do tempo — ao menos no periodo sob consideragio.

21 Existe ainda a possibilidade de que este resultado scja devido ao fato de
a oferta de bens de capital estar concentrada em um pequeno nimero de

setores. Ver Werneck (1982, Cap. 2).
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Apéndice

TABELA A.1

Relagoes incrementais capitaljvalor da produgio (K)
para o setor industrial — periodo 196576

Coefi-
ciente  Fsta-
Setores esti-  listica ¢ 2 D.W. n
mado
Extrativa Mineral 2,0398 6,42 08374 G501 9
Minerais Nao-Metdlicos 1,4151 14,47 (0588 1,202 1C
Metalirgica 1,1228 7,16 08306 239 10
Mecénics C,4770 6,70 (8488 (0,548 9
Material Elétrico e de Comunicacies 0,4675 7,35  0,8768 (0,819 9
Material de Transporte 0,646 11,49 0,0420 0,618 9
Madeira e Mobilidgiio 0,5350 7,61 08590 1,447 9
Papel ¢ Papelio 1,0817 5,09 0,7640 0,657 9
Borrachs, Couros e Pldsticos 0,657 811 08917 0,705 9
Quimica 08581 845 08880 (387 10
Perfumaria e Farmacéutica 06040 10,33 09222 1,927 10
Téxtil e Vestudrio 1,3706 3,85 04,6221 (0,393 10
Alimentos, Bebidas e Fumo 0,7396 6,26 08134 0,420 10
Editorial e Grafica e Diversos 0,5416 8,57 (09018 1,657 9

FONTE: Ver texto.
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TaABerA A6

Estimativa da distribuicdo do consumo segundo setores da matriz
¢ oito classes de renda — 1975

(Em %)

Classes de despesa monetdria familiar total

A€l 1—2 285 a5 &7 7—10 10-15 e
Setores maior maiores maiores maiores maiores majores maiores o o
saldric  saldrios saldrios aaldrios saldrios saldrios saldrios ﬁﬁo;‘ss
mini- mini- minf-  minf- mini-  minf-  minf- 7R
mo do mos de mos do mos do mos do mos do mos do m ::'11
Pais Pais Pais Pais Pais Pais Pais f, ae
a1s
1 — Agricultura e Pecué-
ria 8,09 8,42 6,79 6,02 5,36 4,04 301 2,61
2 — Extrativa Mineral — —- - — — — — —
3 — Minerais Nig-Metd-
licos 0,12 0,12 0,11 Q,11 0,14 0,14 0,23 0,22
4 -— Metalirgica 0,41 0,40 0,38 0,38 0,33 0,34 0,40 0,37
5 — Mecanica 0,30 0,40 0,84 0,92 1,14 1,38 1,50 2,00
6 — Material Elftrico e
de Comunicagdes 0,40 0,61 1,86 1,71 2,26 2,39 209 1,72
7 —- Materiul de Trans-
porte 0,15 0,69 1,09 2,23 4,01 8,40 8,20 12,92
8 — Madeira ¢ Mobilid-
rio 0,70 0,68 1,19 1,32 1,43 2,00 2,09 2,92
9 — Papel e Papelio 0,21 0,20 0,23 0,23 0,21 0,22 0,17 0,16
10— Borracha, Couros e
Plisticos 0,44 0,43 0,65 0,65 1,01 1,04 1,65 1,53
11 — Quimica 2,18 4,39 2,95 4,68 4,2¢ 4,78 4,69 4,72
12 — Perfumaria e Farma-
céutica 5,51 447 5,22 4,21 4,23 3,87 4,17 4,35
13 — Téxtil e Vestudrio 4,84 4,95 5,71 691 6,83 6,83 6,56 6,53
14 — Alimentos, Bebidas
¢ Fumo 31,43 20,79 26,63 23,61 20,27 17,69 15,54 10,42
15 — Editorial ¢ Gréfica e
Diversos 1,39 1,26 1,60 207 2,04 2,17 2,53 2,57
16 — Fnergia Flétrica 2,04 2,30 1,99 1,98 1,47 1,35 1,14 0,75
17 -— Construgiio Civil — — — - — — —_ -
18 — Servigoa 4,57 4,62 7,25 8,06 12,36 10,81 0,77 11,26
19 — Transportes e Co-
municagdes 4,07 4,05 4,08 3,97 3,39 3,33 341 3,42
20 — Coméreio 33,15 32,23 31,43 31,14 20,25 30,30 30,92 31,24
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 190,00

FONTE: Tabela A.5, bascada no ENDEF -- 1974/75.
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Tasera A.8

Elasticidades de Engel, formas funcionais vdrias, base 1975:
total e por classes de rvenda

Elasticidades® ndo-corrigidash Elasticidades corrigidas
Setores
k=14%k=2"%k=3k=¢ k=15k,k=2 L=3 k=4
1 — Agricultura e Pecudria 0,75 0,55 0,52 0,55 0,72 0,58 0,55 0,52
2 — Extrativa Mineral - — — - — e — —
3 — Minerais Nio-Metdlicos 1,92 2,09 1,84 1,05 1,85 2,22 1,73 1,00
4 — Metaltirgica 08 097 1,09 05 08 1,03 1,15 092
5 — Mecdnica 0,57 0,73 1.01 1,51 0,55 0,78 1,07 1,44
6 - - Material Flétrico e de Comu-
nicagbes 3,41 1,03 0,79 0,98 3,28 1,09 0,83 0,93
7 -~ Material de Transporie 2,75 2,72 1,68 1,75 2,64 2,89 1,77 1,67
8 — Madeira e Mobilidric 0,5¢ 082 133 194 052 088 140 1,85
9 - Papel e Papeliio 0,80 0,70 0,73 0,94 0,77 0,74 0,77 0,89

10 — Borracha, Couros e Pldsticos 3,36 2,55 1,61 1,05 3,71 2,71 1,70 1,00
11 — Quimica 1,31 1,28 1,06 1,03 1,26 1,36 1,12 0,58
12 — Perfumaria e Farmacéutica 0,80 0,90 1,05 1,00 0,86 0,96 1,11 0,95
13 — Téxtil e Veatudrio 1,35 1,06 0,97 1,01 1,30 1,13 1,02 0,96
14 ~— Alimentos, Bebidas ¢ Fumo 0,82 0,56 053 0,55 0,79 0,59 0,56 0,52

15 — Editorial e Grifiea e Diversos 2,21 1,58 1,386 1,07 2,12 1,68 1,44 1,02

16 — Erergia Elétrica 0,81 0,52 0,52 0,55 0,78 0,55 0,55 0,52
17 — Construgdio Civil — - - — — e — —
18 — Bervigos 2,55 1,54 1,01 1,06 2,45 1,64 1,07 1,0

19 — Transportes e Comunicagdes 0,82 0,85 0,99 0,98 0,79 0,90 1,05 0,93

20 — Coméreio 0,06 1,00 1,04 1,00 0,22 1,08 1,1¢ 0,95

FONTE: Ver Tabela A.7.

*Baseadas em oito observacdes.

bA soma ponderada das elasticidades nio-corrigidas, por classe de renda, corresponde g 1,040 para
2 12 classe, 0,942 para a 2.2, 0,947 para a 32 ¢ 1,051 para a 42,
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