Elasticidades de Engel para dispéndios
familiares na cidade do Rio de Janeiro:
outro método de estimacao *

RopoLro HOFFMANN *#

1 — Introducao

Rossi (1982) compara virios métodos de estimar elasticidades de
Engel, utilizando os dados do ENDEF (Estudo Nacional da Despesa
Familiar) [cf. FIBGE (1978)] referentes i drea metropolitana do
Rio de Janeiro, que consistem na despesa familiar média com ali-
mentacio, vestudrio, etc., para nove classes de despesa corrente (a
Tabela 1 mostra a distribuicio das familias pelas nove classes).

2 — O outro método: ajustamento de uma poligonal

Seja X; o valor da despesa corrente por familia na i-ésima classe
e seja ¥; o valor médio, nessa classe, de uma determinada categoria
de dispéndio. Propomos que a estimativa das clasticidades de Engel
seja feita através do ajustamento de uma poligonal nos logaritmos
dessas varidveis. Se considerarmos uma poligonal com dois vértices
(trés segmentos), o modelo fica:

2
log Vi=a+8log X;+ X 8 Zp(log X;—log &) + w (n

h=1

* O autor agradece ao Prof. Geraldo Sant’Ana de Camargo Barros pelas
sugestdes.
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TABELA |

Distribuicdo das familias da drea metropolitane do Rio de Janeirvo
por nove classes de despesa corrente da familia — 1974

Nimero de
Classes Limites da classe Valor aproximado familias
{em Cr$ de 1974 por ano) (em saldrios minimos) {mlhares)
i Menos de 4,500 Menos de 1,0 30
2 4,500 a2  8.999 L,0a 2,0 14
3 9.000 a 15.799 20a 3,5 376
4 15.800 a 22,599 36 a 50 342
3 22.60C a 31.599 50 a 7,0 314
6 31.60G a 45,199 7,0 a 10,0 238
7 45.200 » 67.799 10,G a 15,0 i62
8 67.800 a 134.799 15,0 a 30,0 129
9 Mais de 134.799 Mais de 30,0 51
Tatal 1.784

FONTE: FIBGE (1978).

onde ¢ ¢ o nivel de despesa corrente correspondente ao h-ésimo
vértice da poligonal (com ¢, < #s) € Zy, é uma varidvel bindria
tal que Z;; — 0 para X; < 6, e Z;, = 1 para X; == g,. Para fins
de anilise estatistica, pressupdese que os u, sejam erros indepen-
dentes com distribuicio normal de média rero e varidncia inver-
samente proporcional ao numero de familias na classe de despesa
corrente. Assim sendo, o ajustamento do modelo sera feito pelo
método de minimos quadrados ponderados, utilizando o ntimero de
tamilias por classe de despesa corrente como fator de ponderacao.

~Os trés segmentos da poligonal corresponidem a trés grandes estra-
tos delimitados por 4, e @, Dentro do primeiro grande estrato
(estrato I), com X <« ¢, a elasticidade de Engel ¢ igual a B; no
segundo grande estrato (estrato 1Ty, com 8, <X X < @, a elasti-
cidade ¢ igual a 8 + &;; e no terceiro grande estrato (estrato III),
com X = f a elasticidade ¢ igual a § 4 3, | 3.
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Para formar os trés grandes estratos, correspondentes aos trés
segmentos da poligonal, as nove classes do ENDEF foram agrupadas
de trés maneiras distintas:

a) esquema 3-24, com §, — 15800 ¢ 6, = 31.600;
b) esquema 3-3-3, com ¢, = 15.800 e 4, = 45.200; ¢
¢) esquema 423, com 4, = 22600 e gy = 45.200.

E claro que poderiam ser experimentados outros agrupamentos.
Entretanto, considerando apenas os trés esquemas acima, obtivemos,
para todos os produtos considerados, ajustamentos melhores do que
os obtidos por Rossi utilizando o método de Kakwani ou o método
que ele denomina tradicional (ajustamento de regressdes lineares
de log Y contra 1/X, de ¥ contra log X ou de log Y contra log X).

Na Tabela 2 & apresentado o valor da média ponderada dos
quadrados dos desvios de Y para as poligonais ajustadas: O quadrado
de cada desvio (¢, = ¥, — f’i, com i — 1, ..., 9 ¢é ponderado
pelo ntmero de familias na classe correspondenie. Verifica-se que
esse valor é, em todos os casos, menor do que qualquer uma das
duas médias ponderadas de quadrados de desvios apresentada na
Tabela 5 do artigo de Rossi (1982, p. 602).

Deve-se assinalar que, ao ajustar a poligonal, foi escolhido o
csquema de agrupamento das classes do ENDEF que produzisse a
menor soma ponderada de quadrados dos desvios em termos de
log ¥, isto ¢, considerando-se os desvios de log Y em relagio ao
respectivo valor estimado. Ha trés casos, entre os 19 itens analisados,
em que esse critério nio leva a escolher o esquema que produziu a
menor média ponderada dos quadrados dos desvios em termos de
Y (e nio log ¥).

Na Tabela 2 também ¢é upresentado o valor do ceeficiente de
determinagio (R?), definido como a razio entre a 5.Q.Regressio e
a 5.Q.Total, com esta sendo dada pela soma ponderada dos valores
de (W, — w)2 onde W; = log ¥, e W ¢ a média ponderada dos
W, Esses valores de R? ngo podem ser comparados com aqueles
apresentados na Tabela 3 do artigo de Rossi (1982, p. 597), pois
ele considerou como 5.Q.Total a soma ponderada dos valores de
W? (sem subtrair a mcédia).
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TABELA 2

Coeficiente de determinagdo multipla (R2, em termos de log Y)
¢ média ponderada dos gquadrados dos desvios (e; = Y, — 3?1)
para as poligonais ajusiadas

Média
Esquema de ponderada dos
Ttens agrupamento R? quadrados

dos desvios

1 — Alimentacio 3-2-4 03,9985 89,982
1.1 — Cereais 4-2-3 (39770 2.788
1.2 — Tubéreulos 3-2-4 0,9816 52
1.3 — Verduras 3-2-4 0,9057 440
1.4 — Frutas 3-2-4 (0,9980 119
1.5 — Carne e peixe 3-2-4 0,9988 5.309
1.6 — Ovwes, leite e queijo 4-2-3 9979 1.213
1.7 — Bebidas 3-2-4 (,9875 1.470

1.8 — Alimentagao fora
de casa 3-3-3 0,9964 8.224
1.9 — Agudcar, dleos, ete, 3-2-4 G,9790 2.201
2 — Vestodrio 3-2-4 0,9987 27.253
3 — Habitacao 3-2-4 0,9992 753.905
4 — Satde 3-3-3 0,9998 1.314
5 — Educagio 3-3-3 (,9914 2.333
6 — Recreacho 4-2-3 C,9955 900
7 — Fume 3-3-3 0,9774 4.616
8 — Veienlo préprio 3-3-3 0,9916 8.900
9 — Transporte urbano 3-3-3 0,9964 2,237
16 — Outras despesas 4-2-3 0,9900 60.999

Na Tabela 3 sio apresentados os valores das elasticidades de
Engel estimados com base nas poligonais ajustadas. A elasticidade é
constante dentro de cada segmento da poligonal log-log, ou seja,
¢ a mesma para todas as classes do ENDEF que foram agrupadas
para formar cada um dos trés grandes estratos. Elasticidades variaveis
dentro de cada segmento da poligonal podem ser obtidas se utili-
zarmos outras transformagoes das varidveis. Assim, se ajustarmos
uma poligonal log-inversa, como ¢é feito em Hofimann e Furtuoso
(1981), a elasticidade sera decrescente dentro de cada segmento da
poligonal,
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O valor de t; apresentado na ‘Tabela 3 permite testar a hipotese
Hy: 8, = 0 (a elasticidade ¢ a mesma nos estratos I e 1I) e o
valor de ¢, permite testar a hipdtese Hy: §; — 0 (a elasticidade ¢
a mesma nos estratos II ¢ IIT}. Verifica-se que quase sempre ao
menos um desses dois valores de t ¢é significativo ao nivel de 3%,
mostrando que ¢ inapropriado adotar um modelo em que a elasti-
cidade seja a mesma para todas as classes. Em geral, os tesies !
significativos correspondem a diminui¢ées no valor do coeficiente
de elasticidade quando se passa para o estrato superior.

‘TABELA 3

Elasticidades de Engel para dispéndios na drea metropolitana do Rio

de Janeiro, nos irés grandes estratos, obtidas através do ajustamento

de uma poligonal log-log, e lestes U para as mudangas de elasticidade
entre estratos 2

Esquema Elasticidade no estrato
de

TElasti-
Itenz agrupa- cidade N iy
mento 1 II I média

1-— Alimentaciio 24 0,98 0,68 0,35 0,73 —4.3* —54*

1.1 — Ceresis 4-2-3 0,71  -——0,12 000 0,43 -—6,0* 0,7

1,2 — Tubéreuloa 3-2-4 0,74 0,5 0,23 0,57 —0,8 —2.2
1.3 - Verdurag 3-2-4 1,08 0,67 0,28 0,74 —2,7% —3,1"
1.4 — Frutas 3-2-1 1,31 1,51 0,5 1,19 2,0 —I11,3*
1.5 — Carne e peixs 3-2—-4 i 0,81 0,33 0,93 —7,2* 70"

1.6 — Ovos, leite e queiio 4-2-3 1,01 0,64 0,46 0,85 —4,1* --1,8
1.7 — Bebidas 324 0,66 089 015 0,67 18 —52*

1.8 ~~ Alimentaciio fora de

cass 3-3-3 1,13 078 0,63 0,61 —3,0¢ —D8
1.9 — Agdear, Oleos, ete. 3-2-4 0,75 0,338 0,01 0,46 --2.4 2T
2--- Vestudrio 3-2-4 1,20 1,81 0,92 1,20 3,3* —B,4*
3 — Habitaco 3-2-4 0,88 0,98 1,19 0,99 1,1 2,8
4 — Safide 3-3-3 1,13 1,22 1.08 1,17 2,3 —3.6*
5 -— Educagio 3-3-3 1,79 203 1,08 1,81 07 - -26"
6 — Recreagio 4+-2-3 1,60 1,83 086 1,55 08 33

7~ Fume 3-3-3 1,07 0,41 0,18 0,65 -3 - L2
8 — Veiculo proprio 3-3-3 3,24 348 0,92 2,98 0,4 —34*
& — Transporte urbano 3-3-3 1,18 0,67 0,09 0,80 —-54* —5,2"
10 - - Outras despesas 4-2-3 1,27 1,79 1,36 1,42 4,4% —3.2%

? ¢, refere-se A hip6tese de que nfio hé variagio no valor da elasticidade do estrato I para o estrato
II e ¢, refere-se & hipdtese de que nfio hd variagio no valor da elasticidade do estrato IT para o estra-
to TII. O asterisco indica que o valor de t é significativo ao nivel de 5.
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3 - A elasticidade média

Em lugar de apresentar a elasticidade no ponto médio, como faz
Rossi  (1982), consideramos preferivel apresentar a elasticidade
meédia, definida como ¢ aumento relative na categoria de dispéndio
considerada que resultaria de um aumento de 19, no valor da
despesa corrente de todas as familias.

Seja n; o nimero de familias na i<¢sima classe. O total da despesa
corrente nessa classe ¢ g; — n,X; e o dispéndio total com certo tipo
de produto ¢ /; — n,¥, Admitindo que a populagio esteja dividida
em k classes, a despesa corrente de toda a populacio é:

G=2X & 2

¢ o dispéndio total da populagio com o tipo de produto consi-
derado ¢é:

H= ¥ b 3)

A elasticidade média ou elasticidade de Engel para a populagio
como um todo é:

dH G
“=wH @

e a elasticidade dentro de cada classe é:

dh; : =
dg; T )

e =

Se o aumento relativo da despesa corrente é igual a A em todas
as classes, temos:

I T R (. =2 (6)
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e as relagdes (4) e (b) ficam:

daH .
=H * @

g = —— i ®)
De (3) e (7), obtemos:

e b T
=] hhl H

Lembrande (8), seguese que:

k b
= et 9
e=Z &g ©)

isto ¢, a elasticidade média ¢ igual a uma média ponderada das
elasticidades em cada classe, sendo fator de ponderagio a partici-
pacio da classe no dispéndio total da populagio- com o tipo de
produto considerado. :

Em termos globais, o que interessa é saber qual ¢ a variacio
relativa de certa categoria de dispéndio que decorre de um aumento
de 19, na despesa corrente da populagio. Isso, entretanto, depende
da forma como esse aumento é distribuide entre as diversas classes,
¢ a elasticidade média dada por (9) s6 é valida se o aumento
percentual da despesa corrente for igual para todas as classes.!
Note-se que a elasticidade no ponto médio ou elasticidade para
uma familia com despesa corrente média ndo ¢ relevante para o
problema em questio.

1 Pode-se verificar gque a expressio geral é:

Ao

& . N

. T &

E= Z &% 4g
G

Elasticidades de Engel... outro método de estimacio 273



E 6bvio que, quando ¢ ajustada a poligonal log-log com trés seg-
mentos, podemos considerar, no cilculo da elasticidade média,
apenas os trés grandes estratos (em lugar das nove classes do
ENDEF).

Na Tabela 8 temos o valor da elasticidade média, de acordo
com (9), para cada uma das categorias de dispéndio consideradas.

Deve-se assinalar que essas elasticidades médias nio obedecem ao
“critério da adigio” [cf. Rossi (1982, p. b83)]. Verificase que a
média ponderada das elasticidades das 10 categorias de dispéndio
consideradas, sendo fator de ponderacfio a participacio da categoria
na despesa corrente total, & tgual a 1,10, e nio 1.
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