Saldrio real, produtividade, progresso
tecnologico, emprego e preco relativo
dos manufaturados no Brasil *

ALBERTO RoOQUE MUSALEM *#*

Este trabalho apresenta um modelo tedrico e resultados emprricos para o selor
manufatureiro no Brasil, através de suq desagregacdo em dois subselores — tra-
deable e nontradeable — relevante para o estudo dos equilibrios interno e externo,
A estrutura ledrica consiste em uma versio modificada do modelo de producdio
de equilibrie geral de Ronald Jones, com dois setores e trés fatores de produgdo.
A equagdo obtide deste modelo para saldrios reais em termos do bem tradeable
¢ estimada como fungdo do prego relativo dos dois tipos de bens, produtividade
média do trabalho e progresso téenico desincorporado. Os resultados indicam que
o fator movel — irabalho — € realocado em resposta a mudangas no preco rela-
tivo dos dois bens. Adicionalmente, o artige mostra que a produtividade marginal
do fater trabalho no setor manufatureiro como um todo é menos eldstica em
relugdo @ variagées no emprego que a produtividade média do fator e, por ulti-
MO, SUGETE que © Progresso téenico desincorpamdo tem sido intensivo em méo-
de-cbra,

1 — Introducio

No presente trabalho analisa-se o setor de manufaturados no Brasil
com o objetivo precipuo de se estudar certas relagdes de relevada

x

importincia circunscritas & sua prépria esfera da atividade produ-
tiva. E interessante desagregd-lo em dois subsetores — o de bens
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comercidveis € o de bens nio-comercidveis internacionalmente?! —
com a finalidade de se determinar uma relagio entre mudancgas
no preco dos nio-comercidveis relativo aos comercidveis e o saldrio
real em termos de comercidveis e nio-comercidveis, Revelou-se ainda
de grande interesse encontrar a relagio entre o saldrio real e a pro-
dutividade média, bem como conhecer o tipo de progresso técnico
experimentado no setor de manufaturados.

A importincia desta pesquisa decorre do fato de que — desde
que provado o poder da teoria - cla tem implica¢ées [undamentais
ros problemas alocativos dos recursos da producio entre ambos
os setores. Assim, medidas de politica econdémica dirigidas, por
exemplo, 2 diminuir o preco relativo de nio-comercidveis gerario
deslocamentos na producio no sentido desejado, isto &, aumentard
a participagio da produgio de bens comercidveis na produgio de
manufaturados, o que por si sd causard melhorias na balan¢a comer-
cial. Também haverd uma diminuicio no salirio real em termos
de bens comercidveis, aumentando-o relativamente aos nio-comer-
cidveis. Portanto, o entendimento das inter-relacées entre ambos os
setores permitird prever mudangas, tanto alocativas como distribu-
tivas, provocadas por variac¢des no preco relativo de referéncia.

Na scgdo scguinte apresenta-se o modelo tedrico a partir das
contribui¢des existentes na literatura, em particular Jones (1971),
Dornbusch (1974) e Jones e Corden (1976).2 Na terceira se¢io
reformula-se o modelo, Na quarta secio apresenta-se a analise em-
pirica. Na secdo a seguir analisam-se 0s resultados obtidos. Na lti-
ma se¢do apresentam-se as conclusdes, Finalmente, no Apéndice,
mostram-se todas as séries de dados utilizados.

2 — O modelo teérico de producio

Consideram-se dois setores: o de manufaturados n3o-comercidveis,
My; e o de manufaturados comercidveis, Mr. Esta desagregaciio supde

1 FEsta desagregacio corresponde ao proposto no modelo de “economia de-
pendente”, Veja-se, por exemplo, Salter (1959), Corden (1960) e Swan {1960).
2 Para uma andlise dinimica, veja-se Mussa (1974} .
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que os precos relativos entre as mercadorias integrantes de cada um
desses setores permanecem constantes, em particular os termos de
troca entre importagdes e exportagoes de manufaturados. 3

As condigdes de produgio sdo tais que cada setor utiliza capital
especifico do préprio setor e imével entre setores Ky e Ky. Entre-
tanto, uma vez que a for¢a de trabalho que se considera homogénea
¢ movel entre os setores L, ¢ Ly, o modelo garante equiparacoes
do salirio monetdrio entre setores, enquanto que permite remune-
racdo diferenciada para o capital. Portanto, trabalha-se num modelo

de dois produtos e twrés fatores,

Das condigies de equilfbrio competitivo de longo prazo, quando
se iguala o preco de mercado ao custo de producio, resulta:

agny By + oy w = Py (1)

agr Br + a7 w = Pr (2)

onde ayy e agy representam os coeficientes de capital especifico por
unidade de produto de nfo-comercidveis e comercidveis, respectiva-
mente, a,y € 4, 540 0s coeficientes de trabalho para cada setor, Ry €
Ry sido os aluguéis diferenciados correspondentes aos capitais especi-
ficos nos setores indicados, w ¢é o salirio nominal e Py e Py sfo
ps precos absolutos em cada setor.

A andlise supde proporgdes varidveis entre insumos ao longo
da isoquanta unitdiria para cada setor. Como a concorréncia asse-
gura que os custos unitdrios sdo minimos e cada coeficiente de
insumo-produto 4;; (i = K, L e j = N, T) depende do preco relativo
dos fatores no setor j e do progresso técnico ndo incorporade no
respective setor, V, obtém-se:

7

3 Em Cardoso e Dornbusch (1980), mostra-se que o prcgo internacional de
exportacdes de manufaturados relativo ao de importagdes dos mesmos tem me-
lhorade durante o periode amostral desta andlise. Porém, isto nfo invalida o
suposto aqui apresentado de que o prego relativo permaneceu aproximadamente
constante ao nivel do produtor nacional, em razio das taxas de cambio dife-
renciais praticadas pela politica comercial nesse periodo.
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Esta especificagio pressupde fungoes de produgio homogéneas
lineares. .

Com os coeficientes a;; dependentes das remuneracdes dos fatores
e do progresso técnico, o sistema formado pelas equacdes (1) e (2)
ndo ¢ suficiente para a determinacio das trés varidveis endogenas
Ry, Ry e w, em funcio das varidveis exdgenas Py, Pp e V. Entio,
tém-se as trés varidveis contra apenas duas equacdes, tornando-se
necessdria, portanto, uma terceira relagio para a determinacio do
modelo, 2 qual corresponde & condigio de pleno emprego do fator
movel (no caso, o trabalho} . O somatdrio das func¢des de demanda
de trabalho setoriais gera a demanda agregada de trabalho da ativi-
dade manufatureira, que deverd igualar-se a dotagfio existente de
trabalho para essa atividade, L, isto é:

ary w Qry w _
(R—T, V) Ky + (?’v—’ V) Ky =1Ly (4)

agr Ggn

ou:

w w
Qry (Tf;’ V) KT + 1% (ﬁ;’, V) I(N = L.M

onde a; corresponde 4 proporgio trabalho/capital no setor i

Agora, o sistema de trés equagdes (1), (2) e (4) permite obter
solugdes para as varidveis que definem as remuncracies dos trés
fatores Ry, Ry e w, em fungio dos parAmetros Ly, Ky, Ky, Py, Pre V.

A cstrutura deste modelo serd melhor compreendida ao se analisar
o deslocamento no equilibrio em conseqiténcia de pequenas mu-
dangas arbitrdrias nas varidveis exdgenas. Obtémse as equacgdes
hisicas de mudangas a partir da diferencial total das equacgoes res-
pectivas, ou seja:

by (@ — Pr) + fgy (Ry — Pp) = (Py - Pr) (5)
brr (& — Pr) + 6xgr (Br — Pr) = 0 ()
(r o7 4+ Ay ox) (@ — Pr) — M og (Br — Pr) — Ay oy (Ry — Px) =
=My oy Py - Pp) + Op Kp -+ Ay Ky — Ly +

+ (@rArdoxAy) dV (7)
onde o circunflexo sobre cada varidvel denota uma mudanca rela-
. . - dx e
tiva nessa varidvel (ex.: X :———), #; representa a participacio

e .
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do fator i na industria j, A; é a fracdo da forga de trabalho dispo-
nivel na atividade manufatureira empregada em cada subsetor
(ex.: by = —EL), o; representa a elasticidade de substituicio entre
M
fatores em cada setor ¢ v; é a taxa de cimbio na proporcio tra-
balho/capital em cada setor, conseqiiéncia do progresso técnico nio
incorporado, mantendo-se constante a remuneracio relativa dos
[eld]
rs14
utiliza-se a propriedade que surge do processo de minimizagio dos
custos, isto é, para cada setor a soma das variagdes relativas dos cocfi-
cientes de insumo-produto ponderados pela participagio do res-
pectivo insumo deve ser igual a zero* (ex.: gy dgy + Opr dor = 0).

1
respectivos fatores (—&- = vj). Na derivacio de (6) e (7)
i

As solugdes do sistema para eleitos sobre o saldrio real, em
termos de cada mercadoria, em fun¢do das mudangas no preco rela-
tivo de manufaturados nio-comercidveis, da dotagdo relativa de
fatores e do progresso técnico, sdo:®

A ;'N Ay ,
(w—Pr)= %(ﬁN“‘ﬁT)‘l“ K[)\T(K’F' Larr) (K y — L))+

ir Ar+ oy My

+ av (8)

or

Ar
J Brr P 1 ~ s -~ A
(6—Py)=-- -”—"‘A— (By—Pr)+— DrlKr-- Lar) + MKy — Lux)l +

vy Ay A ow Ay
4 i TN AN gy ()
A
- o dagr w
4 Da condigio de minimizagio dos custos ———— — , resulta
dapp Ry
Oxr dgr 4+ Brr dyr — 0. Para majores detalhes, veja-se Caves e Jones (1973,

p. 183).
5 (9) ¢ obtida ao se somar e subtrair Py no primciro membro de (%), resul-

tando, assim, (w — Py} + (Py — ﬁT). Agora, passando-se o termo (By — Py
para o segundo membro da mesma cquacio e agrupando-sc os termos seme-
lhantes, obtém-se (9).
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onde A= AN BG'N + AT ;’T ]
KN KT

Desde que as fungées de producio permitam a substituicZo entre
os fatores nos respectivos setores, isto ¢, coeficientes de insumo-
produto varidveis, as relagdes entre as varidveis envolvidas nas equa-
¢oes (8) e (9) ficam bem definidas.

Pode ser ainda demonstrado que 03 termos or/fxy € oy/0xy cor-
respondem as elasticidades das curvas de produtividade marginal
do trabalho na respectiva atividade, e para tal toma-se, a titulo de
exemplo, o setor de manufaturados comercidveis. Pela condi¢io de
maximizagio dos lucros resulta que Pr PM, Ly = w, isto &, a
multiplicacio do preco dos comercidveis pela produtividade margi-
nal do trabalho, PM, L,, deve ser igual ao saldrio. Como PM, L, é
uma fungdo decrescente da proporgio do fator mdvel (trabalho)
em relagio ao uso do fator fixo {(Kr), obtém-se:

PM, Ly (Ly/Kp) = %

d PM, Ly dw

d (Lr/Kp) | d (Lr/Kr)

Multiplicando e dividindo ambos os membros por (Lyp/Kz) e
PM, Lp, respectivamente, resulta:

_ (Lr/Kyp) d PM, Ly _ dw (Ly]/Kyp) _ w— Pr
PM, Ly d (Lp/Ky) d (Ly/Kyp) @ Lr— Ky

Tomando-se a sua inversa e fixando o capital, obtém-se a elastici-
dade da demanda de trabalho nesse setor em relagio ao salirio
real, isto é:

Ly — Ky
= MipyKyw T — T
w — PT
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Substituindo-se Pp de (6) e definindo-se a elasticidade positiva,
obtém-se, finalmente:

if[' — f(gv _ LT—RT _
W — Ry 8gr — wlpp Brr(t— Ry)
KT*’LT _ aq

BKT('JJ" ﬁT) Oxr

MR piley 7 = —

Reescrevendo (8) para uma dada dotacio relativa de fatores e
determinada tecnologia, obtém-se:

- A 1 W B = -
(@ — Pp) = S G0 (P — ) (®)

A = Ay iy, P T A Bk,

Assim, resulta que, num modelo caracterizado pela utilizagio em
cada setor de um fator especifico dele préprio, as elasticidades de
demanda do fator mével setoriais adquirem papel fundamental na
andlise do modelo, O denominador A ¢ a média ponderada das
elasticidades de demanda de trabalho setoriais quando a dotagio
de fatores especificos permanece constante, isto €, /\ representa
a elasticidade de demanda agregada de trabalho com a referida
restricdo,

O Grifico | mostra a curva de demanda de trabalho em cada
setor quando se supbe uma determinada tecnologia e dada dotaciio
dos respectivos capitais especificos em cada atividade. O til sohre
cada varidvel indica que a mesma estd expressa em termos de
manufaturados comercidveis. A curva de demanda do setor de comer-
cidveis ¢ s6 fungdo do salirio real em termos da mercadoria produ-
zida nesse setor, 10, enquanto que, para ser representada nesse grifico,
a curva de demanda do setor de nio-comercidveis deve ser funcio
nio apenas do saldrio real em termos de comercidveis, mas também
do preco relativo de nio-comerciaveis, P, Conseqiientemente, a curva
de demanda agregada de trabalho serd também definida para um
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Gréfico 1
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dado preco relativo. Observa-se que — para uma dada dotacio de
trabalho disponivel em manufaturados, L/, e um pre¢o relativo
constante, P, — o pleno emprego é obtido a um salirio real maior
(@, versus @) quanto mais eldstica for a curva de demanda agre-
gada (L wversus L’y. Analogamente, ao mesmo salirio real (@),
quanto mais inelistica for a curva de demanda agregada de tra-
balho, maior deverd ser o prego relativo de nio-comercidveis para
se abter pleno emprego.

No Grifico 2, mostra-se a relacdo entre saldrio real e preco relativo
com pleno emprego, quando tanto a tecnologia quanto a dotagiio
de fatores permanccem constantes. Da equagdo (8) sabese que a
inclinagio ¢ menor que a unidade, isto ¢, mudangas no preco rela-
tivo de nito-comercidveis geram mudangas menos que proporcionais
e na mesma direcdo no salirio real em termos de comercidveis,
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Grafico 2
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Lsta relaciio sucede sempre, independentemente do grau de inten-
sidade do uso de fatores entre setores, o gue é uma caracteristica
importante do modelo de trés fatores e dois produtos, outorgando
assim vantagens sobre o tradicional modelo de dois fatores e dois
produtos. @ Pontos acima da linha indicam um salirio real muito
alto associado ao respective preco relativo, isto é, haverd excesso de
oferta de trabalho ou desemprego. Pontos abaixo da linha repre-
sentam excesso de demanda de trabalho.

Aumentos na dotagiio relativa capital/trabalho em qualquer setor
scrao representados por deslocamentos da curva para cima. De (8)
¢ (9), ao mesmo preco relative corresponderd um maior saldrio real

% Veja-se Jones (1965).
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em termos de qualquer bem. O aumento na dotacdo relativa gerard
um aumente mais ou menos que proporcional no saldrio real, de-
pendendo de a elasticidade de salirio real da demanda agregada de
trabalho ser menor ou maior que a unidade, respectivamente.

Para uma dada dotagio rclativa, a curva do Grifico 2 deslocar-
se-d para baixo quanto mais ineldstica em relagio ao saldrio real
for a demanda agregada de trabalho.

O progresso técnico nio incorporado utilizador de trabalho gerard
aumento no salirio real ac mesmo preco relativo, e a curva do
Grifjco 2 deslocar-se-d para cima., O progresso técnico neutro nio
afetard o saldrio real, enquanto que o progresso técnico poupador
de trabalho causard quedas no saldrio real. Os efeitos serio maiores
quanto maior for a taxa de progresso técnico e mais ineldstica for
a demanda de trabalho.

Finalmente, no Grafico 3, podese observar o relacionamento
entre o preco relativo e o saldrio em termos de cada bem. A linha &b
¢ definida para uma dada dota¢iio relativa de fatores e determinada
tecnologia. De (8} e (9), a sua inclinagio resulta em:

- A TN
w—Pr _ N 0xw <0
T,??-—ESN B ar

Ap
frr

ou seja, a inclinagdo de bb ¢ negativa, podendo o seu valor absoluto
ser maijor, igual ou menor que a unidade. O coeficiente angular
de um raio a partir da origem (OP,, por exemplo) indica o prego
relativo de nic-comercidveis, e a sua intersecio com a linha bb
indicara os niveis de equilibrio do saldrio em termos de cada mer-
cadoria. Quando o preco relativo de referéncia aumenta (de P,
para P,, por exemplo), provoca um aumento no salirio em termos
de comercidveis (de @, para ¥,) e uma diminui¢io no salirio em
termos de nio-comercidveis (de fu',,/?o para ﬁl/ﬁf). Aumentos na
dotacdo relativa capital/trabalho ou progresso técnico utilizador de
trabalho sio representados por um deslocamento para cima da linha
bb, indicando igual aumento relativo no saldrio em termos de qual-
quer bem, quando se mantém constante o prego relativo.
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Grafico 3
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E particularmente interessante o estudo das relagdes (8) e (9)
entre saldrios, pregos relativos, dotagdo relativa de fatores e pro-
gresso técnico. Porém, ¢ importante lembrar que as remuneracdes
dos capitais especificos também serdo aletadas, obtendo-se, dessa
forma, do sistema formadoe pelas equagdes (5) e (7):

oy  Oix
5. B "bkr Oxw n 3 O R =L
Ry Pyy=m— 0L Oy O R Ry Ea)
A Abgy
Ory (tx Ay + 07 Ap) dV (16)
Algy :
N Brr
Soa Noky bxr o~ = Oy > 7 3
(o Pr)y= I O (5 By B o Ry R P
A Abgr
B
— —T— oy Ay +epAp) dV an
A g
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As mudangas nas remuneracses dos fatores ou as alteracdes na
distribuiciio, como conseqiiéncia de umm aumento no preco relativo
de ndo-comercidveis, ceteris paribus, sio descritas a seguir. Um maior
emprego no setor de nioc-comercidveis as custas dos comerciaveis
acarreta um aumento na propor¢iao trabalho/capital no setor de
nio-comercidveis e um decréscimo no setor de comercidveis, dete-
riorando assim o saldrio em termos de ndo-comercidveis e melho-
rando-o em termos de comercidveis (ambos os efeitos menos quc
proporcionais) . Um aumento no aluguel do capital especifico a
nio-comercidveis em termos dele mesmo piora o aluguel do capital
especifico na producio de comercidveis em termos dele proprio.
A melhoria do aluguel do capital especifico 2 n3o-comercidveis em
termos dele proprio poderd ser mais ou menos que proporcional
20 aumento no seu preco relativo, dependendo dec o setor de nio-
comercidveis ser relativamente intensivo em trabalho ou em capital
(fry 2 Ogx). O aumento do aluguel deste capital em termo; de
comercidveis, cujo prego relativo se deteriorou, serd mais do que
proporcional. A detertoracio do aluguel do capital especilico ao
setor de comercidveis em termos dele préoprio poderd ser mais ou
menos que proporcional ao aumento neo preco relativo de nao-
comercidveis, dependendo de o setor de comercidveis ser relativa-
mente intensivo em (rabalho ou em capital (B 2= fgp), enquanto
que a deterioragic do alugnel deste capital em termos de nio-
comercidveis serd mais do que proporcional.

Mantendo-se constante o prego relativo dos manufaturados, um
aumento nas dotacbes relativas de capital/trabalho ou progresso
téenico utilizador de trabalho, como foi visto, aumenta a remune-
racdo real do fator mdvel (trabalho) no mesmo valor, qualquet
que seja o numerdrio. O aumento serd mais ou MENOS (ue Propor-
cional, dependendo de a elasticidade da demanda agregada de tra-
balho ser menor ou maior que a unidade. Cada um dos aluguéis
aos capitais especificos deteriora-se no mesmo valor, independente-
mente do numeririo. 7 A deterioracio dos respectivos aluguéis scto-
riais sé serd simétrica se a intensidade de uso dos fatores for a

7 Lembre-se de gue o prego relativo permanece constante.
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mesma nos dois setores [ (Orx/0xy) = (Bur/brr)]- A deterioracio
do aluguel do capital serda maior naquele sctor onde o trabalho for
utilizado smais intensivamente.

3 — O modelo de producio modificado

No modelo tedrico da seclo anierior, a equagio reduzida possivel
de ajustar ¢ a (8), nio obstante apresente ainda diliculdades de
estimacio decorrentes da indisponibilidade de dados relativos a
estoque de capital subsetoriais ou mesmo para o setor de manutlatu
rados como um todo. Assim, nesta se¢io, objetiva-se suprir tais difi-
culdades, relormulando-se o modelo em termos das varidveis factiveis
de estimagio.

Buscar-se-i substituir a variavel dotacio relativa capital/trabalho
em cada subsetor, k;, pela sua respectiva produtividade mdédia do
trabalho, g;. Sabe-se que, na fungio de produgio homogénea linear,
o produto médio do trabalho ¢ igual 4 propor¢io capital/trabalho
multiplicada pelo produto médic do capital, h;, isio &

g;i = k; h; [%‘(%, V)} (12)

Assim, diferenciando-se (12) e reordenando-se, ohtém-se:

ki= g+ tho o = R) — & vy dV (13)
onde & ¢ a elasticidade do produto médio do capital em relacio
4 proporcio trabalho/capital.

Substituindo-se na expressic ky ky -+ kv ky, de (7), as vespec
tivas mudangas setoriais na propor¢io capital/trabalho, cemo ditada
por (13), resulta apds ordenamento em:

Apop(l — E;{u)‘l‘)\NO‘N(I - E}fa 1% — Aporll - & ) Br—
Ao (U — g ) By =2y Grt Ay iy + Doy - BT
v (I — & JdV (14)
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Como para dada tecnologia o produto médio do capital ¢ s6
funcio da proporcio trabalho/capital, h; = h;(a), resulta que:

o= (h; a)lh; = hilk; h; = hilg, > 0

dh;
da;

De (12), obtém-se:

onde h; = > 0.

Bo=—1+E,<0

Para §/ > 0, demonstra-se que a soma das elasticidades do pro-
duto médio do capital ¢ trabalho sio iguais 4 unidade, ou seja:

Boatio=1
Substituindo-se este resultado em (I4), obtém-se:
(\rar by o + Ay oy £ — Apop E; o Ry - Ay oy £ Ry =
=M grt Ay gy + Qvov e o+ Apop £ ) dV (15)

Representando-se irdy + hy@y = & cm (15) e resolvendo-se simul-
taneamente (5), (6) e (15), obtém-se, finalmente, a expressio
buscada, substituta de (8), isto é:

FN N
. P\N 8 S, G N . !
@ - Pr) = —F0—— (Py - PO+ —§+
a A
N T

+ RN U Eﬂ. a;: AT v Er;. 3 d[’7 (]6)
Como sabe-se que (0;/0x,) = — (dIna)/(d n PM,1.}), enquanto
que B}, = — (ding)/(d na), o produto destas duas elastici-

dades resulta na elasticidade do produto médio em relagao ao pro-
duto marginal, ou na relacfio de proporcionalidade entre as elastici-
dades do produto médio e produto marginal, ambes em relagio
a proporgio trabalho/capital setorial, isto é:

d In [0 _ d in 15

Y AWML, T APy
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Assim, em (16), represcntando-se o numerador do coeficiente
tecnolégico pela letra z e substituindo-se este ultimo resultado,
obtém-se:

. Ay Oy A - [ ,
(w— Pr) = _\/_\’—\ Py — Pr) + ral + v d¥ (16")
onde A=Ay ;N ‘E(‘J\'ja + Ap GC;T; EZ e = Ay Qx + Ay Qg
KN T

Desde que ambos os setores operem nas suas respectivas regides
econdmicas de produgio, o coeficiente do prego rclativo serd posi-
tivo ¢ menor que a unidade. O cocticiente da varidvel produtividade
média no setor de manufaturados representa uma média ponderada
das clasticidades do produto marginal em relagio ao produto médio
setoriais. O coeficiente da varidvel tecnoldgica indicard se o efcito
liquido do mesmo para o setor foi ncutro {igual a zero), utilizador
de trabalho (positivo) ou poupador de trabalho (negativo).

4 — Analise empirica

As estimativas da equacio (16) sdo leitas mediante analises de
regressio segundo o método dos M. (3. O., com base em observacoes
anuais das respectivas variiveis no periodo compreendide entre 1959
e 1978, Nos ajustamentos, a equagio (16) aparecerd sob a seguinte
forma:

In (B, [, _1) =ro+ 1 In (P{/Piﬁt) +orein g lg ) Fu (17

onde In ¢ o logaritmo neperiang, ¢t ¢ {{—1) sio subindices ¢ indicam
as observagbes das respectivas varidveis para dois anos succssivos,
g representa a produtividade média do trabalho no setor de manu-
faturados, ry ¢ o intercepto (representando o efeito do progresso
téenico nilo incorporado), enquanto que +; e r, sio os estimadores
dos coeficientes das respectivas varidveis, como expressas na equa-
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¢do (16), e u o erro de estimativa. A integral de (16), para efeito
de ajustamentos, aparecerd na forma seguinte:

=i+ pt+imgtrmV+a (18

onde 5, corresponde ao intercepto e surge como constante de inte-
gracdo de (16), 74, 7y € 7; 530 0s coeficientes das respectivas varidveis,
sendo que V ¢ identificada pela tendéncia e & o erro de estimativa.

Os dados utilizados ¢ suas respectivas fontes sio mostrados no
Apéndice. Entretanto, torna-se necessario expor as varias maneiras
alternativas de construgio dos deflatores de saldrios e de preco de
manufaturados nio-comerciiveis. As estatisticas existentes nio ela-
boram indices de precos desagregados nos dois subsetores, como se
requer neste trabalho. Porém, foi possivel construir um indice de
precos internos de manufaturados comercidveis através de duas alter-
nativas, expostas a seguir:

a) A partir do indice de preco internacional, em dolares, das
exportacdes de manuflaturados brasileiros, Pj;ﬁ, convertido em
cruzeiros através da taxa de cimbio efetiva relevante para estas
exportagdes, E*, obtevese o indice de preco interno dos mesmos,
Pyg. 5 O preco relativo de ndo-comerciaveis fol obtido pela razio
entre o indice geral de pregos internos de manufaturados, Py, e o
Pyg, ou seja

Py Py P Py

Pyg Pyg

onde o indice geral de precos internos de manufaturados, Py, ¢é
desagregado em seus componentes, ou seja: indice de uanufaturados
nio-comercidveis, £yy; indice interno de manufaturados importiveis,

&8 A série histérica da taxa de cAmbio efetiva ¢ seus componentes para as ex-
portagdes de manufaturados foram extraides de Musalem (19813, O deflator
do salario pago no setor de manufaturados é o P;{E a custo de fatores, isto ¢,
exclui as isengdes dos impostos sohre produtos industrializades (IPI) e sobre
circulagio de mercadorias (ICM) no cilculo da taxa de cidmbio cfctiva. Porém,
no cilenlo do preco relativo, estas isengbes sdo incorporadas no computo de Pag.
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Py e o proprio Py com suas respectivas ponderagdes &, § e y.
Para quc este prego relativo tenha um comportamento igual ao
procurado, requer-se que Pyy = Py ou Py; = Pyp resultando
respectivamente em: '

1=y &
Py (PMN ) ou Py _ ( Pux )
Pyr Pyr Pue FPup
h) Foi possivel construir um fndice interno de preco de manufa-
turados comercidveis, Pyp, através da média geométrica simples do

indice de preco interno de manufaturados exportados, Pz, e do in-
dice interno de importacoes de manufaturados, Py, isto ¢:*

] 1—8& &
Py _ Pyxy Pur _ (PM"\' )
Py

Pyy Pyr

A utilizacio de qualquer uma destas duas construgbes para o
preco relativo P traz romo conseqiiéncia uma redugio na cscala desta
variivel, e assim os respectivos coeficientes r, e r, superestimarao
o parimetro da mesma variivel, como apresentada na equagio (16).

A

A Tabela 1 mostra os resultados dos ajustamentos i equagdo (17)
do modelo, quando as varidveis estdo definidas pelas respectivas
taxas continuas de variacdo, enquanto que a Tabela 2 mostra os
resultados obtidos com os ajustamentos a equagio (18), quando
as variaveis estio definidas em logaritmos. Nas equagdes (1) e (2},
em ambas as tabelas, utilizam-se os saldrios para identificar a varii
vel dependente, enquanto que as cquagdes (3) e (4) correspondem
a0 custo da mio-de-obra. As equagdes (1) ¢ (3) das tabelas em-
pregam a defini¢iio “a” do prego relativo, enquanto que as equagoes
(2) e (4) referemse a definicio “b”. Todos os ajustamentos foram
corrigidos por autocorrelagio dos residuos, seguindose o método

% O indice de preco interno de iniportagoes de manufaturados fei oltido a
partir do correspondente indice de pregos em dolares, Py, convertido em cru-
zeiros pela taxa de cimbio nominal para importagdes. Nio foi possivel obter-se
o diferencial nesta taxa aplicivel s importacdes destes hens, isto ¢, nio foram
considerados os efeitos da politica comercial de referénciu.
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TarrLa 1

Resultados dos ajustamentos & equagio {7y para saldvios e custo
da mdo-de-obra (18 observagies)

Coefi-
ciente
Coefi- de
Equacdes (segundn o salirio e 6 Cons-  ociente produ-
preco relativo utilizados) tante de tividade RZ SER D o

preco do traba-
2lativo  lho

Saldrioa

I. Deflator indice de prego inter-
no das exportagdes de manufa-
turados 1,01 0,57 0,90 0,05 1,69 0,25

(19,1) (4,9)

&2
G
o

2. Deflator: média geométries sim-
ples dos Indices de pregos inter-
nos de expoctagdes e importa-
¢Oes de manufaturados 0,04 0,98 1,61 0,90 0,04 2,03 0,45
(238) (253 (6.94)

Custo da mde-de-obra

3. Deflator: idem ao 1 0,08 1,09 0,63 0,75 o1 2,08 0,15
{2,51) 5,4) 2,63)

4. Deflator: idem ao 2 0,07 1,1 0,66 7 0,09 2,06 0,23
(2,2) @72y B3

OBS,: Hstatistica £ entre parénteses.

proposto por Hildreth-Lu. Os resultados reportados em ambas as
tabelas sio altamente satisfatérios, com coeficientes de determinacio
entre 70 e 969, cenquanto quc se aceita a hipdtese de auséneia de
autocotrelagio dos residuos. 1

Apesar das limitagdes impostas pelos dados existentes, os resul-
tados conseguidos com os ajustes obtidos sio consistentes com os
que se deveriam esperar, ' Testou-se a correspondéncia do setor
de manufaturados no Brasil a esse modelo de produgio desagregado.
Em todos os ajustamentos eletuados foram obtidos valores muito

10 O nivel de significincia utilizado & de 107,

11 Assim, pode-se concluir gue o conjunto de dados usados sfo suhstitutos
proximos do conjunto ideal de dados.
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estivels para as estimativas dos coeficientes das varidveis preco
relativo e produtividade do trabalho. Sabese, por construcfio da
varidvel preco relativo de ndo-comercidveis, que o valor deste cocfi-
ciente superestima o verdadeiro valor — que deve ser menor que
a unidade. Nio obstante, apesar de em todos os ajustamentos este
ser altamente significative ¢ maior que zero, em nenhum caso,
porém, pode-se rejeitar a hipétese nula de que ele seja menor que
a unidade.

Os coeticientes obtidos para a varidvel produto médio do tra-
balho indicam que a elasticidade média do produto marginal dos
manufaturados oscila entre 569, e dois tercos da elasticidade média
do produto médio, Portanto, pode-se concluir que, sendo estas elas-
ticidades setoriais positivas, ambas as atividades atnaram nas suas
respectivas regides econdmicas de produgio, isto ¢, produtos margi-
nais positivos e decrescentes para ambos os fatores em cada um dos
subsetores. E {ato que — sendo este coeficiente significativamente
maior que zero — a curva do produto marginal do trabalho possui
em mdédia uma elasticidade mator que zero, enquanto que a elasti-
cidade do produto médio é certamente menor que o infinito. Da
mesma forma — desde que o coeficiente da variavel em anilise,
nos ajustamentos com saldrios, assuma valor significativamente
menor que a unidade — podese aceitar a hipétese de que a elasti-
cidade do produto marginal tenha sido inferior a elasticidade do
produto médio, caso que ¢ mostrado no Grifico 4,12

A evidéncia sugere elasticidade média do produto marginal maior
que zero € menor que o infinito, o que implica dizer que, para
dada dotaglio de fatores, preco relativo constante e determinada
tecnologia, aumentos no salirio real estario inversamente relacio-
nados com o nivel de emprego.

Com base na equagio (8), quanto mais ineldstica for a demanda
de trabalho, maior sera o efeito positivo sobre o saldrio real por
um aumento na dotacdo relativa de capital/trabalho. Assim, poli-

12 Nos ajustamentos com custo de mio-de-obra, o coeficiente em anilise nio
¢ cstatisticamentc significativo dilerente de 1. Logo, a elasticidade do produte
marginal poderd scr igual ou ligeiramente superior A elasticidade do produto

médio,

42 . Pesq. Plan. Econ. 12(1) abr. 1982



Grafico 4

A
In PMGL‘
In PM L
e
\ n PML
e
In PM L
a
—-
o} {In 0)0 In a

ticas dirigidas a incentivar a acumulagio de capital relativa ao
crescimento da forca de trabalho redundariio em aumentos no salario
médio real.

Com base nos resultados de ambas as tabelas, pode-se concluir
que o progresso técnico ndo incorporado no setor de manufaturados
agregado fol nitidamente utilizador de trabalho. Os coeficientes sio
sempre positivos ¢ estatisticamente maiores que zero. £ possivel que
um dos dois subsetores tenha experimentado progresso técntico neutro
ou poupador de trabalho, porém o eleito liguido conjunto para o
setor de manufaturados indica que este tem sido utilizador de
trabalho.
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5 — Anélise de resultados

A excelente qualidade dos ajustes obtidos permitiria aceitar como
vilida a estrutura do modelo teérico de producio aqui apresentaco.
A relevancia deste modelo surge da sua simplicidade, da sua poten-
cialidade de estimagio e da riqueza analitica que ele confere através
da deszgregagio do setor de manufaturados em dois subsetores signi-
ficativos para estudos de problemas alocativos e distributivos.

Admitindo-se o suposto de pequenoc pais, tem-se que o preco de
comercidveis em moeda estrangeira serd exogeno e o seu nivel em
moeda nacional estari determinado pela taxa de cimbio, enquanto
0 prego de niio-comercidveis serq determinado pelo equilibrio no
scu mercado interno. Assim, tendo-se flexibilidade de salirios e de
preco de ndo-comercidveis, garante-se o pleno emprego, indepen-
dentemente do nivel ¢ da estrutura do dispéndio. Neste caso, uma
queda no nivel do dispéndio, ou mesmo uma mudanga na sua
composicio em detrimento de nio-comerciiveis, gerard, inicialmente,
um excesso na oferta destes bens e, conseqiientemente, seus pregos
diminuirio, arrastando consigo o saldrio nominal. Portanto, cria-se
# oportunidade para que o trabalho seja transterido ao setor de
bens comercidveis, que por sua vez podera expandir a sua producio
sem problema de colocacio no mercado ao preco vigente. No novo
equilibrio, o preco relative de nio-comercidveis diminui, com cle
cal também a propor¢io da forca de trabalho empregada neste
setor e, consequientemente, sua participagio relativa na producio
global. O salirio piora cm termos de comercidveis e melhora em
termos de ndo-comercidveis. No setor de comerciaveis, o aluguel do
capital aumenta em termos de ambos os bens, o contririo sucedendo
no setor de nio-comercidveis. QO mercado setpre se ajusta, garan-
tindo assim o equilibrio de pleno emprego.

Jd no caso de serem inflexiveis 4 baixa o saldrio monetdrio ¢ o
pre¢o de ndo-comercidveis, uma queda no nivel do dispéndio, ou
mesmo uma alteragio na sua composicio em favor dos comercidveis,
causard cxcesso de oferta no mercade de nao-comerclavels, mas
com a inflexibilidade o sen Preco permanecerd constante € o mesmo
acontecerd com o saldrio. Neste caso, niio haveri possibilidade de
transferéncia de rabalho ao setor de comercidveis, pois, sendo seus
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custos crescentes e seu prego determinado, s6 podera haver ampliagao
da producio via redugio no salirio. A redugio na produgio de
nio-comercidveis torna-se necessiria para eliminar o excesso de
oferta nesse mercado ac dado prego, sendo que no setor de comer-
cidveis nada se altera. No novo equilibrio, fatalmente haverd
desemprego.

Existern virias alternativas para se corrigir esta distorcio, porém
nem todas vidveis. De inicio, poder-se-ia sugerir a recomposicic no
nivel do dispndio, mas se ele caiu, em primeira instancia, fol por
necessidade de ajustamento na propria economia, € recompor seu
nivel implicaria retornar 4 situacio inicial de descquilibrio, insus-
tentivel no longo prazo. ¥ Uma segunda alternativa, desta vez vidvel,
seria a de outorgar um subsidio ao consumo de nfo-comerciaveis,
suficiente para estimular seu consumeo até expandir a produgfo ao
nivel de pleno ecmprego compativel com o equilibrio no mercado
de comercidveis. Embora esta alternativa certamente seja superior
a uma de desemprego, ela nio maximiza o bem-estar social em
conscgiiéncia da distorcio imposta entre o custo social e a valori-
racdo dos bens ndo-comercidveis. '* Comparativamente 4 situacio
inicial de desemprego, agora o aluguel do capital no setor de nio-
comercidveis aumenta em termos dele proprio e os outros fatores
mantém a mesma remuneragio (sempre a custo de fatores). A preco
de mercado, todos os fatores melhoram ua sua remuneragio. % Esta
opgio requer que, inicialmente, se tenha equilibrio na balanca

13 E possivel que a situacfo inicial fosse de defieit na ba'an¢a comercial e
que ktravés do mecanismo automdtico de redugio na quantidade de dinheiro via
perdas em rescrvas internacionais diminuisse o dispéndio uté sc conscguir o
cquilibrio externo com desemprego, Manter o nivel de dispéndio de pleno
emprege vai requercr [inanciamenios externos perpéiuns e crescentes, para fazer
frente 4 capitalizagio da divida, ou constantes, através de perdas esterilizadas
em reservas intcrnacionais, ambos impossiveis de sercm sustentados a longe prazo.

14 Veja-se Dornbusch (1974).

1% O subsidio a0 consumo de nio-comercidveis pode-se instrumentar através de
igual taxa de subsidios as exportacdes ¢ tarifa ds importages, acompanhada de
idéntica taxa de imposto 4 produgio dos mesmos bens, o que representard um
imposte a0 consumo de comercidvels correspondente ao subsidio procuradoe ao
consumo de nde-comercidveis,
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comercial. A economia passard a produzir uma maior proporcio de
bens ndo-comercidvels em relacio aos comercidveis, aumentando a
sua “autonomia” (mudanga na diregao oposta 4 de economia aberta) .

A alternativa que resolve o problema de desemprego e maximiza
o bem-estar social envolve uma desvalorizacio, que, por si s6, dete-
riora ¢ saldrio real em termos de comercidveis, estimulando a absoi-
¢do de mio-de-obra no setor, Também, instantaneamente, diminui o
preco relativa de nio-comercidveis, estimulando a substituicio no
consumo em favor destes hens, Ambos os sctores se expandem, pos-
sibilitando o equilibrio final com pleno emprego — balanga comer-
cial cquilibrada ¢ nenhuma distor¢io no sistema de precos. '® Esta
alternativa ainda causa uma reducio no saldrio real em termos de
comercidveis e um aumento em relacio aos nio-comercidveis. O
aluguel do capital empregado no setor de comercidveis melhora em
termos de ambos os bens, enquanto que o aluguel do capital no
setor de nao-comercidveis piora em termos de ambos os bens,
A eficdcia de uma desvalorizagiio na soluciio do problema de desem-
prego, porém, depende fundamentalmente da existéncia de ilusiio
monetdria, por parte dos trabalhadores, tal que uma reducic no
saldrio real via aumento automatico no nivel de preco seja prelerida
a uma reducdo via saldrio nominal.

A propria politica salarial, em algumas situacdes, como geral-
mente tem acontecido no Brasil, podera sancionar rigidez 4 baixa
no saldrio nominal, uma vez que introduz mecanismos de COITECAo
com retardamentos, o que possibilita limitada flexibilidade a baixa
no saldrio real, podendo no caso ser insuficiente para a solucio

16 A desvalorizagio também causari redugio inicial no dispéndio em decor-
réncia da queda no cstoque real de moeda, aumentando sua demanda de fluxo
de reposicio. Para evitar este efeito recessivo inicial em uma situagio ja carvac-
terizada por desemprego, a desvalorizacio deverda ser compensada por aumento
equivalente no ecstoque nominal de moeda. Dependendo da politica de reservas
internacionais, as autoridades monetdrias poderfo ou nio satisfazer a crescente
demanda de dinheiro, decorrente do crescimento na renda, até que seja atingido
o pleno emprego.
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definitiva ao problema de desemprego, e assim serd requerida uma
taxa de inflagio maior para conseguir a deterioracio nccessiria no
salario real médio a vigorar em cada periodo.

6 — Conclusao

Este trabalho preocupou-se em analisar o comportamento do setor
de manufaturados no Brasil — guando desagregado em dois subse-
tores relevantes ao estudo do equilibrio interno ¢ externo -, forne
cendo subsidios para a detinicio de politicas macroeconomicas
consistentes com o ajustamento simultineo na balanca comercial ¢
na obtencio de plene emprego, ambos de grande interesse e pre-

ocupacio frente a conjuntura de desequilibrio que atualmente
apresenta a economia brasileira.

Confirmou-se empiricamente a validade do uso de um modelo
de dois setores e trés fatores na caracteriza¢io da estrutura de pro-
duciio de manufaturados no Brasil, com todas as suas implicacoes
alocativas e distributivas, seja em conseqiiéncia de mudangas no
preco relativo, de mudangas na dotagio relativa de [atores ou em
virtude do progresso técnico nio incorporado.
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Apéndice

TABrLA A.l

indice do indice do
salério médio custo da fndice do  fndice de
anual por  Coeficlentes mio-de-obra fndice do pessoal produtivi-
pessoa de encargos anual na produte  ocupado na  dade na
ocupada na socials do  inddstria de  real na indistria de inddstria de
indtstria de saldrio trans- indistria trans- trans-
transformacio formacgio formacio formaciio
() ()]
1 2 3 4 5 6
1959 1,729 1,18 1,523 48,0 66,56 72,1
1660 2,473 1,18 2,178 52,6 67,05 78,5
1661 3,658 1,18 3,221 58,2 60,72 83,5
1962 5,228 1,18 4,604 62,8 75,62 83,1
1663 10,081 1.23 4,253 62,9 70,44 84,3
1564 18,684 1,25 17,429 66,1 74,68 88,5
1065 29 474 1,27 27 460 63,0 71,95 87,6
19686 43,687 1,28 41,731 65,2 71,58 96,7
1967 55,700 1,36 56,641 71,3 72,21 98,7
1968 72,658 1,35 75,200 80,8 76,91 105,1
1669 95,021 1,34 95,021 80,6 77,70 116,6
1970 100,0 1,34 100,00 100,0 100,00 100,0
1971 1419 1,35 142,97 114,3 %4,51 135,3
1972 183,86 1,35 184,93 129,6 93,71 138,3
1973 212,1 1,34 212,13 150,1 121,43 123,6
1974 286,4 1,35 288,55 164,9 138,08 1194
1975 417,0 1,3t 548,27 175,2 139,10 1260
1976 620.6 1,31 824,78 193,9 157,00 123.,5
1977 945,9 1,31 1.239,13 2014 158,70 126,89
1978 1.4214 1,31 1.862,03 217,8 162,20 134,3

tndices-Base: 1970 = 100.

FONTES: 1 ¢ 8: Anwirie Estatistico do Brasil, IBGE, 1959,79; Produgio Indusirial, IBGE
1960; Pesquisa Industrial, IBGE, 1971; & Roletim do Baneco Central, jan. e dez. 1973, dez. 1974 e
jul. 1978,

2: Bacha ei eliv (1972},
4: Conjuniura Econémice, mar. 1976 e dez, 1980,

METODOLOGIA: 1: 1958/74: Obtidos pela divisio do indice de saldrios na inddstria de trans-
formacéio pelo indice do pessoal ocupado na mesma indistria, ambos e Anudrie Estalistico do Brasil,
IBGE. Os valores de 1060 ¢ 1961 foram ajustades com base na mesma série entre 1952 e 1974, pois
ndo foram publicados pele IBGE.

1975/76; Construidos pela correcio da divergéneia da série do Boletim
do Banca Central com base na série superpesta de 1970/74 do IBGE, através da projecfio dos crros
obaervados,

1977/78: Construidos stravés dos acréseimos anuais fornecidos pelo
IBGE.

2: 1959 e 1962/69: Obtidos por Bacha ¢! alid (1972).

1960/61 e 1970;74: Extraidos de Barata (1979),

1975/78: Idoéntiea & metodologia adotada poer Bacha of alif (1972) eom
base nos dados extraidos da Cenjuniurg Heonémica.

3: Obtidos pelo prcduto do indice do salirio médie anual por pessoa ocu-
pada na indistria de transformacio (coluna 1) pelo coeficiente de encargos sociais do saldrie (eoluna 2.

4: Extraidos diretamente da Cenjuntura Keonémica.
5: 1959/74: Extraidog diretamente do Anwiric Estatistico do Bras{{, IBGE;
os valores de 1960 e 1981 foram ajustados eom base na meama série entre 1952 ¢ 1974,
1975/76 e 1977/78: ldéntico ao mesmo pericde da coluna 1.
. 6. Obtidos pela divisiio do indice do produto real na indistria (coluna 4)
pelo indice do pessoal ocupado na indistria de transformacdo (eoluna 5).
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