O capital humano numa funcio de producao
da agricultura de Sdo Paulo *

Joaquim |, pe C. ENGLER **

1 — Introdug¢io

O desenvolvimento econdmico requer a participagio intensa ¢ rele-
vante da agricultura, quer como fonte de alimentos para consumo
interno e para exportacio, e conseqilentcmente fonte de divisas,
como consuntidora dos produtos e servicos dos outros setores, quer
ainda como fonte de trabalho e de capital para os setores industrial
c de servicos.

Desta forma, para que o desenvolvimento econdémico de uma re-
gido sc [aca de modo harménico, ¢ imprescindivel que o setor agro-
pecwirio, & medida que s¢ reduz em ramanho relativo, aumente cm
produtividade. Para que este processo sc realize, o excedente agricola
(agricultural surplus) deve crescer. lisle conceito simples e obvio
para Adam Smith em 1776 tem sido subestimado e is vezes ignorado
por muitos economistas, como diz Nicholls, ! ao concluir ser um so-
lido cxcedente de alimentos “precondi¢iio fundamental para o de-
senvolvimento econdmico™, no quc acompanha a Kuznets,? que con-
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sidera a ‘“elevaciio marcante da produtividade por trabalhador na
agricultura precondigiio da revolugito industrial”.

As mudancas na produtividade, segundo Nadiri,? podem ser con-
sideradas tanto causa como conscqiiéncia da evolugio de forgas di-
nimicas (UC OPEram na economia, COmo O progresso tecnoldgico, a
organizacio das empresas e instituicdes e a acumulagio de capital
humano e fisico.

O aumento na eliciéncia econdulica com (uUE G TECUES0s produ-
tivos sdo enipregados, por scu turno, requer continua pesquisa sobre
a quantidade e 2 combina¢io desses recursos, bem como a analise
de novos processos ou Lécnicas de produgio e das possivels conse-
gliéncias de politicas ecendmicas alternativas.

A anilise do descmpenho do setor agropecudrio ¢ da contribuigio
relativa de cada [ator produtivo, com o objetivo de ofcrecer subsi-
dios para sua realocagio ¢ para politicas governamentais que visem
20 aumento da produli\-‘idzlde do setor, pode ser realizada atraves
da andlise de uma funcio de producio agregada.

Pesquisas realizadas em dilerentes locais, por Griliches, Yorgason
¢ Speats, Hayami e Ruttan, Thompson ¢ outros economistas, tém
demonstiado a relevincia desse modelo de andlise.?

A perspectiva deste tipo de estudo € ainda maior quando se in-
clui na andlise, além dos fatores tradicionais de producdo (waba-
lho e vecursos naturais) e dos insumos “modcrnos”  (fertilizantes c
mecanizacio), o cxame do papel desempenhado pelos chamados

3 M. I Nadiri, “Some Approaches to the Theory and Mesurement of Total
Factor Productivity: A Survey’, in Jowrnal of Economic Literature, vol. VIIL,
ne 4 (1970), pp. 1.137-1.177.

1 7. Griliches, "Fstimates of the Aggregaie Agricultural Production Function
from Cress-Sectdona]l Data™, in Jowrnal of Farn Economics, vol, 45, n.9 2 (1563,
Pp. 419432, ¢ “Research Expenditures, Fducation and the Aggregate Agricultural
Production TFunction”, in Amevican Econcmic Review, vol. 3,one o6 (1961,
pp. 961974 V. W. Yorgason ¢ 1. E. Spears, “The Canadian Agricultural Pro-
duction Function™, in Canadian Journal of Agricultural Ecoromics, vol. 19,
ne I (1970, pp. 66-76; Y. Hayami ¢ V. W. Rutlan, “Agricaltural Productivity
Ditferences among Countries”, in American Economnic Review, vol. 60, n.® 5
{1970y, pp. 805-011: ¢ R. L. Thompson, “The Metaproduction Function for
Brazilian Agriculture: An Analysis of Productivity and Qthey Aspects of Agri-
cultural Growth’”, dissertacio de Ph.D. (Indiana: urdue University, 1974).
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insumos “nio-convencionais”, representativos do capital humano,
como nivel de educagio dos agricultores, sua experiéncia na ativi-
dade agricola, e os investimentos em pesquisa, assisténcia técnica e
extensdo rural no processo produtivo.

Trabalhos realizados por Schultz, Griliches, Hayami e Ruttan, con-
cluiram que as taxas de retorno ao investimento em educagio, pes-
quisa agricola e extensdo rural sdo relativamente elevadas e justi-
ficam a importincia desses investimentos numa funcio de produgio
agregada que vise a analisar o desempenho do setor agropecudrio. ©

A inclusio deste ultimo “tipo” de insumo é particularmente im-
portante quando as possibilidades de aumento na produtividade
agricola através de realocacio dos insumos convencionais sio muito
restritas, como demonstrado por Schultz ¢ ao verificar que os agri-
cultores tradicionais, em geral, cstio operando racionalmente com
os recursos e conhecimentos a eles disponiveis. O crescimento econd-
mico do sctor agricola em paises em desenvolvimento, acrescenta o
Professor Schulwz, “depende predominantemente da disponibilidade
e dos precos dos insumos nio-tradicionais”, a principal fonte de alta
produtividade da moderna agricultura. Entretanto, raramente essa
tecnologia moderna, elaborada em dreas desenvolvidas, pode ser
translerida diretamente para paises em desenvolvimento. E necessario
adaprd-las as novas condi¢des ambientais, fisicas e biolégicas, do que
resulta o papel relevante que desempenha a pesquisa e a extensio
rural no processo geral de descnvolvimento.

A influéncia dos fatores de producio “nio-convencionais” na pro-
dutividade da agricultura brasileira tem sido examinada, sob vdrios
dngulos, em recentes estudos,

5 T. W. Schultz, “Capital Formation by Education”, in Journal of Political
Economy, vol 68 (1960}, pp. 571-583, ¢ Investment in Human Capital: The Role
of Education and Research (Nova York: Frec Press, 1971) ; Z. Griliches, “Research
Costs and Social Returns; Hybrid Corn and Related Inovations’’, i Journal
of Political Economy, vol. 66 (1958), pp. 419-431; e Y. Hayami e V. W. Ruttan,
Agricultural Development: An International Perspective (Baltimore: The John
Hopkins Press, 1971) .

6 T. W. Schultz, Transforming Traditional Agriculture (New Haven: Yale
University Press, 1964) .
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Ayer e Schuh,” estimando os custos e beneficios da pesquisa sobre
a cultura do algoddo no Estado de Sio Paulo, obtiveram elevados
resultados, da ordem de 909, para a taxa interna de retorno esti-
mada para 0§ investimentos em pesquisa, 0 gue confirma a impor-
tancia desse “insumo” para O processo de desenvolvimento nas con-
dicoes brasileiras. Em recente estudo, Thompson # verificou serem
os investimentos em pesquisa, educagio e extensao rural responsdvels
pela maior parte das diferengas observadas entre os Lstados brasi-
leiros no que diz respeito & produtividade agricola. Fonseca? ana-
lisou o retorno social aos investimentos em pesquisa € assisténcia
técnica na cultura do café nos daltimos 40 anos no EFstado de Sdo
Paulo, obtendo valores entre 17,1 ¢ 26,59, para a taxa interna de

retoro.

A participagio da educagdo e extensio rural no processo produ-
tivo também tem sido objeto de estudo. Entre outros, Levi, Castro e
Langoni 19 examinaram o papel do investimento em educacio em
geral, enquanto Patrick e Kehrberg 11 estimaram taxas de retorno
para educacio rural e extensio em cinco dreas agricolas brasileiras,
concluindo que os retornos aos investimentos em atividades de ex-

tensdo rural sio maiores nas areas de agricultura tradicional.

7 H. W. Ayer ¢ G, E. Schub, “3ocial Rates of Return and Others Aspects
of Agricultural Research: The Case of Cotton Research in Sao Paulo, Brazil”,
in American Journal of Agricultural Economics, vol, 54, n.° 4 (1972), pp. 357-569.

8 R. L. Thompson, op. cit.

9 M. A. S. Fonseca, “Retorno Social aos Investimentos cin Pesquisa na Cultura
do Café”, dissertagio de mestrado (Piracicaba: LESALQ/USP, 1976).

10§, Levy, “An Lconomic Analysis of Investment in Education in the State
of S3o Paulo” (Sfc Paulo: Instituto de Pesquisas Economicas da USP, 1969) ;
¢. M. Castro, “Investment in Education in Brazil: A Study of Two Industrial
Communitics”, dissertagio de Ph.D.  (Vanderbilt University, 1970); C. G,
Langoni, “A Study in Economic Growth: The Brazilian Case”, dissertagio de
Ph.D. (Chicago: University of Chicago, 1970y, e Disiribuigio da Rende ¢
Desenvolvimento Econémico do Brasil {Rio de Janeiro: Expressio ¢ Cultura,
1978) .

11 @, F. Patrick e E. W, Kehrberg, “Costs and Returns of Education in
Five Agricultural Arcas of Eastern Brazil”', in American jowrnal of Agriculiural
Economies, vol. 55, n.0 2 (1973), pp. 145-153.
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Ribeiro ¢ Wharton, Alves e Schuh e Dias,’? analisaram os progra-
mas de extensdo rural no Brasil utilizando amostras incluidas no
antigo sistema ABCAR. Suas avaliagdes confirmaram a relevante
contribuicio dessa atividade para a difusio de tecntologia disponivel
no Pais e o aumento da produtividade agropecudria,

O acelerado crescimento econdmico do Brasil em geral e do Es-
tado de Sio Paulo em particular, que vem ocorrendo nos tltimos
anos, requer uma andlise da alocacdo dos recursos nos diversos se-
tores da economia, de modo a detectar possiveis distor¢des no em-
prego atual dos fatores produtivos para perseguir uma eficiéncia
econdmica maior ¢, quando possivel, orientar os investimentos pu-
blicos e privados. Este exame ¢ particularmente imporiante no que
se refere 1o setor agropecudrio, cujo crescimento tem sido apontado
por alguns como taxas relativamente inferiores. Os dados da evo-
lugio do produto real da economia brasileira nos tiltimos anos mos-
tram que na década 1960/70 a agricultura cresceu a uma taxa média
anual de 4,59, enquanto que o setor industrial cresceu a 7% To-
davia, essas comparacdes tém restricdes face as diferentes condig¢des
do mercado nos setores da economia.

Aratifo e outros '3 consideram satisfatério o comportamento da
agricultura brasileira no periodo 1948/74 face i politica econémica
geral que até 1965/66 “discriminou bastante contra o setor através
dos estimulos a uma industrializacio capital-intensiva, da supervalo-
rizagio das taxas de cimbio ¢ do crédito e tributagio especiais aos
setores ndo-agricolas; tudo isso além dos confiscos e contingencia-
mentos aos excedentes agricolas”. Apesar disto, deve-se considerar

12 I. P. Ribeiro e C. R. Wharton Jr, “The AGAR Program in Minas Gerais,
Brazil”, in €. R. Wharton Jr. (ed), Subsistence Agriculture and Economic
Development (Chicago: Aldine, 1969), pp. 424-437; E. R. Alves ¢ G. E. Schuh,
“The Economic Fvaluation of the Tmpact of Extension Programs: A Suggested
Methodology and an Application to ACAR. in Minas Gerais” {1971) , mimeo;
G. L. da S, Dias, “Avaliacio do Servico de Extensio Rural: Consideracdes Gerais
sobre o Impacto Econdmico da Extensio Rural”, in P, F. C. de Aratjo e G. E,
Schuh {(coords)), Desenvolvimento da Agricultura, vol. 1I (830 Paulo: Livraria
Pioneira Editora, 1975) , pp. 207-238.

13 P.F. C. de Aratjo, N. M., dos Anjos, C. 'T. Yamaguishi ¢ R. M. C. Pescarin,
"Crescimento e Desenvolvimento da Agricultura Paulista™, in Agricultura em
Sdo Paulo, vol. 21, n° 11 ($ao Paulo, 1974) , pp. 169-199,
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que a participagio dos produtos de origem agropecudria nas expor-
taches brasileiras tem-se mantido em niveis elevados, pois, sendo dc
84,5% em 1968, manteve-se em 65,4%, em 1978, nio obstante os
produtos de outras origens terem apresentado participagio crescente,
passando de Cr$ 287 mithdes para Cr$ 4.5 bilhdes no mesmo pe-
riodo.

Neste contexto parece importante realgar, ainda que superficial-
mente, que nos ultimos anos as politicas econdmicas do Pais 1&m
sido muito seletivas e voltadas para os produtos agricolas de expor-
tacio, comegando a constitair séria preocupagio o desempenho do
subsetor de alimentos ¢ a distribuigio da renda e do emprego no
campo.

Aumentos na taxa de crescimento do setor agropecudrio e na sua
produtividade sio imperiosos para que O SELOr possa realizar toda
a potencialidade produtiva da economia nacional como supridora
de alimentos e matérias-primas para si mesma e para o resto do
mundo.

No Estado de Sio Paulo, com mais de 809, de sua populagio nos
setores nio-agricolas da cconomia, ainda se espera que o setor pri-
mirio continue a contribuir para o seu continuo crescimento e de-
senvolvimento. Considerando a atual posi¢io da fronteira agricola
do Estado, que praticamente jd incorporou a totalidade da terra
agriculturdvel possivel, o crescimento do setor é exclusivamente de-
pendente do aumento da produtividade.

Embora o Estado de Sio Paulo apresente niveis de produtividade
relativamente elevados em relacdo a outros Estados do Brasil, seus
indices de produtividadc parcial em muitos produtos poderiam ser
aumentados consideravelmente. Esta ¢ uma das hipoteses centrais
desta pesquisa.

T de se esperar que, no agregado, uma revisio na alocacio atual
dos insumes, principalmente dos “modernos” e dagueles “ndo-con-
vencionals”, poderia contribuir para a melhoria do rendimento fisico
e econdmico da agricultura paulista. Obviamente, €sses aumentos de
produtividade dependerﬁo, também, do estimulo econémico de re-
lagdes favoraveis entre precos de produtos ¢ de fatores produtivos.

850 Pesq. Plan. Econ. 9(3) dez. 1979



1.1 — Objetivos

O objetivo central deste trabalho ¢ avaliar a eficiéncia econdmica
na agricultura do Estado de Sio Paulo e analisar suas diferencas
regionais de produgio ¢ produtividade, oferecendo subsidios para a
politica agricola.

Para se atingir este objetivo estimar-se-4 uma funciio de producio
agregada para o Estado de Sdo Paulo, tendo como unidade de ani-
lise suas 48 subdivisdes regionais e por base de informacio os dados
obtidos em cntrevistas diretas com cerca de 7.000 agricultores.

Os objetivos especificos sdo: a) estimar uma funcio de producio
agregada para o setor agropecudrio do Estado de Sio Paulo, através
de modelo analitico que inclua, além dos insumos tradicionais e mo-
dernos, aqueles considerados “‘ndo-convencionais”, como o capital hu-
mano através da educaciio formal, assisténcia técnica e experiéncia
na agricultura; b) analisar a eficiéncia econémica da agricultura na
alocacio atual dos recutsos produtivos; ¢) estimar a contribuicio da
assisténcia técnica, da extensio rural, assim como do nivel de edu-
cagdo e de experiéncia do agricultor para a producio agricola do
Estado; e d) analisar as diferencas regionais na producio e na pro-
dutividade agricola e suas implicagdes para o crescimento e desen-
volvimento econdmico.

2 — Metodologia

2.1 — Consideracdes teéricas

A analise da produtividade dos recursos, objetivo principal deste
trabalho, quer seja através de medidas parciais, como as produtivi-
dades média e marginal, ou da produtividade total do conjunto de
fatores, implica a delinigio de uma fungio de producio relacio-
nando os [atores produtives e a producio obtida.

A especificacio detalhada da fungio de produgio permite analisar
a origem das diferengas observadas na produtividade dos fatores en-
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volvidos no processo produtivo, bem como definir alteragdes na tec-
nologia representada por essa func¢do a fim de aumentar a produ-
tividade dos fatores.

A anglise das diferencas de produtividade agricola entre regides,
através de uma fungio de produgio agregada para as regides envol-
vidas, implica a pressuposigdo de que a tecnologia adotada pelos pro-
dutores agricolas desses diferentes locais pode ser descrita por uma
mesma funcio de produgio.

Funcdes de produgio agregada “interpaises” ou “inter-regides”,
para o setor agricola, jd foram utilizadas por diversos autores, entre
eles Bhattacharjee, que analisa o uso de recursos e a produtividade
na agricultura mundial, Griliches, que examina o impacto da pes-
quisa e da educagio na produgio agricola, tendo como unidade de
observacio os Estados americanos, e Krueger, que estima a contri-
buicio das diferencas na disponibilidade de recursos para a varia-
¢do na renda per capita de diversos paises. 1

Hayami ¢ Ruttan *5 consideram que a produgio agricola em di-
ferentes empresas, regides ou paises reflete as habilidades dos dife-
rentes produtores em adotar uma nova tecnologia ¢ o diferencial
da difusio da tecnologia agricola e da capacidade técnico-cientifica
de desenvolver novas tecnologias mecinicas, bioldgicas e quimicas,
especificamente adaptadas aos recursos disponiveis ¢ aos precos num
determinado pafs ou regiio. Por esta razio estes autorcs afirmam
que a produgio agricola em diferentes locais nfio pode ser descrita
por “uma mesma fungio de produgio neocldssica”, mas sim pela
“metafuncio de produgio”, como a que eles estimaram para ana-
lisar as diferencas de produtividade agricola entre 38 paises desen-
volvidos e em desenvolvimento.

A curto prazo, face as limita¢oes na substitnicdo entre os fatores
produtivos devido &s restrigdes de capital, as relagdes de produgio
podem ser definidas em funcdo de relacdes quase fixas entre fatores

14 J. P. Bhattacharjee, “Resource Use and Productivity in World Agriculture”,
in Jowrnal of Farm Economics, vol. 37, n? 1 (1953), pp. 57-71; Z. Griliches,
“Research Expenditures. . VL op. ity e A. O. Krucger, “Factor Endowments and
Per Capita Tncome Differences among Countrics’’, in Economics Journal, vol. 78

(setembro de 1968) . pp. 641-359.
15 Y. Hayami e V. W. Rutran, “Agricultural Productivity...”, op. cit.
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e entre fator e produto. Eliminando-se, no longo prazo, a restricio
de capital, as relagdes de produgio podem ser definidas pela funcio
de producio neocldssica, na qual a limitagio ¢ representada pelo
conhecimento tecnoldgico disponivel, que inclui todas as alterna-
tivas possiveis de combina¢io entre os fatores e entre estes e o
produto.

A metafuncio de produgio ou funcio de producio “secular” ¢
definida por Hayami e Ruttan 18 como a envolvente das fungdes de
produgio neoclassicas, que no “periodo secular” de produgio (no
qual sdo eliminadas as restriges quanto i disponibilidade de co-
nhecimento tecnoldgico e admitidas as descobertas potenciais) des-
creve as relagbes produtivas como [uncio de todas as atividades tec-
noldgicas conhecidas e das alternativas a serem potencialmente des-
cobertas. Para um produtor individual, em uma determinada regiio
e um dado periodo de tempo, as alternativas tecnolégicas disponi-
veis sio apenas parte do conjunto completo disponivel aos pesqui-
sadores agricolas e descrito pela metafungio de produciio.

Analisando o desenvolvimento da agricultura sob uma perspectiva
internacional, Hayami e Ruttan '7 consideram, como hipétese bdsica
de seu trabalho, que a mudanga nas proporgdes dos fatores, com a
ado¢do de moderna tecnologia, em resposta as mudancas nos precos
relativos de fatores, implica o ajustamento do processo produtivo ao
longo da superficie de isoproduto de nma metafuncio de producio.

2.2 — Material basico

A informagfio basica analisada nesta pesquisa foi obtida através de
entrevistas pessoais com 6.996 agricultores constantes de uma amostra
estratificada e casualizada em cada estrato, extraida do wuniverso
constituido pelas 257,955 propriedades agricolas cadastradas em
1972 no Instituto Nacional de Colonizagio e Reforma Agraria
(INCRA), com drea acima de trés hectares,

-,

Esta amostra ¢ utilizada pelo Instituto de Economia Agricola
(IEA) da Secretaria da Agricultura do Estado de $3o Paulo, para a

16  Ibid.

1T Y. Hayami e V. W. Ruttan, Agricultural Development. . ., op, cit,
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coleta de informacdes sécio-ccondmicas que permitem a elaboragio
de previsdes e estimativas de safras agricolas do Estado, bem como
¢ material bdsico para outras pesquisas, como a presente.

O dimensionamento da amostra foi feito tendo por objetivo obter
estimativas de producio, a nivel das Divisdes Regionais Agricolas,
com uma precisio correspondente a um erro-padriio ndo superior a
2 10%, do valor das estimativas.?®

O Instituto de Fconomia Agricola desenvolve seu processo de co-
leta de dados através de questiondrios que procuram ahranger os
principais aspectos da produgio agropecudria do Estado de Sio Pau-
lo. Para o preenchimento dos questiondrios sdo realizadas entrevistas
diretas com os agricultores em diferentes ¢pocas do ano, sendo que a
informacio bésica utilizada nesta pesquisa foi obtida dos levanta-
mentos realizados nos meses de janciro, marco, junho e novembro
de 1974,

As informacdes sobre assisténcia técnica foram fornecidas direta-
mente pela Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI)
da Secretaria da Agricultura do Estado de Sdo Paulo.

O material bésico obtido nas entrevisias com os agricultores e o
fornecido pela CATI foram reunidos por sub-regido agricola, sendo
que cada observagio final utilizada na estimativa da fungio de pro-
ducio corresponde as relacdes de produgio de uma “propriedade me-
dia” representativa de uma sub-regido.

As 48 sub-regides agricolas adotadas como unidade de observagdo
nesta pesquisa sdo componentes das 10 Divisbes Regionais Agricolas
do Fstado de Sio Paulo.1®

Apés a codificagiio e exame preliminar dos quatro questiondrios
preenchidos com as informagdes prestadas pelos 6.996 agricultores

18 Majores detalhes sobre os critérios de amostragem adotados pelo IFA
podem ser encontrados em H., Campos e L. H. O, Piva, “Dimensionamcnto
de Amostya para Estimativa ¢ Previsio de Safra no Estado de Sio Paulo”, in
Agricultura em §do Paulo, vol. 21, n® 1II (Sao Paulo, 1974), pp. G5-88.

19 As Divisdes Regionais Agricolas (DIRA) do Estado de Sio Paulo, na
ocasiio desta pesquisa, tinham como sede as seguintes cidades: Sio Paulo, Gampi-
nas, Sorocaba, S3c José dos Campos, Ribeirio Preto, Bauru, §io Jos¢ do Rio
Preto, Aracatuba, Presidente Prudente e Marilia. A disribuigio das 48 sub-
regibes nestas DIRA ¢ apresentada no Apéndice.
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cntrevistados e componentes da amostra, foram eliminados; por de-
{iciéncias gerais, os questiondrios correspondentes a 482 entrevistas,
ou seja, 6,899, da amostra original, permanecendo para a andlise que
se segute as informacdes fornecidas por 6.514 agricultores do Fstado
de S3o Paulo. :

2.3 — Modelo analitico

O modelo de andlise usado nesta pesquisa consiste, essencialmente,
na estimativa de uma fungiio de produciio agregada, do tipo Cobb-
Douglas. Este modelo foi também utilizado por Hayami e Ruttan 20
para a anilise das diferengas de produtividade entre 38 paises, atra-
vés da estimativa de uma metafuncio de producio,

O modelo econométrico sugerido por Cobb-Douglas implica a
estimativa dos parimetros de uma equagio do tipo ¥ — oX% X%

CXE L X que em sua forma logaritmica ¢ uma equa¢io linear
multipla como a seguinte: ' S

log Y=loga+b;log X, + byleg Xo+ ... +blog X, + ... + b, log X,

em quc:

Y = variavel independente;

n — constarnte;
X, Xy oo Xy o, X, = varidveis independentes;
b, by, ..., b, ..., b, = coeficientes de regressio.

A fungio de producio do tipo Cobb-Douglas tem sido muito uti-
lizada em pesquisas relacionadas com o setor agropecudrio e de um
modo especial no caso de analise agregada. Isto devido A facilidade
da estimativa de seus parimetros, como declaram Hayami e Ruttan, 21
€ porque, como demonstrou Nataf,22 para que uma fungio de pro-

20 Y., Hayami ¢ V. W. Rutlan, “Agricultural Productivity...”, op. cit.
21 Ibid.

22 A, Nataf, “Sur la Possibilit¢ de Construction de Certains Macromodeles’,
in Economelrica, vol, 16 (1950), pp. 232-244,
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ducio agregada seja consistente é necessirio que ela seja aditiva-
mente separavel, o que acontece com o modelo Cobb-Douglas em
sua forma logaritmica. Qutros modelos para estimativa de fungdes
de produgio agregada, como o de Leontief e o de “elasticidade de
substituicio constante”, embora sejam aditivamente separdveis, apre-
sentam sérios inconvenientes como indica Thompson, 2 entre eles a
restri¢io de proporgdes fixas entre fatores no modelo de Leontief e
a dificuldade de generalizaciio, para mais de dois fatores, da fungio
de elasticidade de substituicio constante. Uma descricio detalhada
deste tipo de funcio de produgio pode ser encontrada em Heady e
Dillon, Girdo e, de forma resumida, em Engler. #

9.4 — Analise das diferencas de producdo e
produtividade

Apés a estimativa da funcio de produgio agregada do tipo Cobb-
Douglas, seus coeficientes de regressio ou de elasticidade parcial de
produgio serdo utilizados para examinar as diferencas de produgio
e de produtividade entre as diversas regioes do Estado de Sdo Paulo.

Esta andlise serd feita adotando-se procedimento semelhante ao de

’

Thompson, 2 cuja esséncia ¢ a seguir apresentada.

Diferenciando-se a funcio de produgio ¥ = j(X,;, X,, ..., X
tem-se:
Y ay oY
Y = — dX — d o+ —dX
d X, dXx; + 3%, X, -+ + 3X. ax,

23 R. L. Thompson. opr. cit.

22 E. O. Heady e J. L. Dillon, Agricultural Production Functions (Ames,
lowa: ‘The Iowa State University Press, 1961); J. A. Girdo, A Fungdo de Pro-
dugiie de Cobh-Douglas e a Andlise Inter-Regional da Produgdo Agricola (Lisboa:
Fundagie Calouste Gulbenkian, Centro de Estudos de Economia Agrdria, 1965); e
J. J. de C. Engler, “Anilisc da Produtividade de Recursos na Agricultura”,
tese de doutoramente {Piracicaba: ESALQ/USP, 1968;.

25 R. L. Thompson, op. cit.
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Dividindo-se todos os termos por ¥ ¢ multiplicando-se e dividin-
do-se os elementos do lado direito da expressido pela correspondente
varidvel independente, obtém-se:

ay — aY X, dX, . 9y X, dX, n 4 Yy X, dX,
Y X, Y X, X, Y X, ' X, ¥ X,
Como 2)1{; % = ¢; = elasticidade parcial de producio em re
facio ao fator i, substituindo-se na expressio anterior, ter-se-a:
ay  dX, dX, dX,
T ATy, tex,t e
ou:
dY n aX;
T A

Para diferengas finitas nas varidveis esta expressio corresponde,
aproximadamente, a:

Nesta pesquisa convencionou-se que:

a) AY =Y, — Y = diferenca entre o valor (¥Y;) da producio
na DIRA j e o valor médio da produgio no Estado (¥);

b) AX, = X, ,;, — X, = diferenca entre o nivel (X, ;) de vso
do fator X; na DIRA j e o nivel médio de uso no Estado (X)).

. X, .
Admitindose que —— represente a diferenca percentual entre

Bt

o nivel de uso do fator X; em uma dada regiio ou DIRA e o nivel
médio de todas as regides analisadas ou do Fstado, pode-se concluir
que a diferenca percentual entre o valor da produgio de uma dada
regiio ou DIRA e o valor médio da produgio de todas as regides
analisadas ou do Estado pode ser obtida, aproximadamente, pelo
somatdrio dos produtos das diferencas percentuais nos niveis de uso
dos fatores produtivos pelas respectivas elasticidades parciais de
producio.

A diferenca entre a produtividade de um fator X; em uma regido
em relagdo 3 média de produtividade desse fator em todas as regides
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analisadas também pode ser desagregada em diferencas devido ao
nivel de uso dos fatores produtivos. O procedimento para esta and-
lise ¢ andlogo ao apresentado para examinar as diferencas regionais

i

AX
—— ¢ mul-

de producio. Altera-se apenas o coeficiente pelo qual
tiplicacdo, o qual passa a ser igual 4 elasticidade parcial de produgio
(b) subtraida da unidade, face 4 prépria cxpressio da produtivi-
dade média no modelo Cobb-Douglas, ou seja:

PMy, = —;’— =g XM X2 . XF XD
i
Esta condicdo, determinada pelas propriedades matemiticas de
madelo Cobb-Douglas, é consistente com a teoria neocldssica de
producio, que estabelecce que mo intervalo relevante ou racional da

fun¢io de producio a produtividade média ¢ decrescente.

2.5 — Definicio das variaveis

As varidveis analisadas nesta pesquisa sdo a seguir relacionadas e
detinidas. Algumas delas, por corresponderem a diferentes formas
de mensuracio de um mesmo {ator ou por constituirem a agregagio
de outras, nao sio incluidas simultaneamente na funcio de producio,
sendo consideradas alternativamente nos modelos testados.

Valor da producde — Varidvel dependente (¥), que corresponde ao
valor da produgio das principais culturas, criagdes e produtos flo-
restais no ano agricola 1973/74, avaliade com base nos pregos rece-
bidos pelos agricultores. 26

26 Esta varidvel inclui a produgdo de: algodio, arroz, batata, feijdo, trigo,
café, cana-de-agicar (para industria e forragem}, milho, soja, amendoim, man-
dioca, tomate, mamona, fumo, alfafa, gergelim, girassol, cebola, chd, hanana,
laranja, uva, maracujd, melancia, abacate, abacaxi, caqui, fige, goiaba, limdo,
mamio, melio, abobora, abobrinha, alface, alho, almeirdo, asparge, batata-doce,
berinjela, beterraba, brécolos, card, cebolinha, cenoura, chuchu, couve, couve-flor,
chicéria, ervilha, escarola, espinafre, gengibre, mandioguinha, milho verde, mo-
rango, palmito, pepino, pimenta, pimentio, quiabe, rabhanete, repolho, salsa, va-
gem, aves para corte, ovos, bovinos para corte, leite, suinos, produtos florestais
{eucalipto, pinus, quiri) e sericicultura {casulos) .
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Terra — Este fator de produgio sera considerado na analise através
das seguintes varidveis:

X; = drea total da propriedade agricola, em hectares;

X, = drea explorada (incluindo 4rea com culturas anuais e
permanentes, pasto formado ¢ reflorestamento), em hec-
tares;

X, = preco da terra nua (estimado pelo entrevistado), em cru-

zeiros por hectare;
X, — aluguel da terra, em cruzeiros por hectare;

Xy = (Xy) (X,) = valor da drea total da propriedade, expresso
em cruzeiros.

As trés ultimas variiveis procuram captar as diferencas de qua-
lidade da terra.

Trabalho — Variavel independente X;, que corresponde ao valor
total dos servigos deste [ator durante o ano agricols, incluindo uma
estimativa do valor do trabalho familiar, Esta varidvel foi medida
€m Cruzeiros,

Experiéncic na agricultura — Varidvel independente X,, que cor-
respotcde ao namero de anos que o proprietdrio ou o administrador
se dedica & agricultura,

Educacdo — Representa uma estimativa do capital humano, im.
perfeita na medida em que 14 pudermos incluir o nivel educacional
do restante de mdio-de-obra. Também, como o coeficiente obtido
representa uma média para todos os niveis educacionais, completos
ou incomplctos, nio podemos saber se a contribuigio de “niveis”
educacionais diferentes (e. g. 1.0 e 20 graus) € a mesma ou nio.
Foi analisada alternativamente através das varigveis:

X; = nivel de educagio formal do proprietério, expresso em
anos;
X, — indice de instrucio, que corresponde aoc nimero de anos

de educagio formal do proprietirio mais a metade do
nimero de anos de educagio formal de sua esposa.
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Capital de operaciio — Este item inclui as despesas com a aquisi-
¢io de diversos insumos, durante o ano agricola, sendo representado

pelas seguintes varidveis, expressas em cruzeiros:

Xy

X, =
X, =

Xzz

— farinha de ossos;

fertilizantes quimicos;
fertilizantes orginicos;

calcdrio;

— raches e concentrados;

— sal;

sais minerais;
semmentes;
combustiveis ¢ lubrificantes;

defensivos (inscticidas e fungicidas) ;

— herbicidas;

medicamentos;

= X, 4+ Xy + ... + X,y = capital de operacio;
= X, 4+ Xy + X0 = fertilizantes;

— X, + X5 + X, + X;; = alimentacio animal,;

X,y 4+ Xy 4+ X, = sementes e defesa fitossanitdria;
X, + X, = fertilizantes, sementes e defesa [itossani-
taria;

X;, + X, — alimentagio e defesa sanitdria animal.

Capital fixo — Os diversos componentes deste itern sfo represen-
tados pelo valor de seu estoque ou pelo valor do fluxo de seus
servigos, pelas seguintes varidvels, expressas em Cruzeiros:

X,, = capital fixo, excluindo o valor da moradia e instalagbes

360

recreativas;
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X,y = capital em benfeitorias;

X,; = capital em méquinas e equipamentos;

Xg, = capital em culturas permanentes e esséncias florestais plan.
tadas:

Xe; = capital em animais de trabalho e de producio (carne e
leite) ;

Xy = 004X, + 0,12X,, + 0.08X,, 4+ 0,06X,; — fluxo de
capital fixo;

Xy = 004X, + 0,12X,; — fluxo de capital em benfeitorias,
mdquinas e equipamentos;

X4 = 0.08X,, + 006X,; — fluxo de capital em culturas per-
manentes, esséncias florestais e em animais;

Xy = X, + Xy, = cuapital em benfeitorias e em culturas per-
manentes e esséncias florestais;

Xye = 0,12X5 4 X4y = fluxo de capital em méquinas e equi-
pamentos e despesas com combustiveis e lubrificantes;

Xy = 006X,; 4+ X;; = fluxoe de capital em animais de traba-
lho e de produgio e despesas com alimentagio e defesa
sanitdria animal.

Capital total — X, = Xp; 4 X3 = valor do capital de operagio
e dos servigos do capital fixo.

Assisténcia téenica — A contribuicio deste insumo “nio-conven-
cional” ¢ estimada nesta pesquisa com base nas informagdes forne-
cidas pela Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI)
da Secretaria da Agricultura do Estado de Sdo Paulo, através das

seguintes varidveis:

X, — numero de atividades de assisténcia técnica, incluindo ati-
vidades individuais (visita de orientagio e consulta) , ativi-
dades grupais (reunifo, demonstracio de método, demons-
tracio de resultado, curso, palestra e aula), atividades de
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massa (radiodifusio, comunicagio escrita e televisio) e
atividades complementares (servigos técnicos, levantamen-
to, inspecio, atestado, laudo ¢ andlise de fotografia acrea);

" X,, = alcance da assisténcia técnica, que corresponde & freqilén-
cia ou numero dc pessoas que participaram das atividades
grupais;

X,s — tempo total usado pelo agente de extensio em atividades

de assisténcia técnica, expresso em horas;

X,, =— tempo médio usado pelo agente de extensdo por atividade
de assisténcia técnica, expresso em horas;

X,, = distncia percorrida pelos agentes de extensio para a €xe-
cucio de atividades de assisténcia técnica, exyressa em
quilémetros.

3 — Analise dos resultados
3.1 — Caracteristivas da agropecudria nas Divisdes

Regionais Agricolas do Estado de S&o Paulo

O setor agricola do Estado de Sdo Paulo apresenta uma grande
diversificacio de produtos, acompanhada de caracteristicas varidveis
entre suas diversas regiges. Em termos da proporgio de wso da Area
cultivada global do Estado, os principais produtos sao milho, cana-
de-agtcar, caté, arroz, laranja e soja, ao lado das dreas de pastagem
destinadas 3 pecudria de corte e leiteira.

Com base nos dados apurados a nivel das Divisdes Regionais Agri-
colas (DIRA) constatase que a de Ribeirdo Preto destaca-se entre
as demais, participando com mais de 45% do valor da produgio
vegetal e com quase 30%, do valor da produgiio agropecudria do
Estado. Em relagio 2o valor da producio vegeial seguem-se em
ordem decrescente de participacio as regides de Camnpinas {(22,08%,
Bauru (10,57%) ¢ Marilia (10,859}, que perfazem com Ribeirdo
Pretn.aproximadamentc 907, deste item.
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As DIRA de Presidente Prudente e de Aracatuba sio as mais
importantes no que se rcfere i pecudria, contribuindo, cada uma;
com mais de 209, do valor da producio de origem animal do
Estado, seguidas pelas regides de Sio José do Rio Preto (16,66%),
Ribeiric Preto (12,719}), Marilia (8,979,) e Campinas (8,909

A drea utilizada para a produgio agropecudria, inclusive pasto
formado, corresponde a cerca de 699, da drea total das propriedades
analisadas, sendo que em algumas regides a drea explorada ultra-
passa essa média estadual, como ¢ o caso de Aragatuba (869), Sdo
José do Rio Preto (799;) ¢ Presidente Prudente (779}, o que
pode ser atribuido as dreas de pastagem, pois, como foi referido,
essas sdo 4s que mais conttibuem para a produgio pecudria, A DIRA
de Sdo Paulo, que inclui as sub-regiGes proximas i capital do Estado,
¢ a que apresenta o menor indice (839%) de utilizagio agropecudria
da drea de suas propriedades rurais,

O nivel médio de educacio formal dos proprietdrios on admi-
nistradores rurais entrevistados no Estado ¢ de pouco mais de quatro
anas, o que equivale 4 primeira metade do atual curso de 1.2 grau
ou ao antigo curso primdric. O namero mais elevado de anos de
educacio formal, quase seis anos, ¢ encontrado na DIRA de Ribeirdo
Preto, enquanto que o menor ¢ apresentade pela regido do vale do
Paraiba, com aproximadamente dois anos.

De modo geral, observousse que o numero de anos de experiéncia
na agriculiura, dos responsaveis pela produgio nesse setor, € seme-
lhante entre as diversas regides, com uma média estadual de aproxi-
madamente 29 anos e com os limites de 32 anos do vale do Parafba
¢ 28 anos na regifio de Ribeirio Preto,

O nivel de investimento dos agricultores entrevistados ¢ bastante
variavel entrc as diversas regiGes. No que se refere ao capital em
benleitorias, a DIRA de Campinas apresenta um elevado investi-
mento: cerca de oito vezes a média estadual. Os maiores investimentos
em maquinas, equipamentos, culturas permanentes e esséncias flo-
restais sio encontrados na regido de Ribeirio Preto, com niveis
aproximadamente iguais ao dobro da média do Estado, seguida da
DIRA de Campinas. Em relagio ao investimento em animais de
trabalho e de producio, os maijores valores siio apresentados pelas
regides de Aracatuba e Presidente Prudente. Estes resultados podem
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ser considerados coerentes com a participagio dessas regides na pro-
dugdo agropecudria estadual.

A DIRA de Ribeiriio Preto é a que apresenta maior participacio
nas despesas com fatores de produgio, de modo especial em relacio
aquelas com sementes  (62,569), feriilizantes (44,699,), trabalho
(38,66%,) e defesa fitossanitiria (37,349%,). No que diz respeito aos
insumos “modernos”, fertilizantes ¢ defesa fitossanitiria, tém tam-
bém participacio elevada as regices de Marilia, Campinas e Bauru,
que, em conjunto com Ribeirio Preto, atingem cerca de 859, das
despesas estaduais nesses itens, Como se verificou anteriormente, sio
tarabém estas regides que apresentam a maior contribuicio para a
produgio de origem vegetal no IFstado de Siao Paulo.

As despesas com alimentacio e defesa sanitaria animal sdo parti-
lhadas principalmente pelas regides de Ribeirio Preto, Sio José
do Rio Preto, Campinas, Marilia ¢ Aragatuba.

Em resumo, considerando-se o conjunto de informacoes reunidas
sobre o setor agropecudrio em estudo, verificase que a DIRA de
Ribeirdo Ireto ¢ aquela que apresenta um maior desenvolvimento,
com um maior nivel de educacio de seus administradores rurais,
maior utiliza¢io de insumos modernos ¢ maior participacio no valor
da produgio agropecuaria do Estado de Sio Paulo.

3.2 — Fstimativa da fun¢do de producio agregada

A fim de identificar a fun¢io que, atendendo aos objetivos desta
pesquisa, melhor representasse as relagdes de produgio no setor agro-
pecudrio do Estado de Sdo Paulo, foram testados diversos ajustamen-
tos alternativos com diferentes combinacdes das variiveis indepen-
dentes, Com bhase na argumentacio econdmica, adicionalmente, na
magnitude do R? foi escolhida 2 [ungdo de producio agregada cujos
pardmetros estimados sio apresentados na Tabela 1.

O modelo selecionado inclui as seguintes varidveis independentes:
terra, na forma de drea explorada (X,;) e preco (X,); trabalho
(X;); capital humano, tepresentado pelo nivel de educagio formal
do proprietirio (X,); capital em mdquinas e equipamentos {(Xez)s
assisténcia téenica, representada pelo tempo total usado pelo agente
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de extensio nessa atividade (X,,); fertilizantes (X;;) incluindo os
quimicos, orginicos ¢ calcdrio e alimentacio animal (X;,), composta
por farinha de ossos, racbes, concentrados, sal e sais minerais, O
coeficiente de determinagio indica que aproximadamente 959 das
variagdes no valor da producgio em estudo podem ser explicadas
pelas varidveis inciuidas no modeio.

A amndlise de varidncia da regressio sugere uma associacio alta-
mente significativa entre as varidveis componentes do modelo, sendo
que, com base no teste “F” de Snedccor, pode-se rejeitar, ao nivel de
19, de probabilidade, a hipdtese nula, de que os coeficientes de
regressio sejam iguais a zero,

Os resultados do teste “t” de Student indicam que a maioria dos
coeficientes de regressio estimados é estatisticamente significativa
a um nivel de probabilidade comprecendido entre 1 ¢ 5%, sendo de
sc ressaltar que os coelicientes das varidveis prego da terra (by) e
alimentagio animal (b,,) sio significativos ao nivel de 0,19, de
probabilidade. As varidveis trabalho ¢ maquinas e equipamentos
apresentam coeficicntes de regressio significativos ao nivel de 109,
tde probabilidade, enquanto que a varidvel drea explorada s6 pode
ser considerada significativa a niveis ao redor de 20%, de probabi-
lidade. Esta varidvel fol, porém, mantida no modelo face a elevada
importincia do fator terra no processo produtivo, como recomenda
Heudy e Dilion. # No que diz respcito a esse fator de producio,
devese considerar ainda que a varidvel preco da terra, que procura
avaliar as dilcrencas na qualidade da terra nos diferentes locais,
apresenta-se com um cocficiente de regressdo altamente significativo,

Os fatores de produciio nio-convencionais considerados na analise,
educagio e assisténcia técnica, apresentaram coeficientes de regres-
sdo estatisticamente signilicativos ao nivel de 59, de probabilidade,

a semelhanga do que ocorren no trabalho de Thompson 28 para a
agricultura brasileira.

Os resultados da anilise estatistica das estimativas dos parimetros
da fun¢io de producio selecionada permitem uma razodvel confia-

27 E, O, Heady ¢ J. L. Dillon, op. cit.
28 R. L. Thompson, ofr. cit.
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TaBELA 1

Estimaliva dos pardmetros da fungiio de produgio agregada para o
Istado de Sdo Paulo — ano agricola 197374

Coeficiente de

Varidvel Independente Regressao (b)) Valer de 7
Area Fxplorada (X ...... ....... (35,1232 1,312
Preco da Terra {(Xg) .. ... ... .. 0,918k 3,970
Trabalho (X5). ... ..o, 0,382° 1,564
Edueaciio (N0, ... .. ... ... . ... 4, 3474 2,113
Midquinas e Equipamentos (Xgg). . 0,136 1,712
Assisténeia Téenica (Xge). .. ... .. 0,198 2,054
Fertilizantes (XNgz).,...... .. ... {1,167 2,076
Alimentagio Animal (Xg)....... 0,201® 4,871

Term. Constanle: ¢ = 0,130.....
-Coeficiente de Determinaciio:
R o= 0945

Valor de “F” = 29,447
Elastividade Total de Produgfio® =
= 1,009

. “Indica significincia ao nivel de 209, de probabilidade.
PTndica signifieincia ao nivel de 195 de probabilidade.
“Indica significincia ao nivel de 109 de probabilidade.
dIndiea significineia ao nivel de 5% de probabilidade.
*Considerando-se apenas os fatores de producdo convencionais,

bilidade na metafuncio de producio estimada para o Estado de
Sio Paulo,

Os resultados desta pesquisa sfo bastante semelhantes aos obtidos
pesq

por outros pesquisadores, principalmente Thompson, Hayami e

Ruttan e Griliches. 29

Em relagio ao coeficiente da metafungio de producio estimada
por Thompson *® para o Brasil, os resultados para o Estado de Sio
Paulo sdo muite proximos, sobretudo no que se refere s variaveis
terra, trabalho e educacio. A elasticidade de produgio da agricultura

2 Tbid; ¥. Hayami ¢ V. W. Rurtan, “Agricultural Productivity...", ofi. cit.;
e 7. Griliches, “Research Expenditures...”, op. cit.

40 R. L. Thompson, of. ¢if.
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brasileira em relaciio 4 pesquisa e assisténcia técnica é pouco maior
do que a estimada para a agricultura paulista, sendo que o inverso
ocorre em relagdo ao fator produtivo médquinas e equipamentos. A
vuridvel [ertilizantes, cujo cocficicnte de elasticidade de producio
estimado na fungio agregada para o Brasil nfio pode ser considerado
cstatisticamente dilerente de zero, apresentoun, no caso do Estado de
Sfo Paulo, resuliado significativo ¢ semelhante aos obtidos por
Hayami e Ruttan, com informagdes de 38 paises, ¢ por Griliches e
Ogg, respectivamente, para os Estados Unidos e para a América do
Norte, o que evidencia a resposta da agricultura paulista a este
msumoe moderno, 31

Comparando-se os resultados desta pesquisa com aqueles obtidos
por Ogg ¥ para a América do Norte, verificase que os efeitos espe-
rados de investimentos em assisténcia técnica e educaciio, bem como
de aumento da drca de terra explorada, sio superiores no caso do
Estado de S3c Paulo, ocorrendo o contririo em relacdo auo fator
trabalho,

O coeliciente de elasticidade de produgio da variavel trabalho
pode ser considerado relativamente unilorme entre os diversos estu-
dos citados e muito praximo do valor 0,4, estimado para a agricultura
da India por Schulrz. 3

Analogamentc ao que ocorreu nos trabalhos de Griliches, Hayami
¢ Ruttan e Thompson, ** também nesta pesquisa as varidveis educaciio
¢ trabalho apresentam coelicientes muito semelhantes, indicando
que, em condigdes caeteris paribus, um aumento percentual no nivel
de educagiéio, o qual melhora a qualidade do trabalho, tem o mesmo
impacto na produgio agricola que um aumento em igual percentagem
no tator trahalho.

31 Y. Havami e V. W, Ruttan, “Agricultaral Productivity, .., op. cit.; 4. Gri-
liches, “Research Expenditures. .., op. ¢it; e C. Ogg, “Sources of Agriculiural
Productivity Differences in North America”, disscriucio de Ph.D. (Minneapolis:
University of Minnesota, 1974}

32 C. Ogg, op. cit.

A T. W, Schultz, Transforming Traditional. | ofr. cit.

a4 7. Griliches, “Research Expenditures...”’, ofn cit.; Y. Hayami e V. W.
Ruttan, “Agricultural Productivity...”, op. it ¢ R. L. Thompson, of. cit.
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Os coeficientes de elasticidade parcial de producio estimados sao
todos positivos e menores do que a unidade, o que indica que os
fatores produtives estio sendo utilizados no denominado “estdgio
racional” de produgio, no qual o produto cresce a taxas decres
centes, uma vez que a produtividade marginal do fator varidvel ¢

decrescente e inferior 4 produtividade média.

A elasticidade parcial de produgio estimada para o [ator terra per-
mite concluir que, mantendo-se os demais insumos constantes, um
acréscimo de 109, na drea explorada resultaria em um aumento
de 1,289, no valor da producio agropecudria do Estado de Sio
Paulo. Admitindo-se que o preco da terra nua possa ser considerado
uma proxy que procura avaliar a qualidade da terra, em condicdes
cacteris paribus, um acréscimo de 109, nessa varidvel, ou seja, uma
melhoria na qualidade do fator produtivo terra, implicaria um au-
mento da producio ao nivel de 9,189, Verificase assim, sem consi-
deracées a respeito do custo, que a melhoria na qualidade da terra
tem reflexo muito maior no aumento da producio do que o simples
aumento na drea cultivada, o que ¢ importante principalmente con-
siderando-se a atual posicio da fronteira agricola do Estado.

Em relacio ao fator trabalho, acréscimo de 109, na quantidade
empregada, mantendo-se os demais fatores constantes, dcterminaria
um incremento de 3,829, no valor da produgio. Como ji mencio-
nado, um aumento scmelhante na produgio poderia ser obtido atra-
vés da elevagiao de 109, ro nivel de educagio do agricultor, como
¢ indicado pela semelhanca entrc os coeficientes de elasticidade
parcial das varidveis trabalho e educagdo.

A elevacio do nivel de mecanizagio da agricultura paulista através
de aumento de 109 no uso de mdquinas ¢ equipamentos, conside-
rando-se como constantes as quantidades empregadas dos demais
fatores, resultaria em aumento no valor da producio da ordem de
1,367,

No que se refere ao insumo moderno fertilizantes, a resposta é
superior & estimada para mecanizacdo, ou seja, um acréscimo de 109,
no uso de fertilizantes resultaria em elevagio da produgio de 1,679.

Um aumento de 109 no emprego de ragdes, concentrados, farinha
de 0ss0s e sais minerais na alimentacfio animal resulraria, de acordo
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cont a elasticidade de producio estimada, num incremento no valor
da producio em cerca de 29.

A contribuicio da assisténcia téenica para a elevacio da producio
agropecwiria do Istado de Sio Paule ¢ positiva e pode ser avaliada
pelo coefliciente de clasticidade de produgiio estimado nesta pesquisa,
que indica que wm acréscimo de 109 no tempo total dedicade pelos
agentes de cxtensfo 4s atividades de assisténcia técnica resultaria
num aumento no valor da producio da ordem de 29,

A clasticidade total de produgio, obtida através do somatorio dos
coelicientes de elasticidade parcial de produgio referentes aos fatores
convencionais, indica uma situacio de retornos constantes a escala,
ou seja, inversoes simultineas e na mesma propor¢io nos [atores
produtivos considerados resultariam numa elevagio no valor da pro-
dugiio agropecuiria em igual proporcio. Este resuitado é semelhante
a0 obtido por Hayami ¢ Ruttan ¥ go estimar unia metafuncio de
producio para 38 paises, inclusive o Brasil.

Estimativas do valor da produtividade marginal com base nos va-
lores médios da produgio e dos insumos nas diversas regiges do
Fstado de S3o Paulo sio apresentadas na Tabela 2.

As DIRA de Campinas, Ribeirdo Preto, Sio Paulo ¢ Bauru apre.
sentaram os maiores valores para a produtividade marginal de quase
todos os fatores, sendo suas estimativas superiores ao valor médio
do Estado, o que indica que acréscimos no uso dos fatores nestas
regides tenderiam a awnentar a média estacdual e contribuiriam mais
para o aumento da produciio estadual do que incrementos nesses
fatores nas demals regides.

Os menores valores estimados para a produtividade marginal sio
encontrados nas DIRA do vale do Paraiba, Aragatuba, Sio Jose
do Rio Preto e Presidente Prudente, que s3o aquelas com predo-
minancia de pecuaria extensiva, As regides de Marilia e Sorocaba
apresentaram valores intermedidrios.

Como se veriflica, existem grandes diferencus na produtividade dos
[atores entre as Divisdes Regionais Agricolas do Estado de Sio Paulo,
cujas possiveis causas ou [ontes sio analisadas a seguir.

3 Y. Hayami ¢ V. W. Ruttan, “Agricultural Productivity...”, op. cit.
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TABELA 2

Estimativa do valor da produtividade marginal de alguns insumos
nas Diwvisdes Regionais Agricolas do Estado de Sio Paulo —
ano agricola 197374

Valor da Produtividade Marginal
Divisfio Regional

Agricola Terra Trabalho Maguinas TFertili-  Alimen- Educagio Asaistén-
e Equipa- zantes taciio Formal cia
nientos Animal ‘Técnica

(Cr/ha) (Cr$/Crd) (Cr$iCr3) (Cr&¥Cr¥ (CrCr¥) (Cr¥iAno) (Cr¥/Hora)

Sto Paulo 20,04 14,81 1,70 0,52 0,55  122.24154 465,96
Vale do Paraiba 1,39 2,43 0,39 0,08 0,19 11 141,93 22,68
Soroeabs 3.43 6,76 1,06 0,20 0,44 63.973.92 20332
Campinas 16,00 9,20 1,43 0,67 124 161.188,58 402,67
Ribeiriio Preto 9.10 8.86 1,37 0,59 1,81 150.767.05 447,25
Bauru 5,958 5,20 2,61 0,53 0,80 151.079.45 34382
8o José do Rio Preto 1,84 4,67 0,06 0,23 0,72 35.346.51 8013
Aracatuba 0,51 3.55 0,77 0,23 0,44 30.965,60 71,80
Presidente Prudente 1,78 5,86 1,561 0,26 0,18 35.433,12 72,87
Marilia 4.53 4,85 1,52 0,30 0,50 77.121,68 220,55
Estads de 830 Paulo 5,80 7,53 1,36 0,41 0,94 111.883,79 312,85
3.3 — Analise das diferencas regionais de producio e
produtividade

Os resultados obtidos na estimativa de metafuncio de producio para
a agropecudria do Estado de S3o Paulo, apresentados na seciio ante-
rior, sio a seguir utilizados para analisar as diferencas na producio
¢ na produtividade entre as Divisdes Regionais Agricolas e a média
estadual.

A funcio de produgio agregada estimada para a agropecuiria
paulista, incluindo as varidveis terra, trabalho, maquinas e equipa-
mentos, fertilizances, alimentagio animal, educagio e assisténcia téc-
nica, demenstrou um poder de explicacio das variagées na producio
da ordem de 95%,. Este resultado permite adotar o procedimento
sugerido por autores como Schultz e Hayami e Ruttan, que procuram
analisar as diferengas de producio e produtividade entre regides com
base na disponibilidade de recursos e nos investimentos em capital
nas formas convencionais ou nio. *¢ Isto nio quer dizer, porém, que

Bo T W. Schultz, Transforming Traditional. .., op, cily; ¢ Y, Hayami e
V. W. Ruttan, Agricullural Development. ap. cit.
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as diferencas nio possam scr também relacionadas com a estrutura
social e com a distribuigio da terra dentro de cada regido.

As diferencas percentuais na produciio agropecudria, na produti-
vidade da terra e no nivel de uso dos fatores produtivos entre as
regides do Estado de Sdo Paulo, em relaciio & mdédia estadual, podem

u

ser visualizadas na Tabela 3.

TABELA §
Estimativa das difevencas peveentuais na produgdo agvopecudria, na
produtividade da terra ¢ no nivel de uso dos fatores produtivos
entre as Divisdes Regionais Agricolas do Estado de Sdo Paulo em
relaclo 4 média estadual — ano agricola 197374

Diferenca Pereentual

Maqui-
Pradu- Produ- nas Farti- Ali-
Divisiin ¢ile tivi- Tra-~ e lizan- men- Edu-
Regional Agro- dade Terra  balho Equi- tes taciio cacio
Agricola ne- da pamen- Ani-
cudria  Torra tos mal
Sfc Paulo....... -20,62 40838 —B8B6,16 —63,73 — 43,75 — 4417 20,41 - -35,700 - -
Vale do Paraiba. —-94,50 — 76,44 — 76,68 —R2,03 —%051 —70,92 —-7217 —44,92
Borgeaba ... —>56,58 —41,75 25,36 —-51,61 --4437 —37.36 — 6,95 —24,11 ,
Campinas .. ..... B25& 171.6: —32,80 4043 73,52 119 3262 2648  a%ad
Ribeirdo Preto... 97,50 54,45 27,87 H7,76 97,558 37,41 2,25 38,06 28,59
Pauru.......... 52,54 1,57 50,19 40,08 —20,80 19,01 60,82 12,77 30,24
Bio José do Rio
Pretn ... ...... —-70,30 —88,82 — 4,72 —d9,94 —-47,80 —-47,68 - -HL,08 - 6,15 4,60
Aracatuba, ... .. - -73,65 —84,48  $9,78 —4409 —53,53 —51,73 — 43,51 — 4,96 15,18
Presidente  Pru-
dente......... —7247 —71,05 — 4,81 —84,60 —7515 —b56,01 40,63 --13,24 18356
Marilia ......... —-22,46 —23,16 0,92 20,41 —30.73 6,01 44,64 12,29 10,34

Apenas as regides de Ribeirdo Preto, Campinas e Bauru apresen-
taram produgdes supcriores i média estadual, sendo que a primeira
atingiu quase que o dobro do nivel médio do Lstado. A DIRA do
vale do Paraiba reveloy o indice mais baixo, com uma producio
aproximadamente 95%, menor do que o Estado, seguida pelas DIRA
de Aragatuba, Presidente Prudente e Sio José do Rio Preto, também
com niveis bem menores.

Em relagio a produtividade do fator terra, quatro regidss encon-
travam-se em posi¢io mais favordvel do que o conjunto do Estado,
ou scja, as DIRA de Sdo Paulo, Campinas, Ribeirdo Preto e Bauru,
cujos indices siio superiores & média estadual. A DTRA de Sdo Paulo
apresentou uma produtividade quatro veres malor que a média do
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Estado, devendo ser lembrado, porém, que esta regido possuia a me-
nor drea explorada com atividades agropecudrias e teve a menor
participacdo no valor da produciio agropecudria estadual. Merecem
destaque os indices de produtividade alcancados pelas regides de
Campinas e Ribeirdo Preto, pois estas sio também as que mais con-
tribufram para a producio agropecudria do Estado de $io Paulo.

A DIRA de Aracatuba foi a que apresentou indice mais baixo de
produtividade da rterra, seguida pelas DIRA do vale do Paraiba,
Presidente Prudente ¢ Sdo José do Rio Preto. Essas regides tém na
pecudria sua principal atividade, a qual ¢ de modo geral extensiva,
o que pode explicar em parte a haixa produtividade do fator terra.

No que sc refere ac uso dos fatores produtivos, apenas a DIRA
de Ribeirdo Preto apresentou valores superiores 3 média estacdual
para todos os itens considerados, sendo de se ressaltar o nivel de
uso referente a maquinas e equipamentos, que ¢ quase o dobro da
média. As DIRA de¢ Campinas, Bauru ¢ Marilia também revelaram
indices superiores & média, com excecdo, respectivamente, dos {atores
terra ¢ maquinas e equipamentos, Por outro lade, as DIRA do vale
do Paraiba e «e Sorocaba mostraram niveis inferiores ao ostadual
parz todos os fatores incluidos na andlise.

Isoladamente e em rermos relativos, o insumo moderno fertili-
zantes {oi mais utilizado nas regides de Ribeirfio Preto, Bauru ¢ Cam-
pinas,

Os indices para as varidveis representativas do capital humano,
cducagio e assisténcia téenica, foram superiores 3 média do Estado
nas DIRA de Ribeirio Preto, Campinas, Bauru e Marilia. Para a
varidvel educa¢io, o indice mais baixo correspondeu & DIRA do vale
do Paraiba e, para assisténcia téenica, & DIRA de $io Paulo,

De acordo com Hayami ¢ Ruttan #7 os resultados de pesquisas re-
centemente realizadas permitem classificar as fontes de diferencas na
producdo e na produtividade em trés grandes categorias: a) dispo-
nibilidade de recursos naturais; b) tecnologia incorporada através
de insumos técnicos, como mdquinas e equipamentos, [ertilizantes,
ragdes ¢ outres materiais bioldgicos ¢ quimicos adquiridos do setor
industrial; ¢ ¢) capital humano, incluindo educagdo, habilidades,
grau de conhecimento e capacidade geral da produgio,

37 Y. Hayami e V. W. Rutlan, Agricultural Development.. ., ofr. cil.
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Adotando-se a metodologia descrita na Subsecio 24, pode-sc ana-
lisar as origens das diferencas na producio agropecudria entre as
IyivisGes Regionais Agricolas do Estado de Sdo Paulo e a média
estadual. Uma estimativa da participacio de fatores representativos
das trés categorias mencionadas nessas difcrengas ¢ apresentada na
Tahela 4,

As diferengas na producio devidas as diferencas nos niveis das va-
ridvels representativas do capital humano (educagio formal e assis-
téncia técnica) sdo superiores aquelas devidas ao wso da terra para
todas as regides. Assim, para a DIRA de Ribeiriio Preto, por exem-
plo, cujo valor da produgiio ¢ 97,509, superior 4 média estadual,
mais de 209, dessa diferenga (ou seja, 28,88 em 97,50) sdo ex-
plicados por diferencas nos investimentos em capital humane. Para
as regides de Campinas ¢ Bauru, cuja produgio é, respectivamente,
82,54 e 52,549, supcrior 4 mdédia, as diferencas no nivel de capital
humano participam com os indices de 19,75 e 12,21, ou seja, sfio
responsiveis por aproximadamente 2497 das diferengas na produ-
¢io. O poder explicativo de capital humano ¢ tambeém elevado nos
casos das DIRA cuja produgio ¢ inlerior 2 média estadual.

A categoria “insumos técnicos’, incluindo as varidveis mdquinas
e equipamentos, fertilizantes ¢ alimentacic animal, também de
monstrou alta relevincia na cxplicacio das diferencas na producio
agropecudria entre as regibes ¢ a média global do Tstade de Sio
Paulo. Em alguns casos, como nas DIRA do vale do Parafba, Sio
José do Rio Preto, Aracatuba e Presidente Prudente, foi a principal
responsavel pelas diferencgas verificadas.

Considerados em conjunto, os fatores incluidos nas categorias ca-
pital humano e insumos técnicos sio responsdveis pela maior par-
cela da diferenca verificada na produgio agropecudria entre as di-
versas regioes do Estado de 830 Paulo. Isto implica que o crescimento
da produgito agropecudria paulista ¢ mais dependente dos investi-
mentos em fatores ndo-tradicionais, como capital humano e insumos
modernos.

As origens das diferencas observadas na produtividade do fator
terra (Tabela 2) podem ser analisadas usando-se também a metodo-
logia descrita na Subsecio 2.4. A Tabela 5 apresenta uma estima-
tiva da participagio percentual de alguns [atores na determinacio
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das diferencas de produtividade da terra entre as Divisdes Regionais
Agricolas e a mdédia estadual.

Das quatro regides que revelaram produtividade da terra superior
a média, apenas no caso da DIRA de Sio Paulo o principal respon-
sdvel pela diferenca ohservada {oi o fator terra. Como ja mencio-
nado, csta é a regifio do Estado com a maior drea explorada poia
agropecudria. Para as outras trés regides (Ribeirdo Preto, Campi-
s ¢ Bauru) a mator parcela da diferenca em produtividade foi
devida aos investimentos em capital humano ¢ insumos técnicos,

Para a DIRA de Aracatuba, que apresentou o menor nivel do pro-
dutividade da terra em relagio & média estadual, a fonte de dilercnca
cowm maior indice foi o fator terra.

Os fatores incluidos nas catcgorias capital humano e insumos téc-
nicos foram os principais responsdveis, entre os fatores considerados
na andlise, pela diferenca observada na produtividade da terra para
as demais regides (530 José do Rio Preto, vale do Paraiba, Soro-
caba, Presidente Prudente e Marilia), que apresentaram este indice
inferior 4 mddia do Estado.

Um aspecto que demonstra a importdncia do capital humano e
dos insumos técnicos para ¢ aumento da produtividade da terra
pode ser visualizado unalisando-se, por exemplo, a situagio das DIRA
do vale do Paraiba, Sorocala, Sio Jos¢ do Rio Preto e Presidente
Prudente. Se o uso de todos os fatores, exccto terra, fosse mantido
constante ao nivel de suas médias, os indices positivos estimados para
o [ator terra, como fonte de diferenca na produtividade, indicam que
estas regies deveriam apresentar produtividade superior 3 média
do Estado, o que porém niie zcontece devido a influéncia dos insu-
mos téenicos e do capital humano, cujos investimentos inferiores i
mcdia estadual mais do que anulam os efeitos do fator terra, O mes-
mo raciocinio pode ser desenvolvido em relacio as DIRA de Ribeirio
Preto e Bauru, cujos indices referentes ao fator terra conduzem a
uma produtividade interior & média estadual, que niaoc ocorre devido
a0 elevado nivel de investimento em capital humano e em insumos
técnicos. Desta forma, inferese ser possivel aumentar a producio
¢ a produtividade da agricultura paulista, principalmentc nas re-
gides menos desenvolvidas, mantendo-se constante, ou mMEsmMo re-
durindo, a drea culiivada, desde gue se aumentem os investimentos

O Capital Humano numa Fun¢do de Producio 375



20T L9°¢ 10'8 160 822 'L 9g'01L 180 —  GL'% - IP0L-- T BN T, BIOUMSISNY
0e'y 60'F — BT —  el'z — £F% F3'€1 B8T'6 28'8 -~ BT - GETHL - TeULIO L ouduanpsy
1£'9 £6'0 62'T e'T —  1g'ern R8O G281 88'¥T—  FE'05— OR'EE— T T ouRmng] [spde)
16'8 '8 ¢ — &Gl - 0331 S¥0 gLl 0¥ - - I¢FT-—  0T'F LU [RUIITY . ORSITSUY
001 0¢'6 —  ¥9'8 -~—  O6'L —  BI'E 539 86T ¥E'0 —  FRAL—  8e'r - S3JUBTI]1II0 ]
RT'¥— 2z'01 - se'L — 68l — 083 —  gI'El 00'ot £20'0 -~ 86'0T—  G6'c — T rsoquswedinhy e ERUINBBI
62'¢ GTTT— L9 s1'8e— 829Gl £R'61 L°6I F e e T N SOOIUAYT, soWUKUY
80~ 854 03'19—  #T'% GO'FF-- BRI — L1838 ¥2'2T GE'L9 0G'E, T BB,
m_du:udz mcm.nsu.wﬁ

BBy  SVNBpnLg By Ml 0] TINRY swuidure])  equonaogy  BQIRIBT ([RAdRD)

a)IAp -BdeLy op op IBA omeg

-183I4 920" 0GE ong

- . ERIURIRIN(] 3P #Itu0q
BODIIBY [BROTERY OBSTAICT

Ll E26T PjuaEy oun — pnpuiso vippw v

v

ODID}AL WD OINDL OB AP OPBIST 0p SUjoIUSY SIpumFay
D4UI DAL} VP FpOPMNNPOLd v SpIusiaftp op sajuof op

¢ viaav],

$D0S1(] 5V
DR SH]

Pesq. Plan. Econ. 9%(3) dez. 1979



em capital humano, via educagio e pesquisa, que permita o desen-
volvimento dc novas tecnologias adaptadas 4 drea em estudo, bem
como na difusio dessa tecnologia ¢ na assisténcia técnica.

Tais resultados sio coerentes com o modelo de desenvolvimento
induzido sugerido por Hayami ¢ Ruttan e com os resultados obridos
em anilises de mcetafuncoes de producio realizadas por esses autores,
Griliches ¢ Thompson, entre outros. A cste respeito deve-se mencio-
nar que a conclusio de Thompson (que a agropccudria do Brasil
torna-se cada ver mais dependente da ciéncia e da tecnologia) apli-
ca-se tambiém ao LEstado de S3o Paulo e, neste caso, com mais pro-
priedade 8%

Os latores de produgio nio-convencionais, como educagio, pes-
gquisa, extensio ¢ assisténcia técnica, podem afetar um ou mais dos
pardmetros da funcio de producio convencional e, como conseqiién-
cia, as estimativas de produtividade dcla derivadas.

De acordo com Welch, % o nivel de investimentos em capital hu-
mano pode influir na habilidade e na velocidade dos agricultores
para “decodilicar” ¢ adotar nova teenologia, afetando, consegqiiente-
mente, a produtividade dos insumos convencionais,

Os fatores ndo-convencionais deslocam a fungio de producio para
niveis mais altos, resultandoe em aumento na funcao da oferta agre-
gada de produtos agricolas, ou seja, no deslocamento da curva para
a direita. Se a demanda agregada para produtos agricolas for ine-
Listica, como acontece em geral em relacdio ao mercado doméstico,
em condictes caeteris paribus, o indice de precos para produtos agri-
colas decrescerd, resultando num aumento da renda rcal dos comn-
suntidores, principalmente das classes de nivel de renda mais baixo,
que despendem propor¢io muite alta de sua renda com alimentos,
Desta forma, os investimentos em Fatores de produgio nio-conven-
cionats podem contribuir, tamhém desta mancira, para a melhor dis-
wibuigio da renda. Como lembra Thompson,® no caso de poises
€om pequena participagio no mercado mundial e cujos produtos

38 Thid.; Z. Griliches, “Rescarch Expenditures. .., ap. cil; e R, I.. Thomp-
sen, ofy. cit.

40 F. Welch, "Education in Production™, in fowrnal of Political Economy,
vol. 78, no 1 (1970), pp. 2559,

+# R. L. Thompson, op. cit.
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estio sujeitos nesse mercado a uma demanda perfeitamente cldstica,
a exportagio de produtos agricolas pode impedir que a mudanga
na funcio de oferta agregada afete o nivel de precos no mercado
interno, e dessa forma os beneficios dos investimentos em capital
humano, educagio, pesquisa, exlensio e assisténcia técnica serao
canalizados apenas para os produtores.

4 — Conclusoes

A analise dos resultados da pesquisa permite claborar uma série de
conclusdes sobre o atual estigio de tecnificacdo da agricultura pau-
Lista, sendo que as principais sd0 apresentadas como se seguc.

4.1 — Conclusdes sobre as caracteristicas gerais de
producdo e uso dos fatores

O quadro geral da agricultura no Estado de Sdo Paulo ¢ extrema-
mente diversilicado, com grande variacio inter-regional que reflete
as caracteristicas fisicas e as vantagens comparativas de cada regiio.
As DIRA de Ribeirdc Preto, Campinas e Bauru destacam-se em
relaciio &s demais no que se refere ao valor da sua produgio agro-
pecudria, que ¢ superior 4 média estadual. Em conjunto, elas par-
ticipam com mais de 509, do valor da produgio do setor primario
do Estado e siio responsdveis por, aproximadamente, 809, da pro-
ducio de origem vegetal. Em relacfio & pecudria, as regifes mais im-
portantes sdo as de Presidente Prudente, Aragatuba e Sdo José do
Rio Preto, que perfazem cerca de 609 do valor dessa producio.

A nivel estadual, a drea utilizada para a producio agropecudria,
inclusive pasto formado, ocupa cerca de 709, da drea total das pro-
priedades analisadas. Nas regides em que a pecudria ¢ a principal
atividade, a idrea explorada ultrapassa essa média estadual, como é
o caso de Aracatuba, com 86%, de utilizagiio. Na DIRA de Sio Paulo
a drea dedicadu as atividades agropecuarias corresponde a apenas 559,
da drea total, devendo-sc mencionar que esta regido inclui grandes
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dreas de lazer ao lado de uma agricultura intensiva, correspondente
ao “cinturio verde” da capital do Estado.

Em média, o nivel de educacio {ormal dos proprietirios e admi-
nistradores entrevistados corresponde a primcira metade do curse
de 1.9 grau ou ao antigo curso primairio, que, segundo Langoni,*!
era o nivel de 45%, da populacio rural brasileira em 1970, enquanto
que 53%, estavam incluidos na categoria de analfabetos. As regides
de Ribeirdo Preto e Campinas apresentam o indice mais elevado
(quase seis anos) de educacgio formal e a DIRA do vale do Paratba
o menor indice (aproximadamente dois anos).

A experiéncia dos responsaveis pela producdo, em agricultura, ¢
quase uniforme, variando entre 28 anos na regido de Ribeirio Preto
e 32 anos no vale do Paraiba, com média de 29 anos. Os quatro
anos a menos de experiéneia dos agricultores de Ribeirio Preto, em
relagdo aos do vale do Paraiba, sio muito bem compensados pelos
quatro anos a mais de educacio formal, como se verifica pelos iu-
dices de produgio e produtividade apresentados pela DIRA de Ri-
heirdo Preto.

No que se relere ao capital lisico, existem grandes diferencas entre
as regides. A DIRA de Campinas apresenta um {ndice de investimen-
to cm benieitorias guase oito vezes a média estadual. Por sua vez,
Ribcirdio Preto revela investimentos iguais ao dobro da média do
Estado em mdquinas, equipamentos e culturas permanentes, Os maio-
res investimentos em animais de wrabalho e de produgio estio con-
centrados nas DIRA de Aragatuba e Presidente Prudente. Um exame
da estrutura do capital agravio das propriedades da amostra revela
que os investimentos c¢m terra e benfeitorias continuam sendo os
principais, correspondendo a mais de 909, do total. Esta concentra-
¢do de capital ¢ superior a verificada para o Brasil, que, segundo o
Censo de 1970, apresenta 689, de seu capital agririo naqueles dois
itens.

As regides de Ribeirdio Preto, Campinas e Bauru, que contribuem
muis para produgio de origem vegetal, sio também as que mais par-
ticiparam nas despesas para aquisi¢io de insumos modernos, como
(ertilizantes ¢ defensivos.

1 (. G. Langoni, Distribuicdo da Renda. . ., op. cit.
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4.2 — Conclusdes sobre a func¢io de produgao e as
diferencgas regionais de produgéo e
produtividade

A nivel de Estado, os fatores de producdo analisados, que explicam
959, das variagdes na produgdo, estio sendo utilizados no “estigio
racional” de produgio, como indicam seus coeficientes de elasticidade
parcial de produgiio, que sio positivos e menores do quc a unidade,
Destaque-se ainda que os pardmetros estimados para os fatores nio-
convencionais, educagio e assisténcia técnica, evidenciam ser a meta-
funcio de producio um instrumento muito util para andlise eco-
némica.

Admitindo-se ser 0 prego da terra bom indicador da qualidade
desse fator de produgdo, podese concluir que a melhoria da quali-
dade da terra em S3o Paulo tem reflexo muito maior no aumento
da producio do que o aumento na drea cultivada, Isto é ainda mais
importante considerando-se a situagio atual da fronteira agricola do
Estado. Neste sentido, a Secretaria da Agricultura iniciou um pro-
grama de aproveitamento das dreas de varzea, que requer nio s
uma tecnologia apropriada, como também investimentos expressivos.

Os coeficientes de elasticidade parcial de producio, altamente sig-
nificativos para fertilizantes, alimentacio animal, educacio e assis-
encia técnica, confirmam a resposta positiva da agricultura paulista
aos insumos modernos e ndo-convencionais, & semelhanca do que loi
constatado por Griliches, Hayami e Ruttan ¢ Ogg em outras re-
gides . +2

A semelhanga verificada entre os coeficientes de elasticidade das
varidveis educagio ¢ trabalho indica que, em condi¢des caeteris pa-
ribus, investimentos em capital humano, através de um aumento pet-
centual no nivel de educagiio, teriam o mesmo impacto sobre a pro-
ducio agricola que um aumento em igual percentagem no fator
trabalho. Isto demonsira que um aumento no capital humano pode
liberar mio-de-obra da agricultura, sem prejuizos 4 sua producgio. 43

42 7. Griliches, “Research Expenditures...”, ofn «cit; Y, Hayami ¢ V. W.
Ruttan, “Agricultural Productivity...”, ep. cit.; e C. Ogg, ofr. cif.

33 Como educacio € representada pelos anos de educagio formal do proprietd-
rio, ao contrdrio das varidveis produgio e trabalho, que estio medidas pelos seus
valores, n&o sc pode comparar diretamente as elasticidades do trakalho e de
educacio.
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A anilise da produtividade marginal mostra que somente os valo-
res estimados para as regides de Campinas, Ribeirdo Preto, Sdo Paulo
e Bauru sdo superiores 4 média estadual, o que permite concluir que,
em condi¢des caeteris paribus, o aumento no uso dos fatores nessas
DIRA tenderia a aumentar a média do Estado e contribuiria mais
para o aumento na produgio agropecudria do que acréscimos nos
insumos nas demais regides.

As regides de Aracatuba, vale do Paraiba, Presidente Prudente e
§do Jos¢ do Rio Preto, cuja principal atividade é a pecudria, de
moto geral extensiva, apresenitam, como esperado, os menores indices
de produtividade da terra.

As varidveis representativas do capital humane e dos insumos mo-
dernos demonstraram grande poder de explicagio das diferencgas de
producdo e produtividade entre as regides, sendo responsiveis por
mais de 509, dessas difcrengas. Niveis regionais mais homogéncos
de producio e produtividade podem ser conseguidos pela redugio
nas diferengas de capital humano entre regides,

E possivel aumentar a produgio e a produtividade da agricultura
paulista, principalmente nas regides menos desenvolvidas, manten-
do-se constante, ou mesmo reduzindo-se em alguns casos, a drea cul-
tivada, desde que se aumentem os investimentos em capital humano,
na pesquisa que favorece o desenvolvimento de novas tecnologias
adaptadas & drea em e’tudo, bem como na difusio dessa tecnologia
e na assisténcia téenica. Este ¢ um ponto basico na estratégia para
acelerar o desenvolvimento agricola do Estado de Sao Paulo nos
proximos anos.

Investimentos em capital humano, principalmente na agricuitura,
onde se encontram scus menores estogues, atuam de forma direta
para a melhoria da distribui¢io de renda. Além disso, esses investi-
mentos tém um cfeito indireto sobre a distribuicio da renda, que
¢ aquele resultante do aumento de produtividade. Os fatores nio
convencionais, deslocando a tuncio de produciio agregada para niveis
mais altos, provecam um aumento na oferta agregada de produtos
agricolas. Quanto mais ineldstica for a demanda agregada desses
produtos, maior serd o decréscimo no seu indice de precos, resul-
tando num aumento da renda real dos consumidores, principal-
mente daqgueles das classes de nivel de rerda mais baixo, que des-
pendem proporcio relativamente alta de sua renda com alimentos.
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Isto permite concluir que 0s investimentos cm educaciio, pesquisa,
extensfio e assisténcia técnica, entre outros, podem contribuir tam-
bém para a melhor distribuiciio da renda.

Apéndice -— Distribuicio geografica das
48 sub-regides agricolas do Estado
de Siao Paulo

DIRA de Sdo Paulo
Sub-regides: 01 — Capital
02 — Braganca Paulista
03 — Jundiai
04 — Registro
05 — Santos
06 — Mogi das Cruzes

DIRA do Vale do Paraiba

Sub-regiGes: 01 — Sdo Jos¢ dos Campos
02 — Taubaté
(3 — Guaratinguets

DIRA de Sorocaba
Sub-regides: 0! — Sorocaba
02 — Tatud
03 — Irapetininga
04 — Itapeva
05 — Avaré
06 — Botucatu

DIRA de Campinas
Sub-regides: 01 — Campinas
02 — Piracicaba
003 — Limeira
4 — Rio Claro
05 — S0 Jode da Boa Vista
06 — Casa Branca
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DIRA de Bauru

Sub-regides: 01 — Bauru
02 — Lins
03 — Jau

DIRA de Ribeirio Preto

Sub-regides: 01
02
03
04
05
06
07
08

Ribeirdo Preto
Franca
Orliandia
Barretos
Bebedouro
Araraquara
Sdo Carlos
Taquaritinga

DIRA de Sio José do Rio Prelo

Sub-regides: 01
02
03
04
05

530 Jos¢ do Rio Prcto
Catanduva
Votuporanga
Fernandépolis
Mirassol

DIRA de Avagatuba

Sub-regides: 01 — Aragatuba
02 — Andradina
03 — Pendpolis

DIRA de Presidente Prudente

Sub-regides: 01
02
03
04

DIRA de Marilia
Sub-regiges: 01 — Marilia

02
03
04

O Capital Humano numa

Presidente Prudente
Presidente Venceslau
Dracena

Osvaldo Cruz

Ourinhos
Assis
Tupa
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