-
B,
"EY

il
]

o <3‘§9m TRy
i3 g Leqég.gggagﬁ-%

volume 7 « agosto 1977 ¢ numero 2

Fecundidade e mortalidade
no Brasil entre 1960/70:

estimativas para microrregiﬁes *

MANOEL Avucusro CosTa **

1 — Introdugio

A falta de um sistema eficiente de registros vitais no Puis tem im-
pedido a realizagio de estudos demogrificos para microrregies e
municipios brasileiros, particularmente estudos e estimativas de fe-
cundidade e mortalidude, sendo que o conhecimento dessas varia-
veis se impde nio somente com vistas & melhor compreensio do
processo demografico nacional, mas sobretudo como clemento {un-
damental na claboragio do planejamento econdmico e social micror-

* Alcindo Paulo participou do levantamento de dados e cilculos basicos.
Carmen Falcio Argole foi a responsivel pela parte computacionat.
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regional ou municipal, isto ¢, a realivacio de planos regionais ou
locais estard altamente prejudicada e o planejador nio puder ava-
liar j:clo menos apreximadamente essas duas varidvels, jd que ambas
interferem tanto nas tendéncias futuras da populagio total como
ainda nas tendéncias e estrutura etdria, tanto da populagio em idade
escolar quanto da cconomicamente ativa,

Em outras palavras, a obtengio de estimativas dessas duas varia-
vels penmitivd a elaboragio de plancs regionais e microrregionais mais
objetivos.

Apenas como ilustragio: Alguém cncarregado de elaborar um
plano para uma determinada microrregiio ou municipio, contando
com uma estimativa da vida média ao nascer, poderd adotar uma
tabua de mortalidade segundo o modelo da ONU, com a mesma vida
média ao nascer, para estimar a mortalidade da populacio poxr
faixas etdrias. Esse elemento ¢ fundamental, por exemplo, para
analisar ¢ avaliar taxas de entrada e saida da populacio na forca
de trabalho, medir o impacto das migracdes nesse contingente, e
daf atferir maior objetividade na andlise das tendéncias do mercado
de trabalho.

O conhecimento do nivel da fecundidade (Indice de Fecundidade
Total) permitird ao planejador adotar um ou dois modelos de estru-
tura etaria de reprodugio — com wivel seimelhante ¢ caleulado para
Estados, por exemplo — para melhorar suas estimativas de popula-
cdes em idade escolar.

Embora exista uma gama de utilizagdes indiretas dos indices que
avaliaremos neste trabalho, limitamo-nos apcenas a estimd-los e a
apreciar as divergéncias espaciais, sem efetuar outro tipo de apli-
cagao pritica. A exposiciio acima fica apenas conmo sugestio aos even-
tuais usudrios deste trahalho.

Enuretanto, as dificuldades para estimar varidveis demograficas nio
decorreram somente das deliciéncias do sistema de registros vitais.
Alia-se a isso o fato de o Censo Demogrifico de 1960 nio ter sido
integralmente apurado e publicado, o que dificultou a realizacio
dessas estimativas, mesmo por métodos indivetos, A Unica alternativa
para os estudiosos seria a rcalizacio de pesquisas diretas, sabida-
mente de natureza complexa e custos elevados,
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Tal situagfio dificultou, inclusive, a realizacdo de estudos dessa
indole, mesmo em nivel estadual, e somente com a divulgagio dos
resultados censtrarios de 1970 e a coincidéncia de terem sido recen-
temente desenvolvidas técnicas de estimagio indireta da fecundidade
e mortalidade com base em um unico censo foi permitido que se
preenchesse essa lacuna na deinografia brasileira.

Em outras palavras, sonente apos a divulgagio dos métodos Brass
para estimar a {ecundidade e mortalidade inflantil, foi possivel con-
tar con estimativas estaduais — total, urbana e rural — desses {end-
menos para a4 década que antecede a data de realivagio do censo.?

Todavia, devemos acentuar que, mesmo scindo amplamente aceitas
essas téenicas de estimagfo indireta da fecundidade e mortalidade
infantil, os resultados obtidos por suas aplicagbes sdo as vezes en-
carados com ceria reserva, e apenas como indicativos do provivel
aivel dos dois [endmenos.

Isto porque, a exemplo de todo instrumental tedrico, hd uma
série de hipoleses e resiricdes que devemn ser implicitamente atendi-
das. FEstas, no entanto, nfo sho perleitamente obscrvivels na pritica,
¢ claro que quanto maior @ diferenca entre a formulagio redrica
e a situacio real, menor a confianca a ser deposituda nos resultados
obtidos com a sua aplicagio pratica.

Aparentcmente, ¢ face a alguns testes de consisténcia, poedemos
acdinitir que os resultados obiidos at¢ aqui com a aplicagio dos mé-
todos Brass tém merecido boa dose de confianca, o que se reflete na
quantidade de wabalhos que os utilizan.

A aplicacho das téenicas desse autor em nivel de microrregides e
municipios é dificultada por duas razdes principais: {a) condicio-
nantes basicas requeridas pelas téenicas Brass sio mais dificeis de
screm encontradas; e (by mesmo havendo condiges tedricas aceitd-
vels — porém dificels de serem testadas — [icam muito elevados os
custos para ohrer do IBGE as tabulagdes especiais requeridas para tal

1 Para alguns comentdrios sobre a utilizacdo dos mérodos ¢ as estimativas
utilizadas neste trabalho, veja Manocl Aagusio Costa, “Compoacates do Cresci-
mento Demografico Urbano, Rural ¢ Total entre 1960770, #n Josel Barat
{ed)y, Politica de Desenvolvimento Urbano: Aspectus Metropolitanos e Locais,
Série Monografica (Rio de Janeiro: IPEA/INPES, 1976), no 22, pp. 87-122.
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utilizacio em todas as microrregides, além de demandar um trabalho
extremamente amplo ¢ longo,

Entretanto, tendo em vista a necessidade e interesse de contar com
estimativas, pelo menos aproximativas, dos nivels de fecundidade
¢ mortalidade das populagées segundo a microrregizo, decidimos cfe-
tuar um exercicio que, embora merccendo algumas restrigdes tedri-
cas ¢ praticas, permite estimar com certo grau de confianca o nivel
dos dois fenémenos entre 1960/70, tanto no aspecto microrregional,
como aqui o faremos, como no municipal.

Essas estimativas sio obtidas a partir de regressdes lineares trans-
versais (cross-section) conseguidas cntre estimativas dos Indices de
Fecundidade Total (IFT) e Vida Média ao Nascer (VM) estadual
com outras caracteristicas demograficas de ficil obtencio nos censos,
respectivamente.

Essas regressdes relacionam as estimativas do IFT e Vida Média
disponiveis e obtidas pela aplicaciio das técnicas de Brass e se re-
ferem ao perfodo decenal entre 1960/70. Os demais dados ou varia-
veis independentes constituem estatisticas obtidas diretamente das
publicagées do censo, algumas delas de cardter estrutural.

As regressdes foram realizadas pelo método stepwise, a fim de
garantir obtencio de maiores coeficientes de regressio com menor
numero de variaveis independentes.

Neste ponto vale a pena enfatizar que o objetivo central do traba-
lho ¢ a obtencio de estimativas do IFT e Vida Média para micror-
regides ¢ municipios para o periodo 1960,70, e nio procurar rela-
¢oes estruturais e explicativas entre as varidveis.

Esta colocagdo ¢ fundamental para a compreensio e aceitagio do
exercicio. Isto porque, como veremos adiante, algumas varidveis Po-
deriam ser aceitas como explicativas dos fendmenos, embora nio
Incursionemos no assunto, ou scja, enquanto no NOsSo €aso o que
nos importa ¢ o valor de R? no de pesquisa de relacdes estruturais
entre varliveis deverfamos dar maior énfase aos pardmetros da re-
gressio, analisando ndo apenas os seus sinais, mas, sobretudo, sua
significaciio estatistica. Enfim, nesta hipétese estariamos diante de
um problema tipicamente econométrico envolvendo, portanto, a idéia
de formulagiio de modelos explicativos. No nosso caso estamos diante
de um problema meramente estatistico em que o objetivo é estimar ou
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projetar varidveis com um intervalo de confianca e um grau de sig-
nificacio fixados.

Dessa maneira, utilizamos o método stepwise e adotamos como
ultimo step aquele em que nZo ocorria nenhum aumento importante
do R?, sem dar importincia & significacio dos parimetros estimnados.

2 — A regressio com a vida média ac nascer”

2.1 — Definicdo de variaveis

O trabalho sobre a vida média ao nascer — indicador mais sintético
das condi¢des de sattde e mortalidade da populagio — foi efetuado
com base em estimativas do mesmo para os Estados em trabalho j4
mencionado. ?

Como varidveis independentes foi adotado um conjunto de dados
demograficos que se supde estarem de alguma maneira relacionados
com a mortalidade. Esta decisio indica de imediato que havera
elevada correlagio entre as varidveis independentes, o que certa-
mente se refletird no resultado da regressio, via determinacio dos
pardmctros e sua ordem de entrada na equagio. Entretanto, comao
noss0 objetivo ¢ tdo-somente estimar a vida média ao nascer em

2 FEste trabalho j& estava realizado quando tomamos conhecimento de estudo
de naturcza semelhante. Ver Luiz A. de Mcdeiros Frias e Renato I Sarmento
Gadélha, “Uma Avaliacio Panorimica da Mortalidade Brasileira a Nivel Micror-
regional’’, in Revista Brasileira de Estatistica, vol 36, n® 143 (Rio de Janciro:
FIBGE, julho/setembre de 1975), pp. 385-406.

O leitor € advertido de que, ecmbora o numero da revista se refira a 1975,
a sua publicacdo se deu ao final de 1976 ou inicio de 1977.

Assinale-se ainda que a natureza desse trabalho, cmbora utilizando modelos
regressivos, tem tratamento acentuadamente distinto do nosso. Além disso, os
auntores nio estimaram o IFT como aqui fazemos. Serd interessante efetuar uma
andlise comparativa dos resullados, o que nfio ocorre aqui, muite ¢mbora seja
nosso intento fazé-lo — pelo menos pessoalmente — com os mencionados pes-
quisadores,

3 Manoel A. Costa, op. cit.
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nivel microrregional (ou mesmo municipal), a inclusio de varidveis
independentes com essa caracteristica, ao invés de se constituir num
Impusse, peimite que se obtenha mais rapidamente a estabilizacio
do R?.

As varidveis independentes testadas neste exercicio foram as se-
guintes:

a)  Propor¢io do ntmero de fithos mortos em relacio ao total
de filhos tidos (X,}:* ¢ patente que esta variavel deve cstar alta e
ncgativamente correlacionada com a VM, em que pesem os eventuais
erros de declaragiio existentes na informacio censitdria. Neste ponto
ale a pena lembrar que o mérodo Brass parte exatamente dessas
relagoes scgundo a idade das mics. A partir dai, ¢ com hase em
tungdes tedricas da fecundidade, introduz certas correciics que con-
duzem i estimativa da mortalidade de criancas.

by Propor¢io do ndmero de aiangas com menos de cince anos
de idade em relacio ao total de filhos tdos (X,); este dado, devido
& sua natureza, deve ter correlagio positiva com a mortalidade,
embora seja altamente afetado por vdrias causas, entre elas: {i) erros
de subenumeraciio no nimero de criancas menores de cinco anos de
idade; (i) erros por omissio na declaracio de nianero de filhos ti-
dos: e (ili) efeitos de fendmenos migratdrios.

Deve ser esclarecido que a adocio desses indicadores, a nivel micror-
regional ou municipal, cnvolve implicitamente a idéia de que os
erros mencionados acima sio relativamente iguais em todos os niveis
espaciais. Quando utilizamos, por exemplo, a proporcio de meno-
res de cinco anos em relagiio ao total de filhwos tidos, estamos diante
de uma situaciio em que, sc ocorrerem variagdes recentes e distintas
na mortalidade das regies, os resultados serfio aforados sem que o
analista tenha possibilidades de detectda-los ou isold-los. Provavel-
mente scria preferivel tomar a propor¢do do niumero de criancas com
menos de cinco anos de idade em relacdo, somente, com o namero de

4 Teoricamente, seria preferivel lazer a velacdo apenas com os filhos nascidos
vivos, Infelizmente. s6 depois de realizades todos os cileulos @ rque nos aper-
cehemos de que ocorrera csse tipe de engane. lendo e vista os  custos
computacionais ¢ os resultados obtidos, decidimos niio icfazer o estudo. A fa-
lha nio prejudica os prupositos do trabalho.
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filhos tidos por mulheres com no mdximo 30 anos de idade, uma
vez que essa relagio refletiria mais convenientemente a mortalidade
de criangas no passado mais recente. Infelizmente, esse dado ndo é
publicado pelo Departamento de Censos para as microrregides.

Finalmente, as migra¢des também podem se constituir em fator
disturbante, no sentide de nio contribuir significativamente para as
ariaches da VM em conseqiiéncia das grandes disparidades espa-
ciais do fendmeno, tanto em volume quanto em caracteristicas de
migrantes.

As quatro varidveis restantes incluidas no teste constituem medidas
da estrutura etdiria da populacio, e foram englobadas tentativamente
¢ de diversas maneiras, em que pese o conhecimento prévio de que
elas tém pouca relagio com a mortalidade. Pelo contrdrio, a estrutu-
ra etdria da populagio ¢ muito mais afetada pela fecondidade ¢
migragdes internas do que pela mortalidade. Essas varidveis toram as
seguintes:

¢) Proporgio de mulheres de 20-29 anos em relagio ao numero das
de 15-49 anos de idade (X;).

dy Propor¢io de pessoas de 15-30 anos em relagio a4 populaciao
com 15 e mais anos de idade (X ).

e) Proporg¢io de pessoas com 30-4Y anos em velagio 4 populagio
com 15 e mais anos de idade (X;).

fy Proporcio de pessoas com 50 e mais anos de idade em relaciio
a0 numero de pessoas com 15 e mais anos (X;).

Os testes mencionados toram realizados para a populacio total,
urbana e rural, a fim de serem observadas eveniuais diferencas nas
regressdes, [ato que, como veremos adiante, sao negligencidveis merce
da elevada correlagdo entre as varidveis.

2.2 — Os coeficientes de correlacgio

Como esperado, a vida média estd alta e negativamente correlaciona
da com a proporgio de filhos mortos (X,), enguanto todas as demais
varidvels apresentam corrclagdes consideravelmente baixas com a vida
média ao nascer. O mesmo se dd quando analisamos as corrclacdes,
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tanto nas populacdes urbanas como nas rurais, Os resultados mosiram
de modo objetivo o fato, }4 amplamente reconhecido em demogratia,
de que o nivel de reproduciio constitui o principal fator determinante
da estrutura etiria das populagdes e de que a mortalidade tem um
cleito apenas residual na conformacio dessa estrutura. Dai os bai.
x0s niveis de correlagio entre vida média e rodas as varidveis que
refletem a estrutura etdria da populacio.

Os coeficientes de correlagio entre varidvel dependente e inde-
pendente sio apresentados na Tabela 1, destacando-se as corvelacoes
relativamente baixas entre a vida média e a varidvel X; (proporgio
de menores de cinco anos de idade em relacio ao numero total de
filhos tidos).

TABELA |

Cocficientes de corvelagio de primeira ordem entre a vida média
(1960770} ¢ outras varidveis, entre populacdes total, urbana e rural.
segundo as unidades federativas

Populagio X, X, Xq X, X, X,
Total. .. ... ~-0,9518 0,1546 -—0,2003 - -0,0105 0,3831 --0,1439
Urbana ... —00350 01981 —.0,0142 00543 04644 —4),1502
Rural. . —0,0792 03178 02704 0,2020 02775 —0,2507

Observa-se na tabela a ocorréncia de correlagdes inversas entre VM
¢ as vartivels X, e X,. No primeiro caso, isto €, a correlacfio inversa
da VM com a proporcio de mulheres com idades jovens no conjunto
das em idades reprodutivas (20-29 em relagio iquelas entre 15-50
anos), essa relacio ¢ certamente inversa e decorre do alto nivel re-
produtivo das pessoas jovens da faixa etdria fértil. Assim, a esse
maior nivel reprodutivo aumenta a probabilidade de morte de crian-
¢as. A comparacio dessas correlagdes nos meios urbano e rural
parece confirmar a hipdrese, pois, como se sabe, a fecundidade urba-
na € menor do que a rural, particularmente no inicie do periodo
reprodutivo. Dai a correlacio ser menor na cidade do que no campo.
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A correlacio inversa entre a VM ¢ a proporc¢io de pessoas com
50 e mais anos de idade em relacio a populacio de 15 e mais anos
¢ de certa forma inesperada. O sinal negativo dessa correlagio deve
ter decorrido do fato de ndo tomarmos a propor¢do de idosos em
relacio a populacio total e assim ter sido introduzido algum vics
na relacio entre as varidveis. Entretanto, ainda vale a pena insistir
em que o resultado mostra haver pequena relagio entre mortalidade
e estrutura etdria da populacio, fato ja assinalado anteriormente e
bem conliecido no campo dos estudos demogrificos.

A andlise das correlagées entre as varidveis independentes na po-
pulagio total mostra efeitos de colinearidade para as regressdes,
bem como apresenta alguns resultados interessantes, conforme apon-
tado na Tabela 2.

A primeira vista, a elevada correlacio positiva entre X, ¢ X,
decorre do fato de nenhuma das duas se relacionar com a VM. Isto
faznos pensar que ambas se relacionam mais diretamente com a
fecundidade e/ou com a estrutura etdria.

TABELA 2

Correlacdo de primeira ovdem entre varidveis na regressdo para a
populagdo total

Varidveis VM X Xe Xs X X5 Xe
VM 1,0000 - - — —-
X1 --0,9518 1,0000 — — e —
Xg 0,1548 —0,3225 1,0000 — - - —
Xg —0/2003 0,1029 0,563 1,0000 - -
Xy 0,0105 —0,1481 00,9162 0,6154 1,0000 — —-
Xg 0,2831 —0,2451 —0,4012 —{,2532 —0,5565 1,0000 —
Xg —0,1439 0,2639 —-0,8744 —0,7096 —0,9016 0,1723 1,0000

A primeira vista pode parecer dificil explicar a forte correlagio
negativa entre X, e X;. Neste caso, ambas as varidveis tém pouca
carrelacgio com a mortalidade, embora com sinais contririos. O
que parece acontecer ¢ que, sendo ambas indicadoras da composi-
¢iio etdria, ¢ natural essa [orte relacfio, e deve-sc esperar que ambas
estejam estritamente ligadas com a fecundidade.
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2.3 — Dos coeficientes de regressio e dos parimetros
estimados

Os resultados obtidos pelo exercicio de regressdes em stepuwise per-
mitem observar que a regressio linear de X; em VM tem elevado po-
der de cxplicacio de sua variincia em todos os wrés casos (populacio
total, urbana e rural), sendo menor quando tomamos a populagio
total, assim mesmo da ordem de 0,9058 .

A observacio dos resultados ainda permite constatar que, além do
R ser elevado logo com a primeira varidvel introduzida na equacio,
ele fica praticamente estével j4 a partit do segundo step, em todos
05 casos, No entanto, ¢ interessante notar que, enquanto entre as
populagoes urbana e rural a variavel X, ¢ incluida no segundo step,
no caso da populagio total se inclui a varidvel X, nesse mesmo esta-
gio (a varidvel X, entra na regressio somente no quarto step). E
claro que este resultado niio surpreende em face da correlacio anota-
da entre X, ¢ X,, ¢ embora nio tenha sido testado podemos crer
neste caso que a substituicio de X, por X, nesse step resultard
num R? muito préximo dos 0,9317, obtido comn a inclusio de X,.

Apenas para ilustracio, damos na Tabela $ os valores de R? para
cada populacio até o terceiro step ¢ os respoctivos pardmetros e valo-
res de I em cada caso.

TABFLA 3

Regressdes entre vida média ao nascer e diversas varidveis para as
popilacdes total, urbana ¢ rural das unidades federativas

Populagio Step Equncoes R? P

Total. .. . 1l 75,5721 — 04,5221 X, 0,9058 230,813
20 83,1004 - 09,9664 \'; -- 36,9644 Xa 0,9317 156,975

3.0 65,3027 - 05,8222 X, -- 25,3314 Xe +
+ 44,4028 X 01,9385 111,984
Urbana.. .. 1o 78,0053 -- 93,5470 Xy 0.9138 254,507
20 86,7908 -- 07,3478 X, ~- 19,9066 Xy 90,0416 185,598

3. 02,0797 — 96,6045 X; — 26,3402 Xy —
- 13,2186 X 0,9434 120,353
Rural..... . 1.0 75,7615 -~ 98,0272 X, 0,09388 535,617
2. 83,8300 — 98,8529 X, - 13,1601 XNy 0.9631 286,825

3o 80,4743 — 99,3250 X, — 14,9465 Xy +
+ 93128 X; (0,9634 184,274
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Coms observado, os valores de F sido significantes ao nivel de
507 de confianca em todos os casos, ¢ hd certa proximidade nos
valores dos pardmetros estimados para as trés populagdes no primeiro
step.

Finalmente, e apenas como informagio adicional do exercicio,
destaca-se que os pardmetros estimados nio diferem significativamente
de zevo (via teste £) 2 partir do terceiro step entre as populagdes urba-
na e total, enquanto que na populagio rural o parimetro da segunda
variavel ja seria rejeitado se pretendéssemos contar com um modelo
explicativo da determinaglo de VM.

Tendo em vista os resultados e os nossos objetivos, parece suficien-
te trabalhar com as equacgdes obtidas no segundo step. Todavia, fa-
remos neste trabalho a aplicacdio pritica somente para a papulacio
total das microrregidcs, deixando apenas indicada as equacdes refe-
rentes As populagdes urbanas e rurais, j4 que os dados necessarios
nio sio publicadoes pelo Departamento de Censos.

3 — As regresses com o indice de fecundidade
total
3.1 — Defini¢do de variaveis

Como anteriormente assinalado, o presente trabaiho tem como obje-
tivo central a pesguisa de uma regressio entre os Indices de Fecundi-
dade Total {IFT) e outras varidveis que scjam disponiveis tanto
microrregionalmente como segundo os municipios, Isto com o objetivo
de permitiv a obtencgio de estimativas desse indicador ncsses niveis
cspaciais, embera o facamos apenas para a populagio tctal das mi-
crorregies, isto é, a exemplo do que ocorreu com a realizagio das
regressdes em que a VM ao nascer se constituiu em varidvel depen-

5 De qualquer maneira. sdo valiosas as equagdes para as populacdes urbana e
rural, pois sent muito mais barvato e rapido obter tabulacdes especiais das duas
varidveis requeridas do que os dados completos para aplicar diretamente o meé-
todo Brass.
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dente, também nio se objetivon aqui pesquisar o modelo explicativo
do fendmeno, mas apenas um modelo regressivo para fins estimativos,

No presente caso incluimos sete varidveis facilmente obtidas no
censo e que, segundo critérios tedricos, deviam manter forte correla.
¢3o com o nivel da reproducio, sendo algumas delas de natureza
estrutural.

Essas varidveis foram as seguintes:

a) Relagio entre o ntmero de nascidos vivos no ano anterior
a0 censo e o numero de mulheres em idade fértil (X,). E fdcil ante-
ver que esta varidvel estd altamente correlacionada com o IFT, e,
rigorosamente, se as informacdes fossemn ahsolutamente corretas,
essa seria a prépria medida da reproducio.

Entretanto, erros de declaracio do ntmero de nascidos vivos, em
particular por causa de erros de referéncia de periodo, introdu-
zem dcficiéncias nas estimativas, fato que gerou o desenvolvimento
da técnica Brass de estimacio da fecundidade.

b) Proporgio entre o ntmero de mulheres de 15 a 30 anos em
relagio as de 15 a 49 anos (X,). A inclusio desta varidvel no teste
decorreu de duas hipdteses, a saber: (i) a relagio reflete um traco
da composicio etdria da populaciio, e assim deve estar correlacionada
com a reproducio; e (ii) espera-se que nas dreas onde haja maior
proporgio de mulheres nas idades jovens, maior serd o nivel da
reproducio,

) Propor¢io de menores de cinco anos de idade na populagio
total (X;). Esta varidvel reflete de forma indireta o padrio da fe-
cundidade no passado recente, sendo, porém, geralmente afetada por
erros de subenumeracio e mesmo migraces em populacdes abertas.
A sua incluso nos testes implica aceitar tacitamente que esses crros
sio reclativamente semelhantes em todas as dreas, ou que as even-
tuais diferencas sio irrclevantes para o trabalho.

d) Relagio entre o nimero de mulheres em idade fértil (1549
anos de idade) e o nimero de homens de 20 a 59 anos de idade (X).
A inclusio desta varidvel nos testes se prende & expectativa de que
quanio menor essa relagio maior serd, provavelmente, a taxa de
nupcialidade e, conseqiientemente, maior a reprodugiio. Além disso,
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pode-se ainda esperar que nessas circunstincias menor serd tambcém
a idade média ao matrimonio, o que conseqlientemente produzird
um impacto positivo na fecundidade.

e) Varidveis que medem o nivel educacional da populacio femi-
nina maior de 10 anos de idade e expressas de cinco maneiras: (i)
propor¢io de mulheres maiores de 10 anos de idade e que tenham
pelo menos o curso primdrio completo (X;); (ii) idem, com pelo me-
nos o curso médio (1.2 ciclo completo) (X,); (iii) idem, com pelo
menos o curso médio (2.9 ciclo completo) (X;); (iv) idem, com pelo
menos o curso superior completo (X,); (v) indice educacional da
populacio feminina (X,), obtido pela média aritmética simples de
X,, X,, X. e X,. Como ¢ facil dc constatar, esse indice dd maior
peso 4 proporgic de mulheres com curso superior completo e, de-
crescentemente, menor peso a proporgio daquelas com menores niveis
educacionais.

f) A taxa refinada de atividade econdémica feminina, que ¢ defi-
nida pela relagiio enire a populacio feminina economicamente ativa
e a populacio do mesmo sexo com pelo menos 10 anos de idade (X ).
E de se esperar que esta varidvel esteja negativamente correlacionada
com a reproduciio, e o fato de trabalharmos com a taxa refinada
diminui parcialmente o efeito das diferencas da composicio etiria
da populacio sobre o indicador.

3.2 — Os coeficientes de correlacio

Como esperdavamos, existe elevada correlagio entre o IFT e as
varidveis independentes, salientando-se as correlagbes com as varid-
veis X, e X;. As correlagdes com as varidveis de educacio somente
tém importincia com a populagio urbana e, conseqgiicntemente, com
a populagio total, fato explicdvel pelo baixo nivel educacional da
populacio rural.

Sem entrarmos em maiores consideragdes sobre a matéria, parcce
suficiente recordar que os baixos niveis educacionais e de atividade
econdmica da populagfo feminina rural sie suficientes para explicar
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a baixa correlagio entve o IFT rural e as varidveis proxy dos dois
fendmenes, ¢ que a ocorréncia de maiores erros nas varidveis X, e X,
no meio rural do que no urbano também induz a menores correla-
¢des nessas populacocs.

Embora niao sendo objeto de maior andlise neste trabalho, vale a
pena acentuar que a Tabela 4 permite especular hipoteticaniente que
os niveis educacional e de atividade econdémica feminina sé exercem
eteito na fecundidade urbana, isto ¢, a drea urbana seria um veiculo
ou meio indispensivel para que essas varidveis pudessem ter eleito
redutor na reproducio.

Destacase a elevada corvelacio entre o nivel da fecundidade e
quase todas as varidveis independentes, excetuando a X, (relagio
entre numero de mullieres em idade fértil e homens de 20 g 59 anos),
resultado de certa forma inesperado, pois pensivamos que cssa me-
dida nos desse uma proxy da nupcialidade e idade média ao casa-

mento, varidveis sabidamente relacionadas com o nivel do IFT.

As correlagdes do 1FT com os diversos niveis educacionais sugerem
que a educagiio superior acrescenta pouco ao provavel eleito da edu-
Cagao primdria na reproducio, e que csse processo de interagao é
semelhante ao da pariicipagio feminina na forca de trabalho. Ou-
trossim, a forte relaciio entre estas duas varidveis — educacio ¢ parti-
cipagiio feminina na forga de trabalho — por ser elevada, deve estar
produzindo um mascaramento do efeito de cada uma varidvel sobre

a reproducio.

Ademais, deve-se novamente acentuar que essas rclactes sio inva-
rigvelmente maiores no meio urbano do que no rural, o que faz
pensar que todo o processo tem de estar ligado com a wrbanizacio,
0 que signilica dizer renda e cducagio, para produzir cleitos redutores
na fecundidade.

Finalmente, pode-se ainda acentuar a crescente correlagio positiva
enire participagio feminina no mercado de trabalho e nivel educacio-
nal, havendo forte correlacio entre as varidveis independentes, como
se pode abservar na Tabela 5.
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3.3 — As regressbes e parimetros estimados

O menor coeficiente de determinacio ¢ encontrado na populagio
rural, embora seu nivel, mesmo no primeiro step, possa ser consi-
derado elevado (0,7882) para o0s nossos propdsitos.

TABELA b

Regressées entre o IFT e owlras varidveis

Populagio Stew Equagdes R2 r
Total. & 04413 L 48,9206 X 0,8965 207,008
20 14564 + 42,6115 Xy — 57962 Xro 00091 114,973
3.0 0,2311 + 41,2664 X; —- 6,7043 X0 + 1,3524 X; 0,9161 80,070
Urbana. . to —0,5742 + 52,3812 X; 0,8576 144,493
2o 1,8198 4+ 40,9746 X; - - 21,2137 X7 0,8961 99,169
3o —1,4878 + 36,3017 X - - 19,1162 Xy + 6,3715 Xe 0,9030 68,234
Rural. .. 1.0 07710 4 40,9141 X 0,7887 82,126
bty 34786 + 63,5334 X; -— 37,5300 Xz 0,8529 60,835
3 1,7300 + 50,4100 X: -— 29,0432 X3 + 09066 X 0,8609 41,253

A cxemplo do que aconteceu no estudo com a mortalidade, regis-
tram-se algumas diferencas na ordem da inclusio das varidveis nos
trés grupos de populagio. Enquanto X,, X, e X, sdo as trés pri-
meiras variaveis inclufdas na regressio com a populagio total, na
regressio com 4 populagio urbana encontramos X, X, ¢ X,, €
com a rural X,;, X; e X,, respectivamente.

Os resultados acima sdo interessantes, sobretudo pelo fato de a
educacio somente aparecer com certo grau de importincia para de-
terminar o IFT da populagio urbana. Por oulro lado, observa-se,
gracas ao critério implicito do método das regressdes em stepwise,
que X, (segundo ciclo educacional) exerce maior influéncia sobre a
reproducio do que os demais niveis educacionais na explicagio da
varidncia da reproducio no meio urbano, Embora este artigo nio
tenha por objetivo a anilise estrutural ou causal da fecundidade,
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o resultado obtido faznos pensar que a educagio sé comeca a pro-
duwzir declinio na reprodugiio apds determinado nivel de interacio
— em niveis nio muito baixos — entre urbanizagio e educagio,

Isto parece se confirmar quando notamos, como ja observado, a
menor correlagio entre educacio e o IFT no mejo rural, e de que
o nivel educacional desta populagiio entra na regressio somente no
quinto step e sob a forma de X, (1.° ciclo de educagiio), elevando,
no entanto, o R* apenas residualmente, para atingir 0,8790 (no 3.0
ciclo jd era de 0,8609).

Como no estudo da vida média, vemos que os coeficientes de re-
gressio ndo sio significativos a partir do terceiro step nas regressoes,
com a populagdo total e urbana, enquanto que com a rural ji se
torna néo significativo a partir do segundo.

Para fins de estimacio do IFT das populagdes totais das micror-
regides do Pais, usaremos apenas a equagiio correspondente ao se-
gundo step, por consideri-la suficiente para os nossos propositas,

4 — Estimativas microrregionais — aplicagio
das regressoes

4.1 - Vida média ao nascer

Conforme assinalado anteriormente, decidiuse estimar os niveis de
vida média ao nascer, entre 1960,70, das populagdes Inicrorregionais
aplicando a equagio de regressio obtida no segundo estigio (step)
do exercicio por considerar o valor de R* (0,9317) elevado e por
observar que o mesmo permanecia praticamente estivel a partir desse
estagio, obtendo-se o R? corrigido igualmente elevado em 0,9258.
i A equacio assim obtida ficou expressa da seguinte maneira:
e = 83,1904 — 99,9664 X\ — 36,9644 X3, onde & — vida
média ao nascer, X, — proporgio de filhos mortos em relagio ao
total de [ilhos tidos ¢ X, — proporcio de criangas menores de cinco
anos de idade em relacio ao wotal de filhos tidos, sendo que o
indice ¢ se refere as microrregides.
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A andlise da varidncia efetuada com os resultados indica ser
plenamente satisfatoria para os nossos objetivos a aplicagiio dessa
equagio em nivel microrregional. Anota-sc um valor de F extrema-

TABELA 7
Andlise da varidncia

Origem da Graus de Sema dos A .
Variagio Liberdade Quadrados Variiincia k
Regressao. . ... .. 2 839,5232 419,7616 156,9755
Resfduo. . ....... 23 61,5033 28741 —
Total. ..... ... 25 901,0265 36,0411 —

mente elevado e estatisticamente significante ao nivel de 17, de
confianca. Os testes de student aplicados acs parimetros da regressdo
indicam que os mesmos também sio estatisticamente diferentes de
zero ao nivel de 19, e os sinais negativos podiam ser esperados, j4
que as varidveis incluidas sio claramente inversamente relacionadas
com a mortalidade.

Os coeficientes B obtidos dessa equacio foram —1,0066 ¢ —0,1700
para X, e X,, respectivamente, indicando que o efeito da varidvel
X, sobre €, ¢ bem mais acentuado do que o efeito de X,

Os resultados agregados da aplicagio da equagio de regressio
a0s dados microrregionais estic resumidos na tabela seguinte. Esses
resultados, embora apontando que 609, da populacio nacional
contassem com expectativa de vida ao nascer (&,) superior & média,
também indicam que um contingente numeroso (de 21 milhdes
de pessoas) tinha mortalidade superior 4 média do Pais e extrema-
mente elevada segundo os padrdes internacionais, isto €, cerca de
229 da populagio nacional contavam com vida média ao nascer
inferior a 52 anos, nivel somente observado nas regides menos de-
senvolvidas do mundo.
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TABFELA B

Distribuigiio da populagio, dreq e mucrorregides, de acordo com o
nivel estimado de vida média ao nascer no periodo 196070

Vida Média Populagio Aven MicrorregiGes
a0 Nascer
(Anos) {mil) (%) {mil km?) (%) (N2 %)
menos de 36 31 0,03 2 0,02 1 0,27
36 — 40 730 0.78 22 0,26 6 1,67
40 + 44 4 646 4,98 7. 0,93 17 4,72
44 H 48 6 321 6,78 107 1,27 20 5,55
48 < 52 S 878 9,52 1 059 12,54 44 12,22
52 - 56 16 224 17,41 2 939 34,78 81 22,51
56 —~ 60 44 261 43,20 3 428 40,57 116 32,23
60 < 64 10 712 11,49 595 7,03 48 13,33
64 - 68 5 068 5,44 211 2,49 24 6,67
68 e mais 343 0,37 10 0,11 3 0.83

Os dados também permitem detectar objetivamente as amplas di-
vergéncias espaciais da estrutura econémica e social do Pafs, ao indi-
tarem que, enquanto 119, da populagio contavam com ¢, abaixo
dos 48 anos, 17%, j4 haviam ultrapassado os 60 anos.

Finalmente, devese assinalar que nio hd acentuada divergéncia
entre as distribui¢des da populacio e da 4rea territorial segundo os
niveis de &, cuja comparacio resulta num cocficiente de dissimilari-
dade de apenas 0,2039, o que sugere a ocorréncia de certa contigiii-
dade de microrregides segundo o nivel do fendmeno.

Antes de analisar a distribuicio geografica do fenémeno, o leitor
¢ advertido de que essas estimativas pertencem a intervalos que va-
riardo em funcio do intervalo de confianga ¢ probabilistico que se
fixar e das variancias dos valores estimados, o que poderd ser facil-
mente calculado para qualquer microrregiio.

& O intervalo de cmlfianga ¢ dade pela formula: ¥, — LI \/;,—” < e < Yo
4+ tan \/f;_”‘ »onde ¥y, = X' (X'X) X, sendo X! a matriz licha com os
elementos bidsicos, (X'X) a matriz com os coeficientes das equagdes normais e
T = 229997 (extraido da tabela da andlise da varidncia) . Esta férmula foi
extraida do livro de Tare Yamane, Statistics — An Introductory dnalysis, p. 974.
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4,2 — Indice de fecundidade total (IFT)

A exemplo do que ocorreu com as estimativas da mortalidade,
estimamos o IFT para as populacbes microrregionais, enire 1960/70,
utilizando uma cquagio com apenas duas varidveis independentes, e
gue assumiu a seguinte forma:

IFT! = 14564 4 42,6115X — 57962X},, onde X, — ntmero
médio de filhos tidos nascidos vivos no ano anterior em relagio ao
numero de mulheres de 15 a 49 anos de idade e X,; — taxa refinada
de atividade econdémica feminina, expressa pela relacio entre a popu-
lagio economicamente ativa feminina e a popula¢io feminina de 10
e mais anos de idade (i referindo-se & regido).”

A andlise da varidncia, apresentada na Tabela 9, indica clara-
mente que os coeficientes de determinagiio sio aceitos estatistica-
mente com o maior nivel de confianca, ja que o valor de F é extre-
mamente elevado. O coeficiente R? atingiu o clevado valor de
0,9091 neste cstigio de regressio ¢, quando corrigido, 00,8983, valor
igualmente clevado como o cocliciente nio corrigido.

TABELA 9

Andlise da varidncia

Origem da Graus de Soma dos ST
Variagio Liberdade (uadrados Varidncia F
Regressio.. ... . 2 56,9072 28,4536 114,9726
Residuo. ... 23 53,6921 0,2475
Total......... 25 62,5993 2,5040 -

Os testes de student aplicados aos coeficientes de regressio indicam
que, enquanto o primeiro (coeficiente de X} ¢ significante em qual-

7 Decidiu-sc manter 0s mesmos Indices para as varidveis do que aqueles apre-
sentados na primeira parte do estudo, para evitar confusio entre os leitores.
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quer nivel, o segundo (coeficiente de Xy) somente o ¢ ao nivel de
5%, ainda satisfatorio para nossos propositos. Os sinais dos coefi-
cientes podiam ser previamente indicados, e nesta equacio somente
nao nos agrada a inclusio de X, que nos parece muito mais uma
variavel explicativa do nivel do fenémeno do que uma varidvel indi-
cativa do processo, como pretendiamos ao principio do exercicia.

Neste caso, e apenas como sugestic para o leitor, consideramos
que talvez fosse mais interessante substituir a varidvel X, pela X,
(proporgio de mulheres de 15-49 anos em rclagio as de 20-54 anos),
ou pela X, (proporgio de pessoas menores de cinco anos em relaciio
a populagio total), que entraram no terceiro e quarto stefr, respectiva-
mente, por causa da sua natureza, Isto provavelmente ndo reduziria
significativamente o valor de R? ¢ terfamos duas varidveis mais
assemelhadas quanto 4 natureza do que no caso adotado.

Os coeficientes B obtidos na regressio foram 0,8246 e —0,1657,
respectivamente, e indicam que os efeitos das variacdes de X, sio
muito mais importantes do que os de X,, sobre a wvaridvel de-
pendente,

As estimativas dos IFT microrregionais obtidas pela aplicacio da
equagio de regressio estio resumidas agregadamente na Tabela 10.

TABFLA 10

Distribuigio da populagio, drea e microrregides, segundo o nivel
estimado do IFT, entre 1960/70

Nivel do Populacio Aren Microrregioes
IFT

{mil) (%) (mil km?) (%) {N.) (%)

menos de 3 4.252 4,56 1 0,01 1 0,28
34 5 24.718 26,52 377 4,46 53 14,72
5o 7 31.085 33,31 1.452 17,19 109 30,27
T4 9 28280 30,34 4,351 51,49 152 42,22
9 4 11 4. 878 5,23 2 267 26,82 44 22,22
11 ¢ mais 31 0,03 2 0,02 1 0,28
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Os resultados sio conclusivos na medida em que indicam que
699, da populagiio brasileira ainda contavam com um IFT entre
1965/70 acima de 5, nivel que pode ser considerado extremamente
clevado no cendrio internacional.

E claro que os resultados nio sio surpreendentes, tendo em vista
nossas estimativas para os Estados, ® e fica bem evidenciado que ¢
pouco comum o planejamento familiar entre as familias brasileiras,
provavelmente por causa do seu baixo nivel educacional e do pouco
conhecimento sobre o assunte. O coeficiente de desigualdade entre
as distribui¢bes detalhadas da populacgio e drea segundo o nivel do
IFT resulta em 0,4274, isto ¢, valor relativamente alto e bem
mais elevado do que o obtido para a esperan¢a de vida ao nascer,
mostrando que ha maior divergéncia espacial no que diz respeito
reprodugio do que quanto i mortalidade.

4.3 — As estimativas de g, e IFT segundo
grandes regides

A Tabela 11, que apresenta a distribui¢io relativa das populagdes
microrregionais, segundo as regides ¢ niveis do IFT, ¢ contundente
no sentido de sintetizar objetivamente as diferencas regionais do
processo reprodutivo.

Na pritica, somente o Sudeste ¢ o Sul apresentam populagdes
com o IFT abaixo de 5, isto ¢, nivel reprodutivo pouco acima da
média universal, embora ainda superior aos padrées reprodutivos
de dreas desenvolvidas do mundo. A rigor, somente 10,77, da popu-
lacdo do Sudeste (425 mil pessoas) contavam com nivel reprodutivo
semelhante ac observado no mundo desenvolvido.

Inversamente, observa-se que a maioria das populacdes do Norte,
Nordeste e Centro-Oeste apresentavam média de reprodugio superior
a mundial, no que diz respeito aos paises menos desenvolvidos, a qual
pode ser estimada em torno de 5,3 entre 1965/70. Criteriosamente,
pode-se anotar que 59,69, da populagio do Norte, 34,4%, do Nor-
deste, 0,99, do Sudeste, 12,7% do Sul e 35,89, do Centro-Sul apre-

& M. A, Costa, op. cit., estudo-base que deu origem a este trabalho,
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TABELA 11

Distribuigio velativa da populagio e dreas das microrregides,
sequndo o nivel do IFT e regides

(%)
Populacin
IrT
Norte Nordeste Sudeste Bul  Centro-Oeste
até 3 —- 10,7 -
34 4 2,2 24,2 16,0
44 5 - — 20,9 21,0 :
54 6 18,6 15,0 234 20,0 4,1
6 o 7 19 149 10,9 12,6 51,6
74 8 19,9 354 9,0 177 10.5
8~ 9 305 23,7 0,9 12,1 21,5
9 - 10 18,7 10,4 — 0,6 12,3
10 e mais 12,4 0,8 .-

NOTA: As populacdes microrregionals agrupadas para esta tabela foram
extraidas da Sinopse Preliminar do Censo de 1970,

sentavam um IFT acima de 8, valor extremamente elevado e encon-
trado somente entre comunidades de paises menos desenvolvidos do
mundo, no mesmo perfodo, aproximadamente.

Para insistir com a importancia desse dado, é notdvel observar
que praticamente nenhum pais do mundo, por menos desenvolvido
que seja, apresentoun média nacional do fendémeno tio elevada, entre
1965/70.% No caso hrasileiro esse fato se constata entre pouco mais
de 14 milhdes de pessoas, isto ¢, comunidade superior, em [965,
4 populagio da majoria dos paises subdesenvolvidos do mundo .

A Tabela 12 ¢ conclusiva ao apontar a ampla divergéncia espacial
da mortalidade no Brasil. As distribuigdes do Sudeste e Centro-Oeste
sdo de certa forma semelhantes e talvez apresentem a maior homoge.
neidade do processo.

Praticamente a totalidade das populacdes do Sudeste, Sul e Centro-
Oeste € maioria do Norte contavam com vida média igual e su-
perior a4 média observada entre os paises subdesenvolvidos entre

" The World Population Situation in 1970 {Nova Yotk: ONU) .
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TABELA 12

Distribuigéo velativa das populaces microrregionals segundo o nivel
estimado de e, para 1960[70 e regides

(7o)

Populagio
Co
Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste

menos de 40 - 6,6

40 4 44 - 15,5

44 o 48 1,0 26,0 .

48 — 52 , 29,2 0,2 0,2 3,2

52 — 56 77,4 17.1 23,4 10,1 24,3
56 4 60 4,6 5,6 67,4 36,0 64.1

60 4 64 - - 2.0 32,0 8,4
mais de 64 - - - 21,7

NOTA: As populacdes microrregionals agrupadas para esta tabela foram
extraidas da Sinopse Preliminar do Censo de 1970,

1965/70, que foi estimada em 50 anos. Porém, aparentemente nenhu-
ma microrregiio havia atingido os 70 anos anotados em média nos
paises desenvolvidos.

A distribuicio do Nordeste reflete fortemente o baixo nivel de
satide na regiio, contando com quase metade da sua populagio com
vida média inferior a 43 anos.

Em resumo, e considerando as duas ultimas tabelas, podemos con-
siderar que o Pais, além de apresentar acentuadas divergéncias es-
paciais do fenémeno, ainda conta com ampla percentagem de sua
populacio com baixissimos niveis socio-culturais e de saude.

O fato de esse quadro de penuria se concentrar fortemente no
Nordeste, em particular no que diz respeito a satude, faz pensar .que
os programas governameniais implantados apds 1965 na regido po-
dem modificar drasticamente a dinimica demografica local, elevando
a taxa de crescimento vegetativa nesta década, em consegiiéncia do
declinio da mortalidade.
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Embora se saiba que apos 1972 alguns Estados da regido implanta-
fYam programas comunitdrios de planejamento familiar, nio hi por
que esperar que esses programas venham afetar significativamente
o nivel reprodutivo da regifo nesta década,

Assim, nio serd surpreendente observar-se uma elevagio na raxa
de crescimento populacional no Pais, o que ademrais serd mais es-
perdvel se a fecundidade estiver estagnada ou mesmo se elevando,
como parece indicar a PNAD-1972 10

5 — Outras consideracées

2.1 — As taxas de crescimento populacional das
microrregides

A disponibilidade, por parte do IBGE, do ciiculo das taxas de cres.
cimento populacional () entre 1960/70 permitiu-nos analisar como
se distribui a populagio quanto a essa varidvel €, COMO veremos
adiante, possibilitou-nos estudar algumas rclagdes entre », IFT ¢ €,
estimados via regressoes,

A Tabela 13 aponta essas distribuigées, anotando-se o fato de
que maiores proporcdes de populagio se encontram nos extremos
da distribuicio da populagio segundo as taxas de crescimento .

Assim, no extremo inferior verificamos que 16,8% da populacio
contaram com taxas geométricas anuais inferiores a 0,6% e, no outro
extremo, 23,69 cresceram com taxas superiores a 5, %, a0 ano.

Embora niio conste da tabela, ¢ interessante observar que o pri-
meiro grupo contava com vida média em torno de 55,5 anos e um

IFT em torno de 5.2 ¢ o segundo com &, de 56,8 anos e um IFT
de 5,4,

A distribuicio das populacoes microrregionais, segundo taxas de
crescimento em cada regido, indica que o Nordeste conta com me-

10 Ainda n#o publicada.
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nores parcelas populacionais, com taxas superiores a 54%, a.a.
(80,3%,), e o Centro-Oeste, em posicio inversa, com 75,47, das suas
populagdes microrregionais crescendo a taxas acima dos 3,49, anuais,
ficando em posiciio intermediaria o Sudeste (39,8%), o Sul (41,4%)
e o Norte (62,99).

TARELA 13

Distribuicio relativa das populagbes microrregionais segundo as
laxas de crvescimento e regioes geométricas entre 1960[70

(%)

Taxa de
Creseimento Norte Nordeste Sudesie Sul Centro-Oeste
Médio Anual

menos de 0,6 2.7 10,3 31,0 1,5 -

06 — 1.0 . 4,0 51 T8 -
1,0 o 1.4 11,8 11,4 4,2 9,2 31
i4 4 L8 6,6 77 6,4 17,9 11,9
18 o 22 6.8 8.9 3.4 47 —
22 - 2.6 9,2 11,7 1,8 31 —
26 — 3,0 — 7.5 45 1.7 6,9
3,0 o 34 — 8,2 3.7 26 2.6
34 o 3.8 12,4 45 2.8 25 9,4
38 4,2 1,5 11,2 01 1L,0 47
4,2 - 4,6 16,2 25 1,7 1,8 6,9
46 — 50 191 83 1,0 0,6 1,2
mais de 5,0 13,7 3,5 34,2 25,5 53,2

NOTA: As populacdes agrupadas e referidas aqui foram exiraidas da
Sinopse Preliminar do Cengo de 1970.

Essas distribuicdes refletem indiretamente os efeitos migratorios,
sendo possivel observar que as proporgdes de populagdes com taxas
acima de 5,09 anuais no Sudeste, Sul ¢ Centro-Oeste sio as mais
elevadas. No caso desta ultima regido, ¢ evidente a importincia
de Brasilia como irea de atracio, embora 13 microrregides dessa
regido fisiogrifica tenham contado com taxas acima de 5,0%, anuais.

O efeito polarizador e concentrador parece ter sido maior no
Sudeste, onde apenas seis microrregiées apresentaram essas taxas.
No Sul, por outro lado, o tota]l subiu para oito. Assinale-se, ainda,
para melhor compreensio do fendémeno, que, embora 3,59, da po-
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pulagio do Nordeste e 18,79, do Norte tenham crescido de modo tdo
ripido, o nimero de microrregides com essas taxas foi igualmente
de seis nas duas regides fisiograficas.

Esses dados indicam haver concentragio populacional em quase
todas as regides fisiograficas, sendo que em algumas, como o Sudeste
¢ o Centro-Oeste, pela combinacio de inter e Intramigracdes, en-
quanto nas outras regides a migracio inter-regional provavelmente
tem um papel relativamente menor,

5.2 — Relagbes entre variaveis

Tendo em vista que contdvamos com taxas de crescimento (1) e
estimativas de &, e IFT para todas as microrregides, resolvemos esti-
mar em cada regido fisiografica €, e IFT das populagSes microrregio-
nais classificadas segundo o valor de 7.

Os valores de €, e IFT foram obtidos por média ponderada das
estimativas das populacdes englobadas em cada grupo de taxa de
crescimento. O resultado para o Brasil como um todo estd apresenta-
do na Tabela 14.

Desses resultados pudemos realizar alguns testes de correlacses.
Assim ¢ que o coeficiente de correlacio de Spearman entre 7 e ¢,
resultou em apenas —0,2308. O mesmo coeficiente entre v ¢ IFT em
40,1026 e entre €, e IFT em —0,3071, todos significativos a 59 (158
observacdes).

Embora os sinais sejam os esperados, consideramos os valores das
correlagdes muito baixos, em particular o da verificada entre » e IF T,
que aprioristicamente esperdvamos fosse bem major.

Ainda com esses dados, decidimos efetuar as correlagdes entre ¢,
¢ IFT" em todas as regides, para tentar compreender melhor os re-
sultados, de certa maneira numericamente inesperados.

Os resuitados obtidos a nivel regional, embora surpreendentes, pa-
recem lancar algumas luzes a respeito de eventuais relacdes entre as
duas varidveis.

Inicialmente, verificamos que a relaciio entre ¢, e o IFT apre-
senta resultado positivo para o Nordeste e negativo para todas as
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TABELA 14

Estimativas de vida média ao nascer e indice de fecundidade

total enire populacdes de microrregides segundo taxas
de crescimento médio anual

Taxa de grescimento 2 IFT

(%)
menos de 0,6 55,51 5,25
06 - 1,0 56,21 6,23
1,0 -4 1,4 54,33 6,58
14 4 1,8 56,10 6,27
1,8 4 22 31,75 6,93
22 — 26 53,53 7,16
26 — 3,0 55.36 6,60
30 - 34 52,40 7.04
34 4 3.8 54,00 7,50
3,8 1 42 52,08 5,54
42 -1 46 54,80 6,60
46 4 5,0 50,59 6,24
mais de 5,0 56,78 5,41

TABELA 15

Coeficientes de correlagio de Spearman entre 2,
e 0 IFT segundo as regifies

Regides Coeficientes
Norte...... ........ —0),3889
Nordeste. ... .. .. 40,2564
Sudeste....... ... .. . —0,4103
Sul.............. .. —0,4103
Centro-Oeste.. ... .. .. —0,1112
Brasil....... ... .... —0,3077

demais regiGes, sendo maior a correlagio inversa nas regides de

vida média mais elevada.

Isto indica que o nivel de expectativa de vida ao nascer so comeca
a atuar depressivamente sobre a fecundidade apés determinado nivel,

JA que antes o efeito é exatamente inverso.
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Dado esse resulcado, pareceu-nos interessante efetuar mais um
exercicio nessa linha de raciocinio. Assim, ao invés de analisarmos
as correlagdes em cada regido, medimos a correlacio entre essas
varidveis abrangendo o conjunto de observacbes relativas is regides
de menor vida média, ou seja, Nordeste, Norte e Centro-Oeste .

Dessa nraneira, passamos a contar com 32 pares de observacdes,
obtendo um coeficiente de Spearman de 40,0081, isto ¢, bem menor
do que aquele observado apenas para o Nordeste.

Isto pareceu-nos fornecer clemento para pensar ainda mais na
existéncia de um patamar de &, para atuar negativamente sobre a
reproducio.

Para complementar essa idéia, estabelecemos mais trés correlagoes
entre as duas varidveis, de acordo com o nivel de €. A primeira
até 50,5 anos, a segunda de 50,6 a 55,0 anos e a terceira de 56 e
mais anos (os dados citados sio os observados).

O primeiro grupo contava com 39 pares de observagdes, o segun-
do com 27 e o terceiro com nove. Os resultados foram -+0,1818,
—0,1818 e —0,3571, respectivamente,

Essas correlages parecem ser conclusivas, e podemos depreender
que, pelo menos no Brasil, somente apds se alcangar um nivel de
esperanca de vida ao nascer entre 50-55 anos ¢é que essa varidvel
comega a exercer efeito depressivo na reprodugio.

6 — Resumo e conclusées

Apesar das limitaces inerentes a esse tipo de trabalho, o exercicio
levou-nos a equacdes que podem facilitar o trabalho de outros inves.
tigadores na obtengio de estimativas de vida média ao nascer e indice
de fecundidade total, tanto em 4reas urbanas como rurais,

Além do mais, o trabalho permitiu observar com objetividade
as amplas divergéncias espaciais de ambos os fenomenos e, final-
mente, langou algumas luzes sobre relacdes entre mortalidade e repro-
dugido no Brasil,
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