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1 -— Introducao

O presente trabalho resulta de uma tentativa de usar os dados de
levantamento de campo, efetuado em cinco dreas do Brasil Central
Pecuario, para estabelecer quais os principais determinantes das
diferencas de produtividade da bovinocultura da regiio. E bastante
generalizada a suposicio de que ndo s6 o nivel tecnoldgico da pe-
cudria de corte da regiio é bastante baixo, como de que o mesmo
permanece estagnado,! nio permitindo que a produgfio de carne
cresga a taxa requerida para atender ao consumo interno e expansao
das exporta¢des. Procurou-se constatar até que ponto isso vem ocor-.
rendo, na hipotese de que as dreas de onde foram colhidos os dados

sio representativas da regifio como um todo.

A Seciio 2 deste trabalho faz uma descri¢io sumdria da pesquisa
que originou os dados, a Secio 3 apresenta a metodologia empre-
gada, a Secdo 4 discute os resultados do estudo estatistico efetuado
e a Seciio b apresenta as conclusdes a que se chegou com base nestes
resultados.

* O autor agradece a Dionisio Carneiro e a Edmar Bacha os comentdrios e

sugestdes sobre uma versio preliminar deste estudo.

** Da Universidade de Brasilia.

1 Para um exemplo, ver A.A. Santiago, Pecudria de Corte no Brasil Gentral,
Secretaria de Agricultura de Sio Paulo (330 Paulo, 1970).
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2 — A pesquisa

A motivagio para a pesquisa da pecudria de corte no Brasil Cen-
tral Pecudrio® estd na pequena taxa de expansio da producio de
carne bovina no Brasil. O problema ¢ complexo e tem muitas
dimensdes. Suas raizes estendem-se pelas dreas da producio de
gado bovino, de comercializagio e de transporte, bem como de pro-
cessainento e distribuicio da carne. Fundamentalmente, porém, re-
sulta do comportamento das unidades produtoras da matéria-prima
bdsica: o bovino. Se elas nio reagem de forma adequada, nio hi
como aumentar, s taxas descjadas, a oferta de carne. Por esse
motivo decidiu-se realizar um exame detalhado de amostra das
unidades produtoras do Brasil Central a fim de se identificarem
algumas das principais razdes desta situacio.

Este trabalbo é apenas parte da pesquisa. O levantamento de
campo que gerou os dados teve como principal objetivo o estabele-
cimento de coeficientes de insumo-produto para as diversas especia-
lizagdes pecudrias das areas estudadas, sendo os dados entio adap-
tados para os fins do trabalho ora apresentado.

O Brasil Central Pecudrio é enorme e diversificado, incluindo
produtores dos mais primitivos aos mais avancados (poucos). Por
¢ste motivo, a pesquisa procurou focalizar dreas intermedidrias, cuja
proximidade dos centros de consumo conferissem A terra razodvel
custo de oportunidade, mas onde os métodos de producio resul-
tassem em indices de produtividade préximos do médio da regido.
Com tal objetivo, em 1972 uma equipe do Departamento de Eco-
nomia da Universidade de Brasilia colhen dados a nivel de pro-
priedade de 273 fazendas, focalizando suas atividades mo periodo
de junho de 1971 a junho de 1972, Os questionarios foram aplica-
dos is seguintes dreas da regifio:

1}  Municipio de Goiatuba, no sul de Goids. Tratase de drea
que possui uma agricultura comercial importante (arroz, miiho, e,
agora, soja), mas que nos Ultimos anos vem revelando certa ten-

2 A pesquisa recebeu valioso apoio financeiro do Escritério de Analise Eco-
nomica e Politica Agricola — Superintendéncia de Planejamento e Orgamento,
Ministéric da Agricultura.
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déncia a expandir significantemente sua pecudria de corte. Tecni-
camente, o municipio situa-se em #drea de cerrado,® mas na reali-
dade seu solo caracteriza-se pela alternincia de manchas de vdrios
graus de fertilidade. A topografia da drea é plana, na sua maior
parte, permitindo o uso do solo para os mais variados fins,

ily Municipio de Sdo Luis de Montes Belos {Goids). Este mu-
nicipio estd situado na borda oeste da regiio de Goids. Trata-se
de regiio mais ondulada que a de Goiatuba, mas cuja fertilidade
média é maior. Em Sio Lufs, a pecudria de corte predomina.

iii) Hegido de Montes Claros (Minas Gerais) . Esta regiio pos-
sui uma pecudria de corte importante e, aparentemente, de nivel
técnico mais elevado que o das duas dreas de Goids. No passado, a
regifo especializavase na engorda de bois, mas devido & diminui-
¢io da oferta de novilhos para a engorda, proveniente de outras
dreas, vem cada vez mais diversificando sua produgio. A regido
situa-se na drea mineira do poligono das secas, beneficiando-se dos
incentivos fiscais e outros planos de ajuda para o Nordeste. Por ou-
tro lado, a seca que afeta a regiio restringe as possibilidades da
exploragio agricola.

Para os fins da pesquisa, a regiio foi subdividida em duas 4reas:
a) drea do Vale do Rio Verde, onde estd situada a melhor pecudria
da regifio. Suas terras sio férteis e, a0 menos nos meses mais umidos,
as pastagens de colonifio que ai predominam sio luxuriantes; e b)
drea das terras mais elevadas, de solo mais pobre e ondulado. Ali
a pecudria € bem menos produtiva,

iv) Regido de Barra do Gar¢as (Mato Grosso). E a regido
onde atualmente se encontra a fronteira pecudria do Brasil. Situan-
do-se na “Amazénia Legal”, nela estio se localizando alguns dos
maiores projetos pecudrios da SUDAM. Contudo, ali ja estdo esta-
belecidos hd tempos vdrios pecuaristas cujas atividades sio bastan-
te extensivas e rudimentares. Além dos incentivos da SUDAM, o
CONDEPE opera na regido. Os pecuaristas possuem acesso a cré-
dito barato ¢ abundante do programa PROTERRA.

3 Ver Brasil, Ministério do Planejamento e Coordcnacio Geral, IPEA JIPLAN,
Aproveitamento Atual e Polencial dos Cerrados, Série Estudos parz o Planeja-
mento, vol. 1 (Brasilia: 1978), no 2.
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A distncia das propriedades, bem como as mds condicdes de
acesso, dificultaram o trabalho de coleta de dados e impediram
uma visita aos maiores projetos da SUDAM. Contudo, o levanta-
mento abrangeu um conjunto diversificado de fazendas, permitindo
coleta interessante das caracteristicas dos diversos tipos de pecua-
ristas da regifo.

Niio foi levantada uma amostra estratificada em cada drea. Como
a pesquisa desejava obter dados sobre produtores de gado bovino
de varios tipos e em diversos estdgios, e como nfo existe um rol des-
ses produtores segundo os atributos desejados, foi necessario usar
uma amostra intencional. Esta foi obtida com base na informacio
de técnicos, de entidades de assisténcia ao produtor, dos Sindica-
tos Rurais, dos bancos que operam na regido e até de empresas
comerciais que vendem insumos da pecudria. Os dados dos levan-
tamentos, juntamente com informa¢des suplementares obtidas de
varias fontes, constitvem-se na matéria-prima usada na pesquisa.

A proxima secdo discute em detalhe a metodologia empregada no
trabaiho,

3 — Tratamento estatistico

A analise foi feita com o auxilio de um modelo bastante simplifi-
cado. A sua natureza é discutida nesta se¢io, assim como as varia-
veis empregadas.

3.1 — O modelo estatistico

O modelo parte da idéia de que, se a produciio pecudria se fizesse
a um nivel tecnoldgico uniforme e baixo, a produtividade média
dos principais fatores usados na produgfio variaria pouco, Em amos-
tras como a colhida, ela flutuaria principalmente em conseqiiéncia
de: a) elementos aleatdrios, tais como acidentes, doengas e de or-
dem climdtica; b) diferencas regionais de solo, clima, etc; ¢) dife-
ren¢as do grau de capacitagio do empresirio (nivel de “eficiéncia
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X”) ;4 d) diferengas na especializagio pecudria da fazenda (cria-
¢io”, “cria e leite”, “engorda”, ctc.); €) e, talvez de elementos “es-
grandes” uma
“eficiéncia X” sistematicamente menor que a dos fazendeiros “pe-
quenos”.

%

truturais”, conferindo aos proprietirios de fazendas

Se, por outro lado, a pecudria em estudo fosse de transiciio, com
fazendeiros “inovadores” produzindo lado a lado com fazendeiros
“tradicionalistas”’, a produtividade média desses fatores refletiria
o maior ou menor uso de insumos como: a) “estruturas pecuarias
¢ equipamento”, que permitem um melhor manejo, especialmente
dos animais; b) “alimentagiio suplementar” que, ajudando a con-
tornar o problema da estacionalidade das pastagens, evitaria perdas
e permitiria um maior e mais acelerado crescimento dos animais;
¢) “capital de giro” que, permitindo a aquisigio de insumos mo-
dernos, tornaria possivel uma maior produgio; e d) “méo-de-obra”,
tendo em vista que métodos menos extensivos de produgio reque-
rem mais mio-de-obra no trato dos animais. Se o nivel tecnologico
fosse uniforme, nio haveria razio para esperar variagbes sistemd-
ticas da produtividade média da terra e, especialmente, dos animais,
como decorréncia destes elementos.

Di-se maior énfase a produtividade por animal como indicador
da existéncia de niveis tecnolégicos diferentes na produgio pecua-
ria. Isto porque existem certas relagbes entre o uso relativo de
alguns insumos e a produtividade por drea de terra usada na pro-
dugiic que nio resultam de niveis diferentes de tecnologia. Exem-
plificando, ¢ de se esperar que, dada a tecnologia, as fazendas me-
nores, em virtude da escassez relativa das terras a seu dispor, usem-
nas mais intensivamente mediante o emprego de estruturas auxi-
liares, como cercas divisorias, obtendo em conseqijéhcia uma pro-
dutividade por hectare mais clevada que as fazendas maiores. Se
isso ocorre, um estudo como o realizado estabelecerd a existéncia
de relagdo direta entre a producio por hectare e a quantidade de

4 O conceito de “eficiéncia X' fol desenvolvido por Leibenstein. Por vérias
razdes, as empresas nio produzem o que poderiam, cperando em um nivel de “efi-
ciéncia X inferior ao seu potencial. Quanto mais alte o nivel de “eficiéncia X"’
de uma dada empresa, mais proxima estid a mesma de sua fronteira de produgio.
Adiante, esse conceito serd discutido em maior detalhe.
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estruturas por hectare, sem que isto evidencie a existéncia de ni-
veis de “progresso tecnoldgico” diferentes, J4 uma relagio direta
entre a quantidade relativa de estruturas pecudrias e a produtivi.
dade por animal indicaria existirem fazendas empregando técnicas
avancadas que aumentam a producio animal e que exigem para
este fim mais estruturas auxiliares. Em regido de terras abundan-
tes e relativamente baratas, como o Brasil Central, merecem mais
atengio aqueles elementos que, complementando as pastagens, ve-
nham elevar a producio animal. Afinal de contas, a atividade pecus-
ria exige a presenga de animais; e na bovinocultura estes sio de
grande porte, tém custos bastante elevados e o crédito & sua aqui-
si¢io ¢ racionado. O estudo, contudo, focalizard tanto a produtivi-
dade do animal como a da terra, visto que da influéncia de diversos
fatores sobre ambas serd possivel estabelecer comparaghes interessan-
tes, embora a produgio por animal mereca maior atencio.

Com base neste raciocinio foram efetuadas duas séries de Tegres-
sbes multiplas, com especificacBes lineares e logaritmicas. Em uma,
a varidvel explicada foi a produgio por animal; em outra, 2 pro-
dugio por hectare. Adiante far-sed a apresentacio das varidveis
usadas, bem como a razio por que se esperam certos tipos de rela-
¢Oes entre as varidveis “explicativas” e as “explicadas”. Foram usa-
das varidveis explicativas dos seguintes tipos: a) varidveis repre-
sentando o uso relativo de certos insumos; b) varidveis “qualita-
tivas”, a0 se examinar o efeito de diferengas na qualificagio e na
participacio do responsavel pelas decisdes na fazenda, assim como
a existéncia de diferencas “estruturais”; e ¢) varidveis “dummy”
para captar o efeito de diferengas regionais e de especializacic pe-
cudria.

Foi empregado o método de regressio multipla no estudo esta-
tistico a fim de permitir uma anilise do efeito simultines de di-
versas variaveis. Os motivos das regressdes com equaces lineares ou
logaritmicas sdo: a) a pressuposicio de aditividade dos efeitos das
varidveis explicativas; e b) a facilidade de se proceder ao ajusta-
mento das varidveis utilizandose os programas de computador
existentes,

A natureza do modelo estatistico ficard melhor delineada com a
apresentagio das varidveis usadas. Deve ser dito, porém, que nem
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o tipo de dados de que se dispde permite o uso de modelos sofis-
ticados, nem foi esse o objetive da pesquisa. Por outro lade, a
atengio serd focalizada nio tanto na magnitude dos coeficientes
como no grau de associacio entre as varidveis (revelado pela mag-
nitude do erro padric de cada coeficiente) e na dire¢io da asso-
clagio (indicada pelo sinal do coeficiente) .

3.2 — Variaveis usadas nas regressoes
a) Varidveis explicadas

As duas varidveis usadas como indicadoras da produtividade da
bovinocultura de cada fazenda foram:

QTU: o valor da produgio pecudria (carne e leite} dividido pela
drea de terra efetivamente usada na producio; e

QUA: o valor da produ¢lc pecudria, dividido pelas “unidades
animais” que representam o estoque médio de bovinos da fazenda,

Algumas palavras sobre o cilculo dessas varidveis:

iy A determinagdo do valor da producio pecudria,

Contrastando com a produgio agricola, a produgio animal nio
¢ tdo ficil de ser exatamente identificada. Em uma fazenda de
criacio de gado de corte, por exemplo, nem o numero de animais
vendidos, nem a quantidade de bezerros desmamados representam
usualmente a sua producio animal. Durante um ano alguns ani-
mais nascem, outros motrem, mas a maioria apenas muda. As vacas
e touros se “desgastam” na producio € perdem o valor. Por sua vez,
os novilhos e novilhas ganham valor durante o ano. No inicio de
um ano um bezerro desmamado tem um dado preco; ne fim do
ano em seu lugar (se sobreviver) estard um novilho de 1 a 2 anos
de idade, cujo prego (em termos reais) serd mais elevado. A “produ-
¢do” desse animal ¢ representada pelo ganho de valor verificado
durante o ano.

Assim, mediu-se o valor da produgio de bovinos com o método
do valor adicionado. Em outras palavras o “valor da produgio pe-
cudria” de cada fazenda representa a soma algébrica do valor dos
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animais nascidos no ano, com os ganhos ¢ perdas dos outros ani-
mais durante o ano, com os prejuizos das mortes ocorridas no pe-
riodo. A este total foi adicionado o valor da producgdo de leite.
Os questiondrios registrtam o movimento de gado de cada fazenda
no periodo de julho-71 a julho-72, incluindo nascimentos, mortes,
compras e vendas. Usando um conjunto de pregos uniformes para
cada drea, obtidos mediante a aplicagio de questiondrio especial,
determinou-se a magnitude da varidvel “produgio pecudria” para
cada fazenda.

i)y A varidvel “produtividade média da terra”, QTU.

Na obtengio da varidvel QTU, o valor da produ¢io de bovinos
de cada fazenda foi dividido pela drea de terra realmente usada
nessa producido. A determinacio da drea de terra efetivamente usa-
da requereu também cuidados especiais. Durante o ano o fazen-
deiro usa parte ou todas as suas pastagens, mas pode também ar-
rendar por periodos mais ou menos curtos pastagens de outras fa-
zendas. Adicionalmente, em certas épocas, pode usar terras agti-
colas com residuos de colheita para alimentar o gado. E, em certas
regides, nos anos mais secos, 0 gado € solto nas matas durante o
perfodo critico, alimentando-se de certos arbustos e das folhas de
algumas espécies.

Com esses fatos em mente, ao determinar a quantidade de terra
usada, somaram-se as dreas de pastagens formadas a drea em cana
e capineira, 1/12 da 4rea de pastagens tomadas em arrendamento,
multiplicadas pelo niimero de meses de arrendamento e a drea em
pastagens natural efetivamente usada pela fazenda,® Desse total
subtraiu-se a area de terras arrendadas, somando-se finalmente 2/12
da drea em lavoura quando o fazendeiro alimentou o gado com resi-
duos de colheitas.

5 Por “cfetivamente usada’ designa-se aquela parte dos campos e cerrados
usada para sustentar animais. A inclusio da drea total de campo e cerrado da
fazenda, em alguns casos, superestimaria a quantidade de terra usada na produ-
¢do pecudria. Parte das dreas classificadas como “campo’ ou “cerrado”, no ques-
tiondrio, ndo sie normaklmente usadas para a criagio de gado. Isso sc aplica,
de forma particular, ds dreas de Goiatuba e de Barra do Garcas, onde muitas
fazendas estavam em fase de formacio, A
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O procedimento citado fornece uma estimativa um tanto rudi-
mentar do uso atual da terra na produgio de gado de corte. Con-
tudo, o uso exato da terra nio pode ser determinado a partir de
levantamentos como os efetuados. Mas a alternativa adotada ¢ me-
lhor do que a de tomar apenas as areas classificadas como pasta-
gens, pois evita superestimacdes ou subestimacdes grosseiras do va-
lor da produtividade média da terra.

iy A waridvel “produtividade média por unidade animal”,
QUA.

Esta varidvel foi obtida pela divisio do valor da produgdo da
pecudria de corte da fazenda pela quantidade média de “unidades
animais” mantidas pela fazenda durante o ano. Para converter a
quantidade de animais de diversos tamanhos em “unidades ani-
mais” usaram-se os seguintes coeficientes: 6

1 touro ... 1,25 “unidades animais”
1 VACA v et e 1,00 “unidade animal”
1 bezerro ..o e e 0,25 " .

I novilho(ay de 1 a 2 anos ........ 0,50 " ”

1 novilho(a) de 2 a § anos ........ 0,75 ” ”

1 novilho de mais de 3 anos ou um boi

em engorda .......... ... 1,00 ” ”

Ao determinar a quantidade média de “unidades animais” na
fazenda fezse correcio para os animais comprados tarde e para
aqueles vendidos cedo no ano, a fim de evitar superestimagio da
quantidade de “unidades animais” que deram origem 4 produgio.
A correcio consistiu em dividir o numero de anmimais nesta cate-
goria por 12, multiplicando o resultado pelo nimero de meses que
permaneceram na fazenda.

¢ Estes coeficientes foram empregados em Programa de Desenvolvimento da
Pecudria de Corte, vol. Il {Banco do Desenvolvimento de Minas Gerais, Belo
Horizonte, 1970).
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by Varidveis explicativas

As varidveis usadas na tentativa de explicar as diferencas de pro-
dutividade foram:

i) BTP — Valor7 das estruturas e dos equipamentos da fazenda,
associados a produgdo de gado de corte, dividido pela drea de terra
da fazenda usada na produgio. A razio por que se empregou esta
varidvel estd em que, para melhorar a produtividade das pastagens
¢ dos animais, usualmente sio requeridas mais e melhores insta-
lagbes e equipamentos. Assim, seria de se esperar uma relacio di-
reta entre esta variavel e a produtividade.

i) GUA — Valor da alimentagio suplementar (sal, complemen-
tos minerais, torta de algodio, milho, silagem, etc.) por unidade
animal. Esta varidvel inclui nfio s6 os dispéndios na compra de
alimentos suplementares, mas também o valor de alguns alimentos
que, como a silagem, sdo produzidos na fazenda, Face 4 escassez sa-
zonal de pastagens, o uso deste tipo de alimentos pode levar a um
aumento substancial de produtividade, bem como a um programa
correto de mineralizacio do gado, melhorando-lhe as condicdes de
satide. Destarte, seria de se esperar uma associaciio direta entre GUA
¢ produtividade.

iliy NPUA — Quantidade de trabalho usado na producio de
carne e leite (medido em dias/homem/ano), dividida pela quanti-
dade média de “unidades animais” da fazenda,

O uso desta varidvel se prende ao fato de que uma melhoria de
manejo geralmente exige mais trabalho por

a produgdo é primitiva e extensiva, cada cabe¢a de gado requererd
pouco trabalho. Métodos mais avangados, porém, demandam mais

‘

‘unidade animal”. Se

trabalho no cuidado e manejo dos animais. Se, na regiiio, tivermos
pecudria com diversos nivets tecnoldgicos, NPUA deverd apresen-
tar-se positivamente relacionada a QTU e especialmente a QUA.

Um problema na determinacio da magnitude dessa varidvel re-
side no fato de que os questiondrios registram o nimero de vaquei-

i Tomou-se a soma do valor declarado, pelo fazendeiro, dos diversos itens que
compdem  essa categoria. Tal procedimento introduz distorches, mas nio se
achou alternativa melhor.
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ros e ajudantes existentes na fazenda durante o ano (ou seja, o
seu “fundo” de trabalho), e nio a quantidade exata de trabalho
que cada um efetuon. Pela prépria natureza da produgio, um va-
queiro esta presente tode o ano. Na regifio contratam-se trabalha-
dores eventuais apenas para o transporte de animais entre as fa-
zendas ou da fazenda ao frigorifico. Contudo, um vaqueiro pode
trabalhar com diferentes intensidades e sob diferentes tipos de ma-
nejo. Se o manejo for primitivo, suas tarefas serdo de mera super-
visiio do gado. Se for mais moderno, sua carga de trabalho sera
aumentada, Uma medida exata da quantidade de trabalho empre-
gada na produgio e que levasse em consideracio as diferencas
qualitativas exigiria um levantamento especial muito mais com-
plexo e detalhado. A alternativa foi usar os dados rudimentares dis-
poniveis.

Os dias-homem de trabalho na manuten¢io e recuperacio de
pastagens nao foram computados no cilculo de NPUA. Reconhe-
ce-se que pastagens bem preservadas sfo mais produtivas. Porém, a
produtividade das pastagens em um dado ano nio é, em geral, afe-
tada pelas medidas de conservacio e melhoramento executadas no
ano, mas por aquelas tomadas no ano anterior € em outros anos.
Estes dados, porém, ndo existem.

Seria perigoso tomar a quantidade de trabalho que cada fazenda
usou para este fim, no ano, como um indice da intensidade dos
cuidados usuais com as pastagens. Existiam, por exemplo, em di-
versas fazendas visitadas, situagdes em que quantidades elevadas de
trabalho nas pastagens eram conseqiiéncia de poucos cuidados em
ancs anteriores.

iv) FTP -~ Ou a drea cultivada com cana e capineira, dividida
pela drea total de terra usada na produgio pecudria.

Nos meses secos da regido, o uso adequado destas forrageiras pode
impedir sérias perdas de peso. Além diste, a produgio de leite pode
ser aumentada tanto no periodo das dguas como no periodo seco.
Assim, a existéncia de forrageiras cultivadas fornece condigBes para
um aumento na produtividade média de bovinocultura,

A inclusdo da varidvel FIP teve como objetivo verificar até que

ponto a existéncia destes tipos de forrageiras afetou a produtividade
das fazendas nas areas da pesquisa.
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v) GATRTP — Ou a parcela do capital de trabalho da fazenda

(proprio e de empréstimo} usada na producio do gado de corte,
dividida pela 4rea da fazenda destinada a bovinocultura.

Pode-se questionar a direciio da causalidade entre esta varidvel
e a produtividade da bovinocultura. Se existe crédito abundante
e a baixo prego para capital de giro, ¢ de se esperar que o volume
de capital empregado pela empresa decorra de seu nivel de pro-
dugio e produtividade. Contudo, se o crédito for limitado por bar-
reiras que impecam acesso ficil ao mesmo, e se a disponibilidade
de fundos préprios do fazendeiro for pequena ou ele nio desejar
empregi-los na empresa, acontecerd o contrario. A producio e,
especialmente, o emprego de métodos mais avancados gue requei-
ram o uso de insumos produzidos fora da fazenda serfio limitados
pela disponibilidade de capital de giro,

O problema do crédito 4 bovinocultura ¢ complexo e nio serd
discutido em detalhe aqui. Resumidamente, existem vérias moda-
lidades de créditos do capital de giro da pecudria de corte, algu-
mas mesmo a taxas de jurcs altamente subsidiadas. Mas a maioria
¢ limitada e de dificil acesso. Para a obtengio deste tipo de cré-
dito sdo feitas diversas exigéncias com relacio 4 producio de bovi-
nos que nem sempre podem ser cumpridas. Além do mais, um exa-
me dos questiondrios revela que, na regiio, os fazendeiros se res-
sentem das complicagdes de ordem burocritica relacionadas com a
obtencdo de crédito, e que os mesmos, regra geral, tendem a resis-
tir a0 cndividamento.

Aparentemente, portanto, a segunda alternativa parece ser mais
plausivel. Pode-se argumentar que fazendeiros inovadores tém con-
digdes de contornar as dificuldades mencionadas e que nfo os ini-

bem o endividamento. Para eles o crédito é mais ficil e abun-
dante e a primeira alternativa aplica-se melhor.

Neste estudo, porém, a dire¢io de causalidade nio tem impor-
tincia. O que interessa € verificar se hd ou nio associagio entre
CATRTP e produtividade. Particularmente, se o estudo revela
relagdo direta entre essa varidvel e a produgdo por animal, resul-
tado que indicaria, na regifio, a existéncia de fazendeiros que em-
pregam tecnologias mais avancadas, que dependem da aquisiciio de
insumos produzidos fora da fazenda.
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Por outro lado, ¢ de se esperar relagio direta entre CATRTP e
@GTU, uma vez que a falta de capital de giro fregiientemente limi-
ta o pleno uso das pastagens. Um resultado como este, porém, nio
permitiria concluir que existemn pecuaristas em vdrios graus de de-
senvolvimento tecnolégico,

vi) TF — Ou a area total da fazenda em hectares. Fsta variavel
foi usada para verificar se hd uma relagio definida entre o tama-
nho da fazenda ¢ produtividade.

Segundo a tese “estruturalista”, os grandes fazendeiros sio menos
eficientes no uso dos recursos produtivos ao seu dispor. Teriam
como objetivos principais para a posse da terra o poder e o pres-
tigio associados & mesma, bem como a especulagio imobilidria e a
proteciio contra a inflagdo. A operagio da fazenda em si receberia
apenas atengio secunddria, ® o que justificaria a expectativa da exis-
téncia de uma relagio inversa entre o tamanho da fazenda e 2 sua
produtividade. E esta a razio do emprego da varidvel TF nas re-

gressoes.

Serd especialmente interessante se o estudo estatistico revelar a
existéncia de associagio negativa entre TF e a produtividade ani-
mal. Uma relagio inversa entre TF e Q717 pode ser justificada com
base no fato de que as fazendas grandes tém mais terras, podendo
usd-las mais extensivamente em substituigio aos insumos mais es-
cassos. ? Contudo, se a produtividade por unidade animal também
for negativamente associada ao tamanho da fazenda, teremos uma
importante evidénciz a favor da tese “estruturalista”.

8 Um exemplo do ponto de vista estruturatista consta de Land Tennure Condi-
tions and Socio-economic Development of the Agricullural Sector-Brazil, CIDA
{(Washington D.C., 1966), p. 370. Iiste estudo, com base em um levantamento
em fazendas de 11 municipios do Brasil, mostrou existir relagiio direta e pro-
porcional entre a quantidade de terra por cabega de gado e o tamanho da
fazenda, argumentando ainda que a perfermance inferior das grandes fazendas
seria responsabilidade do proprietdrio, cuja motivagio ndo seria a maximizagio
da producio com os recursos a seu dispor.

9 Convém ter em mente que, na maior parte das dreas de levantamento, as
terras sdo. abundantes e relativamente baratas.
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vi)) Vardveis Qualitatroas

Foram usadas as varidveis ED, EXP e SEM representando, res-
pectivamente, a educagdo do responsdvel pelas decisdes na fazenda,
medida pelo nimero de anos em cursos de diversos tipos, a expe-
riéncia do produror, medida pelo nimero de anos em que esteve
associado a bovinocultura e o grau de permanéneia do proprietario
na fazenda.

Supde-se que fazendeiros com mais educacio estejam mais capa-
citados a entender e a adotar métodos de produgio mais eficientes.
Esse raciocinio sugere uma relacio direta entre £D e produtividade.

Na produgiio de bovinos, a experiéncia pode ser elemento impor-
tante. A produgio animal ¢, em geral, complexa, e alguns anos
de pratica podem ser importantes no treinamento do fazendeiro.
Assim, podese esperar que a experiéncia do produtor esteja dire-

tamente associada com a produtividade de sua empresa.

Finalmente, existe o dito segundo o qual “o olho do proprieti-
rio engorda o boi”, justificando o emprego da terceira varidvel,
SEM . E de se esperar, também, em relagiio direta entre os dias da
semana que o proprietdrio passa na fazenda e a magnitude de QU4
e QTU.

viii)  Faridveis Dummy

Foram usados dois conjuntos de varidveis dummy: as regionais
e as de especializaciio. O objetivo do emprego das mesmas foi o de
tentar separar as diferencas de produtividade devidas tanto as
peculiaridades regionais, como ao tipo de especializacio pecudria
da fazenda, para que o efeito liquido das outras varidveis surgisse

mais claramente.

Naturalmente as dummy regionais serdo usadas apenas nas re
gressbes com dados de cinco dreas. Mas as dummy de especializa-
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¢do aparccerdo nos estudos de cada drea, isoladamente, Fstas varia-
veis serdo representadas por:

— Dummies Regionais

DRS —= Dummy de S3o Luis de Montes Belos;

DRM = Dummy de Montes Claros — Vale do Rio Verde;
DRR —= Dummy de Montes Claros — Terras Ruins;
DRB — Dummy de Barra do Gargas.

- Dummies de Especializacao

DEL = Dummy de atividade de criagio mais leite;

DEV = Dummy de atividade de cria, recria e engorda;
DEE = Dummy de atividade de engorda;

DEC — Dummy de atividade de recria ou cria e recria;
DER = Dummy de atividade de criacio de reprodutores.

No caso das dummy regionais, Goiatuba é a regiio base e, no das
dummy de especializacio, serve de base a atividade de criagio de
bezerros desmamados. 10

¢y Consideragbes adicionais sobre a natureza do estudo esta-
tistico

Como se percebe, o modelo usado ¢ hibrido e rudimentar. Con-
tudo, nem a natureza dos dados permite o emprege de modelos
mais sofisticados, nem foi objetivo da pesquisa efetnar estudos de
funcdes de producdo,’ com estimacio de coelicientes, etc. Proce-
deu-se, apenas, ao ajustamento estatistico dos dados a fim de se
examinar o efeito das varidveis assinaladas, algumas representando
o uso de certas categorias amplas de insumos, ¢ outras de natureza
qualitativa.

10 Em outras palavras, para as ohservaches referentes a esses casos as dummies
receberam o valor zero. Para as outras observacdes, valor um.

11 A primeira vista, pode parecer que o modele seja composto de duzs
equacdes de produtividade mddia obtidas de uma fun¢io de producio linear-
mente homogénca. Um exame mais detalbado, porém, revela que isto nio
ocorre.
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4 — Avaliacio dos resultados

4.1 — “Regra de bolso” empregada

Tendo em mente o objetivo j4 mencionado deste estudo, foi esta-
belecida a “regra de bolso™ ahaixo para avaliacio dos resultados.

Parece razodvel admitir que quanto menor o erro-padrio do coe-
ficiente estimado de uma varidvel explicativa, maior a associacio
com a varidvel explicada. O problema estd em fixar uma magnitude
méxima aceitdvel. No caso, utilizando-se a estatistica ¢, calculada
para cada coeficiente estimado, estabeleceu-se a seguinte regra:

se t < 1,06 ndo existe associaciio;
se 1,06 < t < 1,68, ha associacio fraca;

»

se 1,69 <C t <« 2,46, a associagio ¢ considerada moderada;
se t = 246, a associacdo ¢ considerada elevada. 12

12 Usualmentc emiprega-se a varidvel ¢ para testar hipdteses e nfo para esta-
belecer associacio entre varidveis, Uma estatistica mais apropriada para estc
fim seria o cocficicnte de correlagio parcial que, segundo F. Mills, in Statistical
Methods, Holt, Rinchart and Winston (New York, 1955), mede o grau de rela-
¢do entre uma dada varidvel “explicativa’ e a varidvel “explicada”, apés ter
sido levada em conta a influéncia de outras varidveis da regressfo. Theil, po-
rém, em sew Principles of Econometrics, John Wiley e Sons, Inc. (New York,
1971}, demonstra que a estatistica t do coeficiente estimado de uma variivel e
o coeficiente de correlacio parcial respectivo estdo relacionados da seguinte
forma:

2
o N k)
T {1 — 1";-9 L]
onde £; ¢ a cstatistica ¢ do coeficiente da varidvel i; ;2 € o coeficlente de corre-
lagio parcial da mesma varidvel; N ¢ o numero de observagdes, e £ o numero
de constantes estimadas pela regressio. A primeira derivada desta equugio é:

d N~k

drF T a oy

Fsta ¢é positiva, desde que N>k, Uma vez que no presente  estudo
esta condigic ¢ satisfeita, pode-se afirmer que existe uma relacio direta entre
ty ¢ ri. Tendo em vista que se estd comparando resultados de duas regressées
e que a estatistica ¢ € padronizada e de ficil obtencdo, esta foi usada na “regra
de bolso™.
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Para facilitar o exame dos resultados nas tabelas empregou-se
a seguinte notacio:

*#%*  para associaciio fraca;

* ¥ . 3 n 1 .
para associacido regular;

*

ra associacio elevada.
pa

Por sua vez, a direcio de associacfio, nos casos em que se admite
que existe, serd estabelecida pelo sinal dos coelicientes das varidveis
explicativas.

4.2 — Discussdo dos resultados

As Tabelas 1 e 2 apresentam os resuitados das regressdes com os
dados das cinco dreas (regressdes globais), obtidas a partir de amos-
tra com 239 observagbes. Na primeira tabela a varidvel explicada
¢ a produtividade por unidade de drea (QTU); na segunda, a
varidvel ¢ a produgdo por unidade animal (QUA). De cada ta-
bela constam os resultados de trés regresses: a primeira relacio-
nando todas as 18 wvaridveis selecionadas a priori; a segunda sem
as variaveis FTP ¢ CATRTP e a terceira uma regressio sem a va-
tidvel FTP e as varidveis dummy de especializacio pecudria.

As Tabelas 3 e 4 apresentam os resultados de regressbes desa-
gregadas, uma para cada drea do estudo. Na primeira destas tabe-
las, QTU ¢ a varidvel explicada; na segunda, QUA. As regressdes
incluem todas as varidveis explicativas das tegresses de 18 varia-
veis das Tabelas 1 e 2, com excecio, obviamente, das varidveis
dummy vegionais. O numero de observagdes usadas nas regressdes
de cada drea encontra-se relacionado nas Tabelas 3 e 4.

4.2.1 — Resultado das regressdes globais

i) Resultados Gerais

De inicio, a matriz de correlacio indica uma multicolinearidade
reduzida. Existe apenas correlagio relativamente elevada entre as
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varidveis tamanho da fazenda, TF, ¢ mao-de-obra por unidade ani-
mal, NPUA (—0,55); entre a dummy de Barra do Gargas e TF
(0,52) ; e bastante elevada entre a dummy de Montes Claros-Fale
do Rio Verde € o capital de trabalho por unidade animal, CATRTP
(0,81) . Como nio se tem como objetivo estimar os coeficientes das
varidvels, o problema da multicolinearidade s6 adquire gravidade

se acarretar inversio de sinais dos coeficientes.

Os coeficientes de regressio multipla (R?*) nio sdo elevados. Nas
regressoes em que a varidvel explicada ¢ QTU os resultados foram
melhores, mas mesmo nesses casos o maior coeficiente ¢ 0,67. Por
outro lado, considerando-se a natureza do modelo e as limitagdes
dos dados usados, os resultados sio satisfatdrios. Para um exame
mais completo dos fatores determinantes da produtividade da bovi-
nocultura o modelo teria que ser bem mais sofisticado, '* deman-

dando variaveis dificeis de serem quantificadas.

Até certo ponto, o pior resultado das regressdes em que QUA ¢
a varidvel explicada pode ser conseqiiéncia da maneira como fo-
ram medidas algumas varidveis. Porém, um exame detalhado dos
resultados permite concluir que em boa parte da regidio a produ-
¢do pecudria faz-se a niveis tecnoldgicos bastante uniformes. Re-
vela mesmo que o melhor resultado das regressdes onde QTU ¢ a
varidvel “explicada” deveu-se, de forma importante, as relagdes que
evidenciam o cardter extensivo da pecudria da regido. Assim, ndo

¢ de se estranhar o baixo coeficiente de correlagio de tais regressoes.

13 Apenas para exemplificar: estudo paralelo encontrou grau elevado de
correlaciio inversa entre o indice de natalidade e a relagdo vuaca-touro da fazenda
em (odas as dreas de estudo. Nas fazendas onde a criagio ¢ importante, a pro-
dugiio animal depende, em boa medida, da taxa de natalidade, mas cm um
modelo rudimentar como o empregado ¢sse tipo de relacio ndo aparece. Um
modelo mais sofisticade teria que levar em conta relagdes como essas, bem como
outras ¢ue traduzissem o efeito de diversos sistemas de manejo sobre a pro-

dutividade.
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L

No que tange & estaristica Durbin-Watson, as magnitudes da
mesma indicam a n#o existéncia de problemas de correlagio de re-
siduos, como seria de esperar dada a natureza dos dados.

ii) Adndlise Detalhada dos Resultados

Serd feita, em seguida, uma anilise dos resultados das regressdes
das Tabelas 1 e 2, no que diz respeito ao grau de associagio entre
as varidveis explicativas e QTU e QUA. Eventualmente, far-se-do
comparagbes dos resultados dessas regressdes com os resultados apre-
sentados nas Tabelas 3 e 4.

Varidvel BTP: existe um grau elevado de associacio entre BTP
e a produtividade por hectare, QTU, mas a associagio entre esta
variavel ¢ a produtividade por animal, QUA, ¢ fraca. Em ambos
0s casos a associagdo entre as varidveis ¢ positiva, como esperado. O
contraste indica que nas dreas em estudo a bovinocultura emprega
poucas estruturas que, acompanhadas de métodos de manejo mais
sofisticados, elevem-lhe ‘a produtividade. Ao que parece, as estru-
turas pecudrias usuais sio do tipo das que, permitindo melhor uso
das pastagens, aumentam a produtividade da terra {exemplo: cer
cas divisérias, aguadas e, até certo ponto, currais) .

E interessante ressaltar que a associaciio entre BTP e QUA me-
lhora na regressio sem as varidveis de especializacio (coluna 3, Ta-
bela 2). Isto se deve ao fato de serem as atividades de maior pro-
dugiio por animal (“cria e leite” e “reprodutores”; ver as dummy
respectivas) as que exigem mais estruturas do tipo das usadas para
manipular animais. Quando as varidveis dummy de especializacio
nio sio usadas, o efeito-especializagio se incorpora, em parte, 4 varia-
vel BTP, aumentando a sua associaciio com QUA .

Varidvel QUA:  com esta varidvel ocorre o contrario. A asso-
ciagdo ¢ pobre ou inexistente quando QTU é a varidvel explicada,
mas elevada quando esta ¢ QUA. Ela é importante para explicar
as diferengas no nivel de produgio por unidade animal, mas, com
a produgdo por unidade de drea, isto ndo acontece. O sinal dos
cocficientes ¢ positivo, como se esperava.
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TABELA 1

Determinantes  das

Diferengas

de Produtividade de

Empresas

Pecudrias em Cinco Areas do Brasil Central; Varidvel Explicada:
Valor da Produgdo por Hectare de Uso Efetivo (QTU)

(Regressbes Globais: As Cinco Areas em Conjunto)

(L 2 3
Coeficientes Regressties com Regresstes com Regressdes com
18 Varidveis 16 Varidveis 12 Varidveis
Constante......... 2,371 2,600 2,204
BTP.............. 0,125* 0,148* 0,145*
(0,038) (0,039) (0,039}
GUA, 0,014 0,051 *** 0,058+
(0,032) (0,032) {0,032)
NPUA, — (460" —0,485*% — 0,407*
(0,053) {0,0564) (0,050)
TF............... —0,266* —10,303* — 0,255
(0,035} (0,035} {0,036)
2t R 0,014 — —
(0,022)
CATRTP......... 0,144* — 0,130%
(0,038) {0,034)
ED............... 0,048+ 0,058* 0,029
(0,034) (0,035) (0,035)
EXP.............. 0,073 0,069* 0,074**
(0,038) {(0,039) (0,039}
SEM............. — 0,014 — 0,017 —0,013
(0,049) (0,060} (0,051)
DRS.............. 0,073** 0,083** 0,089%
{0,034) (0,035) (0,036)
DRM............. —0,118** 0,079** — 0,075
{(,063) (0,043) {0,063)
DRR............. — 0,172% —0,138* —0,153*
(0,043) (0,041) (0,042)
DRB............. — 0,062%+* — 0,033 — 0,079%
(0,044) (0,045) (0,045)
DEL. 0,104* 0,107* —
. (0,029) (0,030)
DEV. 0,052+ 0,066 -
{0,042) (0,043}
DEE. — 0,040 0,061 -
(0,065) (0,061)
DEC.............. — 0,023 0,012 -
(0,037) (0,037)
DER,. ........... 0,302* 0,340 -
(0,075} 0,077)
RE..... 0,67 0,65 0,45
DW.. ... ....... 2,09 2,20 1,99
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TABELA 2

Determinantes das  Diferencas

de Produtlividade

de Empresas

Pecudrias em Cinco Areas do Brasil Central; Varidvel Explicada:
Valor da Produgio por Unidade Animal (QUA)

(RegressGes Globais: As Cinco Areas em Conjunto)

(1) (2) (3)
Coeficientes Regressdes com RegressGes com Regressdes com
18 Varidveis 16 Varidveis 12 Varidveis
Constante......... 2,119 2,083 1,973
BTP.............. 0,028%+* 0,020%%* 0,048+
(0,026) {0,025) (0,028)
GUA,............. 0,055% 0,055* 0,080*
(0,022) {0,021) (0,023)
NPUA............ — 0,033 —0,031 0,006
(0,035) {0,035) (0,036)
TF. ... in. — (), 028*** — 0,026+ — 0,005
(0,024) (0,023) (0,025)
FTP.............. 0,013 — -
(0,015)
CATRTP......... — 0,010 — 6,007
(0,024) (0,024)
ED............... 0,031%%F 0,032%** 0,012
(0,023) (0,623) (0,025}
EXP ............. 0,078+ 0,077+ 0,086*
(0,026) {0,025) (0,028)
SEM............. —0,020 — 0,016 — 0,025
{0,033) (0,033) (0,037)
DRS.............. —1{),022 — 0,021 -—0,011
{0,023} (0,023) (0,025)
DRM............. 0,007 0,002 0,006
(0,043) {0,028) (0,045)
DRR............. —0,082* —0,073* — 0,069%
{0,029) (0,027} (0,030)
DRB............. - 0,151* — 0,150% —0,166*
(0,030) (G,029) (0,032}
DEL.............. 0,079* 0082+ —
(0,020 (0,019
DEV.............. 0,047 0,044+ —
(0,028) (0,028)
DEE 0,047+ 0,087 —
(0,044) (0,040)
DEC.............. 0,020 0,019. —
(6,025) (0,024)
DER............. 0,350* 0,354* -
{0,051) (0,050
R23,.......oiviiis 0,48 0,48 0,33
DW........oios 2,01 2,01 2,00
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TABELA 3

Determinantes das Diferencas de Produtividade de Empresas
Pecudrias em Cinco Areas do Brasil Central; Varidvel Explicada:
Valor da Produgio por Hectare de Uso Efetivo na Pecudria (QTU)

(Regressdes Desagregadas)

Regities
Coeficientes Montes Montes Barra do
Golatuba Sao Lufs Claros Claros Gargas
(V. Rios) (T, Ruins)
Constante. . . 2,165 2,695 2,007 3,822 1,677
BTP........ 0,136%+* 0,111** (0, 122%** 0,166%¥* 0,140
{0,091) {0,056) (0,082) (0,155) (0,139)
GUA........ 0,067 0,012 0,059+ 0,076 — 0,057
(0,085) (0,059) (0,053) (0,114) (0,189}
NPUA...... — (0,345* — 0,440* 0,248%* . (,774* — 0,504+
~ (0,126) (0,095) (0,156) (0,206) {0,229}
TF......... —0,177%*  —(,215% —0,197** —0,661* — 0,160%*
(0,102) (0,071) (0,091) (0,152) (0,085)
FTP. 0,039 0,054%*+  — (0,032 --G,027 — 0,606
(0,065} (0,034) (0,044) (0,067) (0,081)
CATRTP 0,1409+=* 0,246* 0,049 0,024 0,401
(0,098) (0,086) (0,075) (0,140) (0,149)
ED......... 0,051 — 0,060+ G,097%*=* 0,105 0,064
(0,082) (0,053) (0,076) {0,114) {¢,108)
EXP........ 0,113+ 0,012 0,256 0,028 0,031
(0,097) (6.064) (0,083) (0,146) (0,137)
SEM....... —0,036 —0,097 — 0,084 0,049 0,056
(6,110 (0,095) {0,139 {0,160) (0,167
DEL........ 0,152 0,036 0,193* (3,006 -
(0,078) (0,038) {0,078) {0,082)
DEV........ 0,095%* 0,167+ 0,087+  — (0,038 — 0,362+
{0,075) {0,082) (0,082) (0,178) (0,229)
DEE........ — (0,159 0,006 0,124 0,235 —
(0,215) (0,003) (0,140 (0,276)
DEC........ — 0,039 — 0,023 —0,094 0,015 — 0,091
(4,101) (0,055) {0,194} (0,142} (0,114)
DER....... - 0,206%* 0,573* 0,331+ 0,151
(0,100} (0,204) (0,227) (0,271}
R2,......... 0,53 0,63 0,78 0,71 0,53
DW....... 1,93 2,05 2,20 1,74 2,47
N.° de Obser-
vaghes. . .. 51 68 40 40 40
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Determinantes  das  Diferencas  de

Tasrra 4

Produtividade

de

Empresas

Pecudrias em Cinco Areas do Brasil Central; Varidvel Explicada:
Valor da Produgao por Unidade Animal (QUA)

(Regressdes Desagregadas)

Regides
Coeficientes Montes Montes Barra do
Goiatuba, Sio Tuis Claros Claros (Garcas
{V. Riog) (T. Ruinsg)
Constante, . . 2,016 1,916 1,642 2,516 1,015
BTP........ 0,027 0,083** 0,050 —- 0,07 1%+ 0,011
(0,058} (0,037 (0,067) (0,068) {0,099)
GUA........ 0,015 0,005* 00,0794+ 0,100 0,154**
(0,055) (0,038} (6,044) (0,049) (0,136}
NPUA.... .. 0,008 0,019 0,102 —,095% 0111
(0,081) (0,062) (0,127) (0,088) (0,164)
TF.... ..... 0,014 0,000 0,050 —0,122%  —.0(024
{0,066) {0,046) (0,074) (0,065) (0,061)
FTP. 0,042 0,016 —0,044% 0,020 0,011
(C,042) (0,022) (0,036) (0,029) (6,058)
CATRTP... —0,081%* — 071 6,029 — 0,210% 0,125+
(0,063) (0,056) £0,061) (0,060) (0,107)
ED......... 0,024 — 0,045 0,076+ 0,115  — 0,024
(0,053) (0,034) (0,062) (0,049) (0,077)
EXP........ 0,080+ 0,081** 0,172* —0,086**  —0,030
(0,062) (0,042) (0,067) (0,063) (0,008)
SEM....... — 0,027 — 0,041 — 0,002 0,004+ 0,042
(0,071) (0,062) (0,114) (0,067) (0,120)
DEL........ 0,132* 0,040+ 0,083+ 0,139* —
(0,050) (0,025) (0,063) £0,035)
DEV........ 0,065%** 0,183* 0,009 0,045 — 0,342%*
(0,048) (0,054) (0,067} (0,076) (0,164)
DEE........ 0,190**  —0,004 0,026 0,157*** -_
(0,138} (0,061) (0,114) (0,119}
DEC........ 0,00006 0,004 —0,125 0,065+ 0,012
{0,065) (0,036) {0,158) (0,061) (0,082)
DER. ... ... - 0,203* 0,578+ 0,648+ 0,137
(0,066) (0,167} (0,008) (0,194)
R2.......... 0,36 0,55 0,76 0,75 0,36
DW........ 2,05 2,05 2,13 1,59 2,22
N.o de Obser~
vagdes. ... 51 68 40 40 40
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Este resultado reflete, provavelmente, o cardter geralmente ex-
tensivo da pecudria na regido da pesquisa. Nao se adotam, pelo
menos de forma importante, métodos de manejo em que outras for-
mas de alimentacio do gado substituam, de maneira significante,
a fornecida pelas pastagens. A associagio elevada entre GUA e QUA
reflete em parte o fato de que, de um lado, as especializagdes pe-
cudrias de maior produgio por animal (“cria | leite” e “repro-
dutores™) sdo as que requerem mais alimenta¢io suplementar por
animal €, de outro, o fato de ser a drea de pecudria mais produ-
tiva (Montes Claros-Vale do Rio Verde) a tnica em que parece
existir certa associacio entie GUA e QTU* e que apresenta, por-
tanto, diferenca pa intensidade de uso das pastagens.

A influéncia das especializacdes pecudrias estd refletida no fato
de que aumenta a2 assodacio entre GUA e QTU na regressic em
que a varidvel “capital de trabalho por unidade animal” nio € usa-
da (Tabela 1, coluna 2), e aumenta mais ainda'® quando as
dummy de especializacio nio sio utilizadas (Tabela 1, coluna 3).
No primeiro caso, isso deve ter ocorrido porque parte do valor da
alimentacio suplementar 16 estd incluida no capital de trabalho.
Portanto, CATRTP atenua, até certo ponto, o efeito desta varia-
vel. O mesmo se verifica até nas regressdes onde QUA € a variavel
explicada (ver Tabela 4) . No segundo caso, isto ocorre porque as
dummy de especializagio absorvem, até certo ponto, o efeito dessa
variavel. Portanto, os resultados referentes & variavel de alimentagio
suplementar nas regressdes ndo decorrem tanto da existéncia de
grupos de fazendas com técnicas de produgio diferentes como do
fato de ser o valor da produ¢io pecudria por hectare, ou por ani-
mal, varidvel por especializagbes, particularmente no caso das de
“cria 4 leite” e “reprodutores” (ver os resultados das dummy de
especializagio nas Tabelas 1 e 2). A excegio parece residir na re-
gido de Montes Claros-Vale do Rio Verde, mais produtiva, onde,

14 Ver Tabela 3. Associacio ¢ fraca, mas a magnitude do coeficiente ¢ seme-
lhante ao de GUA nas regressoes globais (Tabela 1).

15 A magnitude relativa do erro-padrio diminui {Ver Tabela 1).

16 A parte correspondente aos clementos comprados (sal, minerais, torias
de algodio, etc.).
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em média, GUA é mais elevada e onde, como vimos, esta varidvel
parece estar associada a Q7T U, mesmo em regressbes onde CATRTP
e as dummy de especializacio estio presentes.

Varidvel NPUA ¢ TF: os resultados destas varidveis sdo avalia-
dos conjuntamente dada a elevada correlagio existente entre elas
e para explicar um aparente contra-senso nos mesmos. Nas regres-
sdes onde QTU ¢ a varidvel explicada, tanto a mio-de-obra por
animal como o tamanho da fazenda apresentam uma associagio ele-
vada com a mesma. E o sinal dos coeficientes mostra que, em am-
bos os casos, a associacio ¢ inversa. Em relacio a TF este resultado
¢ plausivel. Jd a relacio que parece existir entre NPTP e QTU

causa espanto, pois indica que a produtividade por hectare ¢ maior
nas fazendas onde a mio-de-obra por animal ¢ menor.

Nas regressdes onde QUA ¢é a varidvel explicada, porém, hd uma
associacdo fraca (e inversa) ou niio existente entre essa varidvel e
o tamanho da fazenda, € nio bd associacio entre QUA e NPTP.
Um exame das regressdes desagregadas revela que a associagfio fraca
entre QUA e TF decorre provavelmente de eventos que afetam a
drea Montes Glaros-Terras Ruins, a tinica em que hd uma associa-
¢io (inversa e moderada) entre QUA e TF. 17 Portanto, parece
razodvel aceitar a falta de associaciio entre QUA e o tamanho da
fazenda.

Mas nio se deve estranhar a existéncia de associacio inversa en-
tre TF e a produgio por unidade de drea. Supendo-se dados a drea
de pastagens da fazenda, a tecnologia e os precos dos varios tipos de
insumos usados na produgio ¢ ficil mostrar que um fazendeiro racio-
nal, com muita terra, maximizaria o lucro a2 um nivel de producio
proximo ao da plena capacidade da fazenda, com uma relaciio terra-
produte maior do que a de um fazendeiro em condicbes semelhan-

17 Este resultado parece ser conseqiiéncia da seguinte ocorréncia: no ano
agricola de 1971/72, o Vale do Rio Verde foi atacado por uma praga de gafa-
nhotos. Nos meses mais criticos, as fazendas da #rea de terras ruins alugaram
pastagens para abrigar gado de fazendas do Vale do Rio Verde, ocasionando
superpopulacio temporiria das mesmas, o que deve ter afetado o rendimento
dos animais da drea. Como sfo as fazendas maiores que, em geral, alugam
pastagens, a producic por animal sofreu uma redugfo, o que sc refletiu nos
resultados da regressio desta area.
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tes, mas com pouca terra. Para o primeiro, a terra € relativamente
abundante ¥® ¢ seria wsada mais extensivamente. Ji o segundo fa-
zendeiro usaria outros insumos ' para substituir, até certo ponto,
o fator terra relativamente escasso.

A falta de associagiio entre TF e QUA permite concluir que nio
existe evidéncia estatistica a favor da tese “estruturalista”. Os fa-
zendeiros grandes nio parecem menos motivados que os pequenos
pelos ganhos da atividade produtiva de suas terras e nio usam os
recursos produtivos ao seu dispor menos eficientemente. Em ou-
tros termos, este resultado parece indicar que, nas dreas do estudo,
caeteris partbus, nio existem diferencas sistematicas entre fazen-
deiros grandes e pequenos na eficiéneia do uso de recursos produ-
tivos (especialmente do fator capital, consubstanciado no rebanho
da fazenda).

Quanto i relacio inversa encontrada entre Q7U e a mio-de-obra
por unidade animal, revelada na associagiio elevada entre as duas
varidveis e no sinal negativo do coeficiente de NPUA4, ela parece
resultar do fato de que a quantidade de mio-de-obra usada na bo-
vinoculturd foi medida pelo “fundo de trabalho permanente” da
fazenda € nio pelo seu fluxe de uso efetivo. Este fundo foi dividido
pela quantidade de unidades animais, dando origem a NPUA4. E
de se esperar que, ao menos em regites de pecudria tradicional, como
no Brasil Central, o “fundo de trabalho” de duas fazendas de areas
iguais, uma mais produtiva (por causa da maior experiéncia do fa-
zendeiro, por -exemplo) que a outra, por unidade de 4rea seja o
mesmo. A falta de associagio entre NPUA e QUA fundamenta a
suposicio de que, com a tecnologia prevalecente na regiio, nio ¢
necessirio mais “fundo de trabalho” por animal para aumentar a

18 Além do mais, muitas das fazendas maiores que foram cxaminadas esta-
vam ainda em fase de formagio ou expansio e, em muitos casos, dispunham
de capacidade ociosa em suas pastagens aguardando que ¢ crescimento natural
do rebanho permitisse maior utilizagio (o crédito para a compra de animais
nio € muito Ficil de ser obtido). Este fato reforca ainda mais a associa¢io
inversa entre PTU e TF.

18 Por exemplo, subdividiria mais suas pastagens, permitindo o seu melhor
aproveitamento.
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produtividade do rebanho. 20 Porém a fazenda mais produtiva ira
produzir mais “unidades animais” por ano que a outra fazenda.
Conseqiientemente, na fazenda mais produtiva o “fundo de m3o-
de-obra” por unidade de animal terd sido menor do que o da fa-
zenda menos produtiva. 2!

Este fator determinante da relacio observada entre NPUA e TF
parece ter exercido uma influéncia suficientemente elevada a ponto
de mais que contrabalangar o efeito inverso da correlacio negativa
(—0.56), existente entre NPUA e TF. 22 Tudo indica, portanto, que
nio hi na regiio, ao menos de forma substancial, convivéncia de
fazendas de pecudria extensiva com fazenclas de pecudria intensiva e
moderna, usando intensivamente outros recursos produtivos por hec.
tare e por “unidadc animal”, e que, em condigdes iguais, apresen-

26 Pode tornarse necessirio o uso mais intensivo do mesmo fundo. Podem
mudar as tarefas dos trabalhadores, mas a mesma quantidade de trabalhadores
¢ suficiente.

21 Paraz exemplificar imaginemos dwas fazendas, ambas com 150 hectares de
pastagens formadas, produzinde bezerros desmamados a partir de um estoque
de 100 vacas, cuidadas por um vaqueiro. As instalagdes e os métodos de pro-
ducio das duzs fazendas sio os mesmos, mas a primeira, por causa da maior
experiéncia do fazendeiro na producio animal, tem indices de produtividade
mais clevados que a segunda. Tomemos uma taxa de natalidade de 809, e
uma mortalidade de bezerros de 5%, para a primeira; uma natalidade de 509,
e uma mortalidade de bezerros de 129, para a segunda fazenda. Assim, num
ano a primeira fazenda produziria 32 hezerros, oun seja, 8 “unidades animais”,
a mais que a segunda. Em conseqiiénciz, seria mais alta a sua produgio por
“unidade animal”. Por outro lado, considerando-se a forma como foi calcu-
lado NPUA, ¢ que as duas fazendas tém, cada, um vaqueiro para cuidar dos
animais, pelo fato de a fazenda mais produtiva ter gerado 8 “unidades animais™,
a mais que a outra, a quantidade de trabalho por “unidade animal” da
mesma serda menor, Explica-se, pois, a relacdo inversa entre NPUA e QTU.

22 Recorde-se a associagio existente entre TF e QTU. A correlagio nega-
tiva acima parece resultar do fato de que nas fazendas pequenas, pela indivi-
sibilidade da unidade mfnima de trabalho (um vaqueiro, presente o ano todo),
NPUA ¢ maior que nas fazendas grandes, $¢, por exemplo, os métodos de manejo
requerem um vaqueire para coidar de 100 vacas, e uma fazenda possui apenas
50 vacas, o sen fundo de méo-de-obra por animal serd maior que o de fazenda
com 200 vacas, cuidadas por dois vagueiros. Comd nas amostras existem diversos
casos de fazendas pequenas. com poucas vacas, o efeito destas deve ter produ-
zido a relacdio inversa entre NPUA e TF.

Produtividade de Pecudria de Corie 311



tariam QTU e QUA mais clevados, Se fosse este o caso, € € ©
fluxo de mio-de-obra efetivamente aplicada tivesse sido medido e
de alguma forma ponderado pela “qualidade” das tarefas, ¢ bem
provivel gue o estudo viesse a revelar uma associagio direta entre
NPUA e QTU,

Varidvel FTP: as regressdes com 18 varidveis (IL'abelas | e 2) re-
velam a inexisténcia de associagio entre FTP ¢ ambos os indicado-
res de produtividade. Este resultado pode ser conseqiiéncia da ma-
neira como esta variavel foi calculada. Como visto, FTP representa
a existéncia de forrageira cultivada por hectare usado na pecudria
e nio o uso efetivo da mesma.

Outra explicacio estd na possibilidade de as fazendas nio usa-
rem as forrageiras de forma intensiva e sistemdtica para comple-
mentar as pastagens e pata combater a escassez de alimentos nos
periodos secos. Esta explicagdo parece plansivel face aos resultados
dos questiondrios e tendo-se em conta que a drea das forrageiras
usadas na formacio de silagem ndo foi incluida no cileulo desta
variavel, 23

Esta falta de associagdo (também confirmada nas regressbes de-
sagregadas) motivou a exclusio de FTP das demais regressoes.

Varidvel CATRTP: existe associagio elevada e positiva entre esta
varidvel e a produgio por unidade de area. Este resultado parece
indicar que o uso da capacidade predutiva da pecudria de corte
depende, em boa medida, da disponibilidade relativa de capital de
trabalho.

A produgdo por “unidade animal”’, por sua vez, ndo estd asso-
ciada a CATRTP. Esta falia de associacio reflete também o cara-
ter geralmente extensivo da pecudria da regido. Em outros termos,
o resultado revela a inexisténcia, na regido, de fazendas empregan-
do métodos de producio intensivos com insumos adquiridos. Predo-
mina o uso geral de insumos produzidos internamente na fazenda.

Varidvel ED: ¢ positiva, mas fraca a associagio entre os anos de
educacio formal do fazendeiro e a produtividade, tanto da terra

28 O valor da silagem produzida foi adicionade ao dos demais alimentos
suplementares para o cilculo de GAU. Portanto, a2 4rea de terra usada mo
cultivo das forrageiras ensiladas foi deduzida, para fins de calculo, dc FTP.

312 Pesquisa e Planejamento Econdniico



como dos animais. Em ambos os casos, nas regressdes onde nio fo-
ram empregadas as varidveis dummy de cspecializaciio (Tabelas 1
e 2, coluna 3) deixou de existir associaco.

Um exame das regressdes desagregadas revela que sd existe asso-
ciagio entre esta varidvel e a produtividade da terra nas dreas de
Sdo Luis ¢ Montes Claros—Vale do Rio Verde, e entre ela e a produ-
tividade por “unidade animal” nestas duas dreas e na de Montes
Claros—Terras Ruins. Estas dreas sio justamente as que apresentaram
uma pecudria mais estabilizadada, com fazendas ja formadas., Em
Goiatuba e Barra do Gargas, muitas das fazendas do levantamento
estavam em formacio o que pode ter ocultado o efeito da educagio
sobre a produtividade. De qualquer modo estes resultados nio
agradardo ao entusiasta da educacgio como elemento essencial para
melthorar a eficiéncia e aumentar a produtividade. Como se verd
adiante, hd certa raziio para o fendémeno.

Varidvel EXP: hd uma associaciio clevada e positiva entre a ex-
periéncia do fazendeiro e a produgdo por animal, mas apenas mode-
rada, embora positiva, entre EXP e a producio por hectare. Estes
resultados e, mais especialmente, a associagio elevada entre QUA
e EXP, indicam que a atividade pecudria, em sua complexidade, tem
sua eficiéncia aumentada com os anos de experiéncia do fazendeiro.
A experiéncia permite que ele conhega as épocas certas de fazer as
coisas, as maneiras corretas de lidar com os animais, bem como os
erros a serem evitados. Ela é importante em pais como o Brasil, onde
praticamente ndo existem outras formas de se aprender a lidar com
animais. Fora das escolas de agronomia ¢ veterindria ndo existem
cursos com tal finalidade, e os servicos de extensiio rural, ao menos
nas dreas do estudo, nio fornecem aos fazendeiros orientacio ade-
quada.

Tais fatores, juntamente com as complexidades da produgio ani-
mal e o cardter geralmente extensivo da pecudria nas dreas do es-
tudo fazem, inclusive, com que a educacio formal em si nio subs-
titua os conhecimentos adquiridos com os anos de experiéncia na
produgio animal. O estudo estatistico parece indicar que, quando
muito, a educacio complementa a experiéncia, tornando mais ré-
pida a capacitagiio para um desempenho mais eficiente da produ-
¢do pecudria.
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As regressdes desagregadas mostram que € justamente a area de
Montes Claros—Vale do Rio Verde a que apresenta maior associagio
entre EXP e QUA. Esta 4rea ¢ a que exibe maior produtividade
por animal. Tudo indica que l4, na média, os métodos de produ-
ciio sio mais complexos e sofisticados que os das outras dreas. Como
¢ no contato com a produgio que o fazendeiro adquire o seu know-
how, 0s mais experientes foram os que melhor se capacitaram a
empregar as praticas mais produtivas.

Varidvel SEM: nio existe associagdo entre esta variavel e QTU
ou QUA. Isto se deve, em parte, a defeitos na medigio do grau de
permanéncia e dedicagio do fazendeiro. Por outro lado, grande
parte dos fazendciros entrevistados nio vivia na fazenda, e a im-
pressio que se teve, Nos CONtatos cOM 0s IMESMmos, foi a de que os
mais dinimicos nio eram exatamente os que ficavam mais tempo
na fazenda e sim os que se movimentavam bastatite na entabulagio
de negociacbes, na ida a bancos e no contato com outros fazendei-
ros e técnicos. Nio foram muito freqlientes os casos de proprieta-
rios totalmente ausentes que entregavam a direcio da fazenda a
prepostos. A bem da verdade, porém, isto se deve em parte 4 forma
como foram levantados os dados. Naturalmente que os proprietd-
rios ahsenteistas sdo mais dificeis de serem encontrados nas fazen-
das. Mesmo assim, a impressdo que ficou foi a de que nas dreas do
levantamento niio existem muitos exemplos de absentefsmo do “ti-
po cldssico™.

Varidveis Dummy Regionais: com relacgio ao indicador de pro-
dutividade, PTU, os resultados (ver Tabela 1) revelam que, cacte-
ris paribus, a producio por hectare da drea de Sdo Luis de Montes
Belos ¢ maior que a de Goiatuba (a arca que serviu como ponto de
referéncia), enquanto a das dreas de Montes Claros—Terras Ruins e
de Barra do Gargas é menor. Ji os resultados da dummy referente
a darea de Montes Claros—Vale do Rio Verde sio contraditorios.
Nas regressdes em que a variivel “capital de trabalho por hectare”
esteve presente (colunas 1 3, Tabela 1), houve associagdo inversa
entre QTU e a dummy desta drea. Na regressio em que CATRTP
nio foi usada (coluna 2, Tabela 1), a associa¢io foi direta. Estes
resultados devem ser conseqiléncia da multicolinearidade notada

314 Pesquisa e Planejomenio Econdmico



entre CATRTP e a dummy desta drea. Mas mesmo se tomarmos o
resultado da coluna 2 da Tabela 1, a associa¢io entre esta dummy
e CATRTP ¢ apenas moderada.

A falta de uma elevada associacio direta entre a dummy de
Montes Claros—Vale do Rio Verde e QT U, quando esta é justamente
a 4rea cuja produtividade média por hectare é maior (ver a andlise
do Apéndice), indica que fatores externos i fazenda sio importan-
tes para explicar a diferenca de produtividade em relagio as de-
mais dreas. Em outras palavras, com os métodos de producio e o
nivel de uso dos outros insumos de Goiatuba, a produgiio por hec
tare de Montes Claros—Vale do Rio Verde, em média, seria prova-
velmente bem mais préxima a daquela drea. Fsta conclusio tor-
na-se a2inda mais plausivel se considerarmos que a regiio de Montes
Claros (compreendendo as duas dreas do estudo) enfrenta periodos
secos bem mais intensos € prolongados que os das demais dreas.

Quanto a produgio por animal, caeteris paribus, ela parece ser
também menor em Montes Claros—Terras Ruins e em Barra do
Gargas do que em Goiatuba (ver Tabela 2) . No que tange is ou-
tras regides, ndo existem diferencas significantes. Outra vez, a pro-
dutividade por animal, superior em Montes Claros—Vale do Rio
Verde, deve-se, ao que tudo indica, a métodos mais avangados e ao
uso mais elevado de insumos como “esiruturas pecudrias”, “alimen-
tacdo suplementar” e, por que ndo dizer, de “experiéncia” e “educa-
¢io”, e nio as condigbes naturais da 4rea.

Estas conclusées sdo corroboradas pela analise do Apéndice, onde
os testes de médias e de homogeneidade de varifincias mostram que
néo 0 a produtividade animal de Montes Claros—Vale do Rio Verde
¢ em média mais elevada que as das demais dreas, como sua variin-
cia é maior. Conforme discutido na Seciio 3, uma drea de pecuadria
de transi¢io caracteriza-se pelo fato de que nela sio encontrados
tanto fazendeiros “inovadores” como “tradicionalistas”. Se isto acon-
tece, é de se esperar que nio sé a média da produtividade animal
da drea, mas também sua variincia, sejam mais elevadas do que as
de regides onde a producio pecudria se faz a nivel tecnoldgico pri-
mitivo e uniforme. Assim, a andlise contida no Apéndice, asso-
ciada aos resultados das regressbes, permite concluir que, das cin-
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co dreas do levantamento de campo, a de Montes Claros — Vale do

Rio Verde ¢ a Unica que tem uma pecudria onde mudancas tec-
noldgicas parecem estar presentes.

Varidgveis dummy de especializacdo: os resultados (ver Tabelas 1
€ 2) mostram que tanto a producio por unidade de drea como a
produgio por animal, nas especializa¢des pecudrias “cria | leite”
e “reprodutores” sio, em média, mais elevadas do que as da espe-
cializacio “criacio”, que serviu de ponto de referéncia. Este resul-
tado ¢ bastante plausivel, pois a especializacio “cria 4 leite” ¢
de natureza mals intensiva (em outros Insumos) que a espe-
cializacio que serve de referéncia; e a especializagio “reprodutores”
dd origem a um produto, cujo prego é mais elevado do que os das
outras especializagdes, embora demande para esse fim um estoque
de “capital-rebanho” bem mais dispendioso.

J4 a associagio moderada ou fraca, embora positiva, entre am-
bos, QTU e QUA, e a dummy de “cria, recria e engorda” indica
que nio se pode afirmar com confianca o mesmo com relagio a
esta especializacio. Um exame dos resultados desagregados (ver Ta-
belas 3 e 4) reforga ainda mais tal conclusio.

Quanto s especializacdes pecuarias, “engorda” e “recria ou cria
¢ recria”, tanto o resultado das regressdes globais como o das desa-
gregadas revelam que, caeteris paribus, inexistem diferencas de pro-
dutividade por hectare ou por “unidade animal” entre elas e a es-
pecializagio “criagio”.

»

Do ponto de vista das regressdes desagregadas, ¢ interessante res-
saltar a associa¢do entre a especializagio “cria - leite” e as varidveis
de produtividades, elevada na 4rea Montes Claros — Vale do Rio
Verde e regular na drea Montes Claros — Terras Ruins, contras-
tando com uma associacio fraca nas areas de Goiatuba e de Sdo
Luis de Montes Belos. Nas duas primeiras dreas, a produgio de leite,
mesmo como subproduto da bovinocultura, ¢ bem mais avancada.
Nelas existem cooperativas de produtores e a comercializagio do leite
estd bem desenvolvida. Nas duas ultimas, a distincia dos mercados
e a falta de cooperativas ou usinas nas vizinhangas explicam até certo
ponto os resultados. O mercado para o leite nestas dreas € constituido
ou de fabricas de manteiga e queijo nas dreas proximas que pagam
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um. pre¢o mais baixo pelo produto, ou de usinas situadas nas cerca-
nias de Goidnia, bem distantes e requerendo muito transporte.
Nessas dreas, a atividade leiteira mais fregiiente se restringia i reti-
rada do produto apenas na época em que o mesmo costuma sobrar.
Mesmo as fazendas que produzem mais leite o fazem como atividade
ainda nitidamente subsididria 4 produgio de bezerros.

4.2.2 — As regressoes desagregadas

Nio foi feita andalise detalhada das regressbes desagregadas, pois,
quando pertinente, a secdo anterior examinou os seus resultados. Se-
gue-se apenas um breve comentdrio dos resultados gerais das re-
gressoes.

O exame das Tabelas 3 e 4 revela que o coeficiente de correlacgio
miltipla ¢ também mais elevado no caso das regressGes em que
QTU € a varidvel explicada. Cumpre ressaltar que, em qualquer
caso, o R? das regressbes das 4reas de pecudria estabelecida foi
bem maior que o das dreas onde muitas das fazendas examinadas
estavam em fase de formagio ou consolidagio (Goiatuba e Barra do
Gargas) . E na drea de Montes Claros — Vale do Rio Verde, de
pecudria mais produtiva, o coeficiente de correlagio multipla tan-
to para QTU como para QUA foi maior que o das demais dreas.

E interessante ressaltar que o R? da regressio da drea de Montes
Claros — Vale do Rio Verde, em que QUA ¢é a varidvel explicada,
tem quase a mesma magnitude do R? da regressio de QTU. Para
Goiatuba, Sdo Luis e Barra do Gargas o contraste entre os R? das
duas regressdes foi grande. Isto parece ser conseqiiéncia do cardter
extensivo e tradicionalista de suas pecudrias, para as quais fatores
de ordem aleat6ria (clima, doencas animais, etc.) sio mais respon-
sdveis pelas variacbes na produtividade animal que o nivel de uso
relativo de insumos. J4 em Montes Claros — Vale do Rio Verde,
onde a pecudria é mais intensiva e desenvolvida, os diferentes ni-
veis de uso dos insumos e, mais especialmente, as diferencas em
know-how ¢ educacio sio responsiveis por parte importante das
diferengas de produtividade por animal.
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5 — Conclusoes

Um conceito importante para, no contexto dos resultados do estudo
estatistico, ajudar a entender a pecudria de corte das dreas da pes-
quisa, ¢ o de “eficiéncia X", de Leibenstein. 2¢ Segundo esse autor,
as empresas geralmente operam em pontos internos da fronteira de
produgiio consistentes com sua constelagio de recursos produtivos.
Por virios motivos, as pessoas ou organiza¢des nio produzem o que
poderiam, ocupando um mnivel de “eficiéncia X" inferior ao seu
potencial. A noclio da “eficiéncia X" difere, pois, da de eficiéncia
alocativa, decorrente do bom funcionamento dos mecanismos de
mercado,

Variages de “eficiéncia X7 resultam, entre outras, de elementos
como o grau de conhecimento por parte do empresario da fungio
de producio de sua empresa, ¢ do fato de nio serem alguns dos
insumos (utilizdveis na produgio) adquiridos no mercado. Como
conseqiiéncia, a “eficiéncia X aumenta, entre outras coisas, a me-
dida que o produtor aprende a usar melhor os recursos produtivos
de que dispe, mesmo sem mudangas tecnolégicas. As diferengas de
produtividade entre empresas de um dado ramo podem, pois, em
boa medida, ser conseqiiéncia nio de diferentes tecnologias mas de
diferencas na “eficiéncia X”.

.

A nogio de “eficiéncia X ¢ 1til para ajudar a explicar por que
se verificam diferencas de produtividades entre empresas pecudrias
no Brasil Central. Tudo indica que em quase todas as dreas do
estudo a tecnologia pode ser considerada uniforme. Vimos, por
exemplo, que as estruturas pecudrias sdo, em sua maioria, usadas
para promover um melhor aproveitamento da terra, afetando mui-
to pouco a produtividade animal. Seu uso parece ser mais uma
questio de proporgio de fatores em fazendas de tamanhos dife-
rentes. Quando muito, sio exigidas em quantidades relativamente
maiores nas fazendas de certos tipos de especializagio (“cria 4 lei-
te” e “reprodutores”) . No que concerne a alimentagio suplemen-
tar, ndo parece haver diferencas fundamentais no seu uso, como

24 Ver H. Leibenstein, “Allocative Efficiency vs. X — efficiency”’, in American
Economic Review, vol. LVI, n9 3 (1966), pp. 392-415.
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seria de esperar se métodos de producio distintos fossem adotados.
A relagio positiva entre GUA e a producio por “unidade animal”
¢ mais uma decorréncia das especializacbes mais intensivas e de
maior QUA médio (novamente, “cria + leite” e “reprodutores”),
do que de diferengas intra-especializagio.

A anilise do efeito da mio-de-obra sobre a produgio animal for-
nece também indicios em favor do argumento da constincia de
tecnologias. O estudo estatistico ni3o trouxe indicagio de que na
regifo sejam adotados métodos de producio mais desenvolvidos,
onde uma quantidade maior de trabalho por “unidade animal”
resulte em produgio por animal mais elevada. Da mesma forma, o
exame do efeito da disponibilidade de forrageiras cultivadas {ca-
pineiras; cana forrageira) revelou que elas, regra geral, nio sio
empregadas de forma intensiva para evitar as perdas dos periodos
de escassez de alimentos para o gado. Finalmente, o capital de
trabalho nio aparece como elemento importante para explicar as
diferencas de produtividade por animal, indicando que nao se
empregam na regido métodos de produgio em que os insumos com-
prados sejam importantes.

Assim, tude indica que, com excecio da drea de Montes Claros —
Vale do Rio Verde, predomina uma pecudria de corte “tradicional”,
em que as diferengas de produtividade nio decorrem de niveis di-
ferentes do uso relativo de certos insumos, mas de diferencas re-
gionais e de especializagio pecudria, de elementos aleatorios e da
experiéncia do fazendeiro. Este ultimo fator merece destaque. O
estudo revela ser a experiéncia fator importante para explicar as
diferencas no rendimento por hectare e, de forma especial, por ani-
mal. As dificuldades e complicacdes naturais da producio animal,
€ a inexisténcia de organizagSes formais dedicadas i transmissio dos
conhecimentos necessirios ao bom desempenho na producio de
bovinos, fazem com que tenha nivel mais alto de “eficitncia X" o
produtor de maior experiéncia. Por isso, também a educacio for-
mal tem papel secundario, deixando de ser elemento fundamental
para acelerar o desenvolvimento do setor. A falta de opcoes viaveis,
¢ amplamente divulgadas, de tecnologia, impede que isto aconteca.

A andlise dos resultados revela também que ndo procede o argu-
mento “estruturalista”, segundo o qual existe haixo nivel de “efi-
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ciéncia X” associado s [azendas maiores. Generalizando, para a

parte da regido Centro-Oeste em que hd um contato relativamente
bom com os mercados, nio é vilido afirmar que os pecuaristas com
muitas terras sejam menos cuidadosos ou mais negligentes que os
pecuaristas menores. O baixo nivel de produtividade da regido, por
sua vez, é decorréncia de elementos estruturais de outra natureza,
especialmente da falta de um sistema coordenado de pesquisas con-
jugado com organizacdes eficientes e de ampla penetragio para a
difusio dos conhecimentos. Essas falhas atingem, de forma especial,
a pecudria de corte, face as dificuldades inerentes & produgdo ani-
mal.

Um programa de pesquisa bem orientado, visando i grande maio-
ria dos fazendeiros do Brasil Central, acompanhado de um sistema
de extensio rural eficiente, 25 traria como resultado, a curto prazo,
do aumento da produtividade média através da elevagio da “eficién-
cia X" dos fazendeiros, dados a tecnologia atual e os conhecimentos
que j4 se dispde e, a longo prazo, métodos mais avangados, porém
compativeis com 2 constelagio de recursos produtivos da regifio, au-
mentando mais ainda a produtividade da pecuaria. O Brasil Cen-
tral tem um elevado potencial de produgio e merece maior atengio
oficial, agora que esti sende implantada a Empresa Brasileira de
Pesquisas Agropecudrias (EMBRAPA) . E possivel que, a longo pra-
z0, esforcos desse tipo déem mais frutos, em termos de produgio de
carne bovina a custos razodveis, 2 do que os resultantes das em-
presas estilo australiano, cujo desenvolvimento na Amazonia Legal
tem recebido tantos favores oficiais.

Apéndice

Sio aqui apresentados e discutidos os resultados dos testes de dife-
rencas de médias e de homogeneidade de varidncias aplicadas aos
dois indicadores de produtividade das cinco 4reas consideradas.

25 O sistema CONDEPE parece ser um passo certo nessa direcio, embora
sua atuacio seja ainda um tanto limitada. E mesmo o CONDEPE se ressente,
até certo ponto, da falta de pesquisas bésicas para orientar seu trabalho.

26 Caso fosse efetuada uma compara¢io dos dois programas, o custo social
de cada um deles deveria ser também considerado.
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A — Testes de diferencas de médias

O objetivo desta série de testes foi o de examinar se existe ou
nio difcrenga estatisticamente significante nas médias da producio
por hectare, QTU, de um lado, ¢ da produgiio por animal, QUA,
do outro, entre as cinco dreas. Empregouse o “teste t”, de dife-
renca de médias, tendo sido comparadas, duas a duas, todas as médias
de cada indicador de produtividade.

Com uma probabilidade de 959, podese dizer que a produgio
por hectare, QTU, de Barra do Garcas ¢, em média menor que a
de todas as demais dreas; que a média da produgio por hectare de
Sio Luis ¢ mais elevada que a das dreas de Montes Claros — Terras
Ruins e de Goiatuba; e a de Montes Claros — Vale do Rio Verde
excede a de Gaiantuba e a de Montes Claros — Terra Ruins. Nio
existe diferenca significante entre 2 média de produgio por rea de
terra de Montes Claros — Terras Ruins e a de Goiatuba, e entre
a de Montes Claros — Vale do Rio Verde e a de Sio Lufs. Com re-
lacio a este indicador de produtividade, a drea de Montes Claros
— Vale do Rio Verde ndo se destaca muito. Sua produtividade por
hectare, em média, niio excede a de Sdo Fuis, embora seja mais ¢le-
vada que a das outras dreas. Contudo, as diferencas acima pouco
indicam com relagio aos niveis tecnoldgicos das cinco 4Areas. Como
4 pecudria da regifio ¢ extensiva, elas podem ser conseqiiéncia de
diferencgas no solo e clima das areas,

Com relagiio 4 varidvel QUA, todas as outras dreas apresentam
uma produgiio por animal média significantemente mais elevada
que a de Barra do Garcas, £ com uma probabilidade de 959, a
produgio por animal média de Montes Claros — Vale do Rio Verde
¢ mais elevada que a de todas as outras dreas. No que diz respeito
as areas de Golatuba, Sio Luis de Montes Belos e Montes Claros —
Terras Ruins, o teste revelou nio existir diferenca significante en-
tre as médias das mesmas.

O resultado de Barra do Gargas decorre da condiciio de frontei-
ra pecudria daquela drea. Quanto a falta de diferen¢a na produgio
por animal entre Golaluba, Sdo Luis ¢ Montes Claros — Terras
Ruins, encontram-se af mais uma prova da homogeneidade de tecno-

logias em boa parte da regido em estudo. Considerando que ndo
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existem diferencas fundamentais entre os animais usados nas em-
presas pecudrias das trés dreas, o resultado parece indicar que sdo
usados métodos semelhantes, os quais determinam uma produgio
por hectare semelhante.

B — O exame das varidncias

A fim de elucidar ainda mais a questio, foram examinadas as va-
ridncias das amostras colhidas nas cinco dreas. Partiuse da idéia de
que, em regides de pecudria tradicional com tecnologia bastante
uniforme, a varidncia dos indicadores de produtividade, especiai-
mente no que tange a QUA, deve ser rclativamente reduzida. Por
outro lado, se, em uma dada drea, existem diversos grupos de em-
presas pecudrias, no que diz respeito 4 tecnologia adotada por elas,
a varidncia de QTU e, especialmente, de QUA, ¢é relativamente ele-
vada.

Na Tabela 5, a seguir, estio relacionados a média, a variincia e
o coeficiente de variagio das duas varidveis de produtividade cal-
culadas a partir das amostras de cada um das cinco dreas.

A comparagio dos coeficientes de variacio de QUA e de QTU
fornece algumas indicacGes interessantes. Relativamente 4 produgiio
por hectare, o coeficiente de variagio parece mais homogéneo que

TABELA b

Média, Varidncia e Coeficiente de Variacdo da Produgdo por Hectare
(QTU) e da Produgdo por Animal (QUA), Obtidos das Amostras
das Cinco Areas do Levantamento de Campo

Mad Coefi%b Meéd COEﬂfii_

Sdia a ente de édia PP ente de

Arens de QTU  JEFiadie  yada g U Verifveln Ty,

(Cr$) clo (Cr$) ¢iin

de QT de QUA

Coiatuba. .. .. .. A 105,94 2,322,22 0,45 165,29 1.4486,07 0,23

Bie Lufs.......... . 164,71 3.754,30 0,37 174,24 1,720,58 0,24
Mantes Claros — Va-

le do Rio Verde. .. 176,02 8.223,79 0,45 208,21  17.513,34 0,64
Montes Claros —

Terras Ruins 97 41 4 307,55 a,67 166,42 5_fi06,15 0,45

Barra do Gargas. ... 65,03 1.149,65 0,52 120,16 1.742,71 0,35
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o de QUA. Chama aten¢io o coeficiente de variacio bem mais
elevado de Monies Claros — Terras Ruins. Mas, pelo que se sabe,
isso se deve a fatos que afetaram de forma especial a 4rea (ver
rodapé 17). Barra do Gargas apresenta também coeficiente elevado,
o que é de esperar, considerando ser esta uma drea de fronteira
pecudria, em que muitas fazendas estio sendo formadas. No res-
tante das areas, porém, as diferencas nio aparecem substanciais,
como indicado na andlise dos resultados das regressdes.

No que tange 4 produgio por animal, destacase o coeficiente de
variagio elevado de Montes Claros — Vale do Rio Verde. Esta regiio
nio so tem produtividade por animal, em média, mais elevada gue
as outras, como apresenta coeliciente de variagio bastante alto.

A fim de examinar com mais detalhe a situacio, efetuou-se uma
serie de testes de homogencidades de varifincia. 27 As varifincias da
producio por animal referentes &s amostras das cinco 4reas foram
comparadas duas a duas. Nos casos em que se verificou nio serem
homogéneas as varidncias de um par de dreas, houve condicdes
para estabelecer qual a variincia maior,

Foram feitos testes apenas para as variincias de QUA. Como vi-
mos, ¢ do exame do que acontece com a produtividade por animal
que se pode tirar conclusdes mais seguras sobre a uniformidade ou
nio da tecnologia de produgio da pecudria de corte nas dreas em
estudo.

O resultado dos testes de homogeneidade de varidncias permitem-
nos dizer que, com 999, de probabilidade, nio diferem as variin-

27 Foi empregado um teste F para estabelecer, com base nas variincias cal-
culadas das amostras de duas dreas, se hi ou nfo motive para supor que as
variincias das populagdes sio homogéncas. A rigor, tanto ecste tipo de teste
como o teste de diferenca de médias requerem que as amostras tenham sido
obtidas aleatoriamente. Conforme foi visto, por falta de um rol apropriado
das fazendas pecudrias de cada drea, as zmostras do estudo foram retiradas de
listas compiladas em diversas fontes. Contude, na obtengio destas e ne pro-
cessa de coleta de dados houve a preocupacio de incluir fazendas de diversos
tipos. Tomou-se inclusive o cuidado de evitar o exame apenas de fazendas
consideradas "“hoas’’. Destarie, emhora nio tenhamos condicbes ideais, as amos-
tras nfio parecem apresentar nenhum vids especifico. Os testes estatisticos acima
foram aplicados na suposicio de que as amostras de cada drea nio sdo ten-
denciosas.
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cias de QUA de Sao Luis, Goiatuba e Barra do Gargas, Por outro
lado, os testes indicam que a varifncia de QUA de Montes Claros
— Terras Ruins ¢ mals elevada que a destas (rés dreas e que a de
Montes Claros — Vale do Rio Verde ¢ maior que a de todas as
demais dreas. Uma comparagio (ver Tabela 4) da varidncia de
QUA desta drea com as das demais dreas aponta, inclusive, para a
provivel ordem de magnitude de tal diferenga.

A varidncia de QUA para Montes Claros — Terras Ruins reflete,
em parte, os fatos especiais que atingiram a drea no periodo em
exame (ver rodapé 17) . Mas pode ser decorréncia, também, da
penetragio de métodos de produgio mais avangados a partir da
area vizinha,

A conclusdo a que se chega com base nestes resultados e nos das
regressbes € a de que podemos estar razoavelmente certos que é Mon-
tes Claros — Vale do Rio Verde a tnica das cinco dreas a possuir uma
pecudria em transicio. Nela existem fazendeiros “inovadores” pro-
duzindo lado a lada com fazendeiros “tradicionais”. Com isto nio
s0 a média da produgio animal ¢ maior que a das demais dreas,

r

como ¢ mais elevada a sua varidncia.

Foge aos propésitos deste estudo a andlise dos motivos pelos quais
esta drea se destaca das demais, Contudo, um elemento importante
para explicar a diferenga parece ser a politica de crédito liberal do
Banco do Nordeste na drea. Este organismo vem, hd anos, forne-
cendo recursos abundantes, tanto para investimentos como para
capital de giro, criando condigbes para a intredugio de métodos
mais desenvolvidos de manejo.

Outro fator de diferenciacio pode residir na maior incidéncia
do programa CONDEPE na regido. Ali, em decorréncia da maior
flexibilidade do programa em Minas Gerais, a quantidade de fa-
zendas que participavam do mesmo foi bem mais elevada que a
das outras dreas. Assim, diversas fazendas cobertas pelos levanta-
mentos, nas duas dreas da regifio, eram mutudrias do CONDEPE.
Embora & época do levantamento de campo pouco tempo tivesse
decorrido desde a assinatura do contrato (em média, um ano e
meio) é possivel que os efeitos dos novos métodos jd estivessem se
fazendo sentir. Mas isso ¢ apenas conjetura, cuja verificagio deman-
daria um estudo especial.
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