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Este artigo apresenia um modelo aplicdvel de equilibrio geral, denominado DMR-BR, baseado
no modelo DMR, construido por Dervis, Melo e Robinson (1982), para analisar problemas de
paises em desenvolvimenio. A escolha dos setores estudados foi feita considerando-se o conceito
de setores-chave. O banco de dados se constituiu da Matriz de Insumo-Produto do Brasil para o
ano de 1994 e de coeficientes e pardmetros calculados algebricamente ou obtidos na literatura.
As simulagées foram realizadas utilizando-se o programa Gempack, versdo 3.1, e as solugées sdo
apresentadas em taxas de crescimento, usando o método Johansen, com corregio de erro para
linearizagdo através do método Gragg em dois, guatro e seis passos. Os resultados mostram que
o modelo DMR-BR apresenta bom potencial para auxiliar o planejamento, a andlise e a
implementacde das politicas econdmicas brasileiras.

1 - Introducao

A economia brasileira, depois de décadas apresentando um dos mais rdpidos
crescimentos no mundo, passou, no periodo 1980/92, por um processo de
inflagdo e recessdo. Nesses tltimos 12 anos, o Produto Interno Bruto (PIB}
cresceu 16%, enquanto a populagio aumentou 26%, resultando em um declinio
de 8% na renda per capita. Em 1992, o setor industrial produziu 4% menos do
que em 1980. A brusca contragdo nas taxas de investimento, que a pregos
constantes de 1980 cafram, em média, de 23,3% na década de 70 para 18% na
de 80 e para apenas 13,7% em 1992, resultou em desaceleragio no crescimento
do produto [ver Pinheiro (1995)].
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No periodo 1993/94 o desempenho da economia brasileira modificou-se,
invertendo o cendrio anterior. Nesses dois anos o PIB cresceu 10%, o produto
industrial se expandiu 18,2% e as taxas de investimento atin giram 17.2% do PIB
no ultimo trimestre de 1994. A qualidade do investimento também melhorou,
crescendo a proporgio das aplicagdes em maquinas ¢ equipamentos, notadamen-
te em maquinaria importada. A introdugdo de nova tecnologia via bens de capital
€ pegas ou servigos, conjugada com as novas técnicas de gestio de empresas e
treinamento dos trabalhadores, permitiu aumento significativo de 21,7% na
produtividade da mao-de-obra, elevagio de 11,4% nos saldrios reais no biénio
1993/94 e reducio para 5,3% em 1993 ¢ 5,1% em 1994 nas taxas de desemprego.
Como consegiiéncia, houve um aumento de 16% nas receitas fiscais e uma
expansio nos gastos publicos de 14% em 1994 [ver Pinheiro (1995)].

Essa melhoria no lado reat da economia foi acompanhada pela queda das taxas
de inflagio, que passaram de 46,6% em junho de 1994 para 0,6% em dezembro.
De modo geral, essa mudanga de cendrio pode ser atribuida a dois conjuntos de
politicas complementares: a) reformas estruturais iniciadas no final da década
de 80 e aceleradas na de 90, dentre clas a privatizagio e a modernizagéo da
economia; ¢ b) o Plano Real, decretado em julho de 1994,

Paralelamente, instaurou-se no Brasil, notadamente a partir do inicio dos anos
90, o processo de abertura da economia para atender as exigéncias de integragio
via Mercosul e, conseqiientemente, fazer frente ao processo de globalizagdo em
curso. Embora ainda se necessite de instrumentos mais eficazes para uma efetiva
abertura econdmica, ndo se pode negar que o processo é irreversivel e vem,
paulatinamente, pressionando a economia a se adequar a esta nova realidade.

Dentro desse contexto de mudangas, como a implementagio de politicas
especificas impactaria aeconomia como um todo? Qual o reflexo dessas politicas
no desempenho dos diferentes setores econdmicos?

Este artigo procura responder a essas questdes, considerando a estrutura
produtiva brasileira de 1994. Naquele ano, a queda das barreiras 4 importagio,
resultante da politica de abertura comercial, aliada i rdpida taxa de crescimento
da economia, cujo setor lider foi a inddstria, foram fatores que colaboraram para
o crescimento das importagdes. Uma grande parte das importagdes era composta
de pecas e bens de capital, ou seja, 35% das importagdes compunham-se de
insumos para a indistria e 38% de bens de capital, sendo que as primeiras fizeram
parte de um programa de “sourcing' global” de muitas inddstrias, contribuindo
para a reducgio de custos, ao passo que as segundas representavam atividades de

1 Aquisigdo, no exterior, de pegas ou servigos,
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investimento de empresas privadas, o que permitiria 0 aumento da produtividade
e a introdugdo de nova tecnologia [ver Baer (1996)].

No que se refere s exportagdes, o valor médio mensal na primeira metade de
1994 foi de US$ 3,3 bilhdes, elevando-se para US$ 3,9 bilhdes na segunda
metade desse ano, conforme Baer, citado anteriormente. Entretanto, mesmo com
o aumento das exportagdes, a valorizagdo do real em novembro de 1994 faz parte
do rol de fatores que contribuiram para o surgimento do primeiro déficit
comercial mensal em muitos anos.

A elevada taxa de crescimento da economia em 1994 baseou-se no aumento
das vendas. Nos oito primeiros meses que se seguiram ao Plano Real, o consumo
aumentou, em média, 20% ao més, comparado ao ano anterior, e 30% ao més,
excluindo os automdveis [ver Baer (1996)]. Esse fato refletiu, notadamente, 0
aumento do poder aquisitivo dos grupos de renda mais baixa que, conjugado com
a significativa redugio dos pregos em geral, elevou a demanda interna, aquecen-
do a economia. Como conseqiiéncia, as receitas fiscais e o gasto publico se
elevaram em 1994.

Desse modo, buscando verificar o reflexo de variagBes na economia, devido
3 implementagio de determinada politica economica ou resultantes dela, simu-
laram-se as seguintes alteragdes na economia brasileira: a) redugdo de 25% nas
tarifas de importagdo; b} aumento de 10% no gasto real do governo; ¢) redug@o
de impostos que causa o aumento de 5% na renda das familias; d) diminui¢ao
nas taxas de juros reais que implica o aumento de 10% nos investimentos; e)
desvalorizagio real do cambio que permite 0 aumento de 10% nas exportagdcs;
e f) elevagao dos subsidios que resulta na redugio de 50% nos pregos dos
produtos agricolas e alimentares.

Para alcancar esses objetivos, parte-se de um modelo multissetorial ou, mais
especificamente, de um modelo Aplicavel de Equilibrio Geral (AEG). De acordo
com Bergman (1990) apud Guilhoto (1995), esses modelos apresentam as
seguintes caracteristicas principais:

a) os pregos relativos e as quantidades sdo determinados endogenamente;

b) em geral, a sohigﬁo numérica é dada para pregos que levam ao equilibrio
no mercado de produtos e de fatores;

¢) preocupam-se apenas com o lado real da economia; e

d) estdo mais direcionados ao estudo do equilibrio na alocagio dos recursos
e a0 mecanismo das medidas de politicas que afetam a economia do que ao
fendmeno dos ciclos econdmicos e ao resultado de intervengdes momentaneas
do governo.
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Em sintese, os resultados dos modelos AEG $d0 para uma situagfio do tipo
walrasiano, isto ¢, de equilibrio geral.

Para a construgiio de um modelo AEG & Necessdrio representar as relacdes
econdmicas por meio de um sistema de equacoes cujos coeficientes ¢ pardmetros
devem ter seus valores estimados. Grande parte desses coeficientes e pardmetros
€ derivada das relagGes de insumo-produto ou daquelas apresentadas em Matriz
de Contabilidade Social (MCS), enquanto os demats sio obtidos por meio de
busca na literatura, estimagdo econométrica, consulta s contas nacionais e
atribui¢des dos construtores do modelo com base na teoria econdmica e nas
especificidades do modelo e da regido para a qual este serd criado.

Outro ponto importante a ser considerado na construgdo de um modelo AEG
€ o fechamento, ou seja, a escolha das varidveis que devem ser ex6genas e das
que devem ser endégenas. Isto ocorre porque esse tipo de medelo, geralmente,
apresenta um ndmero maior de varidveis do que de equagdes.

Os modelos AEG apresentam dois métodos de solugdo mais usados: g} linear,
cujos resultados sio apresentados pelas taxas de crescimento {método de solugdo
Johansen); e b) ndo-linear, com os resultados em niveis. Neste estudo, optou-se
pelo primeiro, com corregio de erro para linearizagio.

E importante, ainda, fazer uma referéncia 2 ligagdo que o fechamento e as
hipéteses admitidas na construgio dos modelos AEG apresentam com relacio a
corrente tedrica de seus construtores, Certamente, dependendo do paradigma
adotado, os resultados vio se diferenciar entre s1,

O meodelo desenvolvido neste estudo foi denominado DMR-BR e se baseia
no modelo DMR construido por Dervis, Melo e Robinson (1982) para anlise
de problemas de paises em desenvolvimento [ver Dixon et alii (1992)].

Além desta introdugio, o trabalho estd dividido em trés se¢Oes. A Segdo 2
apresenta uma descrigio da metodologia utilizada, detalhando o critério de
escolha dos setores usados, a estrutura teérica do modelo, o banco de dados, a
estimagao dos coeficientes e parimetros e a estimagio do modelo propriamente
dita. A Segfio 3 mostra e discute as simulagdes propostas. Finalmente, a Sec¢ao
4 conclui o trabalho.

2 - Metodologia

2.1 - Agregacio de setores

Segundo Guilhoto (1995), um passo importante para a construgio de um modelo
AEG € a selegfio dos setores que irfio constitui-lo. Um nimero elevado de setores
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poderé tornd-lo invidvel devido a falta de dados necessarios para sua construgao
ou pela falta de recursos computacionais capazes de estima-lo.

No modelo DMR-BR trabalhou-se com a Matriz de Insumo-Produto do
Brasil, ano de 1994, que € constituida de 42 setores e agregada em 15. Para cssa
selecdio, foram identificados quais seriam os setores mais importantes para o
desenvolvimento da economia brasileira segundo estudos sobre indices de
ligagio e setores-chave da economia realizados por Guilhoto et alii (1994),
Guilhoto (1995), Guilhoto e Picerno (1995) e Moretto (1996).

Segundo conceitos de Rasmussen (1956) e Hirschman (1958) é possivel
determinar quais os setores que apresentam maior poder de encadeamento na
economia, ou seja, pode-se calcular os indices de ligagBes para trds, que deter-
minam quanto um setor demanda dos outros, e os indices de ligacGes para frente,
que determinam quanto esse setor é demandado por outros. Os sctores que
apresentam indices com valores superiores a 1 sdo considerados acima da média
e, desse modo, representam setores-chave para o crescimento da economia.

Considerando como setores-chave da economia brasileira aqueles que apre-
sentam os maiores valores dos fndices de ligagdes para trds e¢/ou para frente,
foram selecionados os 15 setores apresentados na Tabela 1. Mais detalhes sobre

TABELA 1

Definigdo dos setores

Agricultura

Mineragéo e minerais ndo-metalicos
Metalurgia

Mecanica

Material elétrico

Material de transporte

Madeira, mobiliario, celulose, papel e grafica
Quimica, farmacéutica, perfumaria e plasticos
9.  Téxtil, vestuario, calgados, couros & peles
10. Produtos alimentares

11. Diversos

12. Energia, 4gua, saneamento e comunicacéo
13. Construgdo civil

14, Transportes e margens de comércio

15. Servigos

e L
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© procedimento para agregacdo dos setores da tabela de insumo-produto sdo
apresentados no Apéndice A.

2.2 - Descriciio do modelo

O DMR-BR é um modelo aplicivel de equilibrio geral em que um vetor de
equilibrio V, de dimensdo #, satisfaz um sistema de equagdes como:

FV)=0 0y

onde F ¢ um vetor funcional de dimensio m. Admite-se que F & diferencidvel e
que o nimero de varidveis, ., excede o niimero de equagoes, m. De acordo com
a equacdo (1), a demanda do consumidor serd considerada como resultante da
maximiza¢ao da utilidade sujeita a restrigio orcamentdria, o lucro puro serd igual
a zero e as demandas iguais as ofertas. As preferéneias e as tecnologias seriio
representadas por fungdes de utilidade e fungdes de produgdo diferencidveis.

O modelo DMR-BR pertence a categoria dos modelos multissetoriais do tipo
Johansen. Modelos como o do sistema representado pela equagdo (1) podem ser
muito grandes e envolver uma variedade de formas funcionais nio-lineares
dificeis ou impossiveis de serem resolvidas pelos meios computacionais dispo-
niveis. Uma alternativa para resolvé-los € a utilizagio de uma aproximagic como
adesenvolvida por Johansen, que consiste em derivar, a partir de (1), um sisterna
de equagles lineares no qual as varidveis sio modificadas, sendo mudangas
percentuais ou logaritmicas dos componentes de V.,

Os resultados de modelos do tipo Johansen sio calculados por meio da solugdo
de equagdes linearizadas e apresentados em taxas de crescimento. Sio apenas
resultados aproximados de uma simulagdo, pois no processo de linearizagdo
ocorrem erros. Para reduzir os erros de linearizagdo, existem métodos numéricos,
conhecidos como multistep ou métodos de corregio de erro, que permitem obter
resultados mais precisos, podendo-se citar os métodos Euler, Gragg e Midpoint?
[ver Gempack (1994)].

Os resultados do modelo referem-se a um perfodo de tempo necessario para
que as varidvets se ajustern ao novo equilibrio, tendo em vista que o equilibrio
inicial foi perturbado por determinado choque, em virtude de mudangas na

2 Nome atribuido a0 método do ponte médio.
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politica econdmica. Assim, 08 resultados nio se referem a um periodo de tempo
especifico. O modelo trata da andlise de estitica comparativa.

2.2.1 - Caracteristicas do modelo

Para que sejam obtidas as equagdes do modelo, definem-se inicialmente as
equagdes em nivel e, em seguida, detrivam-se as equagbes em taxas de cresci-
mento, o que resultard em um sistema de equagdes lineares.

O modelo DMR-BR é constituido de equagdes de demandas finais, decisoes
das inddstrias, lucro puro zero, equilibrio de mercados e equagoes diversas. No
conjunto de equagdes diversas encontram-se defini¢Ges como indices de pregos,
fluxos agregados de comércio, emprego agregado, renda das familias e receita
liquida do governo (Apéndice B).

O modelo se caracteriza por:

a) 15 tipos de indiistrias (ou setores);
b) 60 bens:

¢ bem doméstico ¢,

# bemn importado i;

e bem exportdvel i; e

e bem composto i.

¢) dois tipos de fatores primarios:

e trabatho; e

e capital.

d) quatro tipos de uso dos bens:

» insumo para a produgdo corrente;
& insumo para a criacio de capital;

e bens para o consumo das familias; e
e bens para o consumo do governo.

O sistema gerado para implementagio do modelo DMR-BR possui 956
equagdes, com 1.133 varidveis, das quais 177 sdo exdgenas. As equagdes do
modelo foram modificadas para a forma percentual com a finalidade de serem
usadas em computagdes estilo Johansen. Como no modelo DMR, no DMR-BR
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a demanda final é composta por: despesas com investimentos, consumo do

governo, exportagOes, além da demanda das familias, conforme se observa no
conjunto de equacdes.

O modelo DMR apresenta, ainda, outras caracteristicas, que foram mantidas
no modelo DMR-BR: 4) a indiistria pode variar a composi¢do do seu produto
entre mercadoria doméstica e mercadoria exportdvel, conseqiientemente, as
industrias do modelo tomam decisdes sobre a composi¢io do produto, além das
relativas a composigio do insumo; b) os fatores primdrios sdo trabalho e capital,
nio se considerando o fator terra agricola, tendo em vista que assume retornos
constantes de escala; ¢) sdo adotadas fungbes constant elasticity of substitution
(CES) para descrever as possibilidades de substituicdo entre capital e trabalho.
Assim, a substituibilidade entre trabalho e capital dependera do valor da elasti-
cidade de substitui¢io; d) as mercadorias compostas sio combinagbes de mer-
cadorias domésticas ¢ importadas; e ¢) os consumidores domésticos e os
ofertadores (produtores e importadores) defrontam-se com um tinico preco para
cada mercadoria, isto &, nio hi diferenca entre o prego pago pelos consumidores
e o prego recebido pelos ofertadores.

Os fatores capital e trabalho sio tratados de diferentes formas no modelo
DMR. A disponibilidade de capital para a indiistria J € tratada como uma varidvel
exdgena. Supde-se que a demanda de capital da inddstria j se ajusta 2 sua taxa
de rendimento para ser igual 4 oferta dada [equagdio (25) — Apéndice B]. Entio,
nio existe mobilidade do capital entre as indstrias. Quanto ao trabaiho, consi-
dera-se que hi mobilidade desse fator entre inddstrias. No entanto, ndo €
permitida a mobilidade entre as diferentes ocupagdes,

Pela equagiio (24), no Apéndice B, observa-se que o trabalho pode ser ajustado
exogenamente para o nivel de pleno emprego, ndio se excluindo, no entanto, a
possibilidade de desemprego voluntirio. Do mesmo modo, a equagio (25) ndo
exclui a possibilidade de capacidade ociosa e o modelo pode ser interpretado
como compativel com a existéncia de ociosidade na indiistria.

No modelo DMR as indistrias usam trabalho segundo diferentes qualifica-
¢Oes dos grupos de trabaihadores. Essa proposicéo foi modificada no modelo
DMR-BR e admitiu-se a divisio do insumo trabalho segundo diferentes classes
de renda, constituindo trés grupos, conforme sera especificado na Se¢io 3. Por
€ssa razio, no modelo DMR-BR considerou-se a ndo-mobilidade do trabalho
entre classes de renda.
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2.3 - Banco de dados

2.3.1 - Banco de dados de insumo-produto

As principais informag@es requeridas pelo modelo DMR-BR sao obtidas das
matrizes de insumo-produto do Brasil para o ano de 1994 [ver IBGE (1994)]. Na
Tabela 2 ¢ apresentada uma versdo esquemdtica das matrizes de insumo-produto
necessérias para a estimagdo de parte dos coeficientes e pardmetros do modelo.

A matriz A(isx15) mostra o fluxo de bens usados pelas indistrias como
insumos intermedidrios. A matriz B(15x15) apresenta o fluxo de bens para
formagao de capital. O vetor C(1 «15) mostra a composi¢io de bens de consumo
das familias. O consumo do governo e “outras demandas’™ sio indicados pelo
vetor D(1 x 15). Todos os fluxos de A, B, C e D incluem compras de bens domés-

ticos e importados valorados a pregos basicos. Na aplicagdo do modelo, as linhas
dessas matrizes sao interpretadas como sendo as vendas da mercadoria composta

(@).

TABELA 2

Representagdo esquemdtica do banco de dados de insumo-produto do modelo DMR-BR

Demanda final

Indistrias

(produgfio [Industrias Consumo Consumo Exportagdes

corrente)  {formagio das dg§3:§;r;0 (valores
de capital} familias demandas” FOB)

Importagdes .
{valores CIF) Totais

Produtos B c D F

™l

E T
Trabalho G s
Capital H X
Impostos 3 K zZ
Poupanga L Y, 7
Tois 3 P U v v i

FONTE: Adaptada de Dixon ef aii (1992).

3 “QOutras demandas” constituem os outros componentes da demanda final.
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A matriz E(:5x3) mostra o total das importagdes de cada bem — vendas do
bem (i2) para i = 1, .., n —, valorado de trés formas diferentes. A matriz
Fli15x3) apresenta o total das exportagbes — vendas dobem (i3) parai=1, ... n
—, também valorado de trés formas diferentes. Na primeira coluna de E e de F
sdo incluidos, respectivamente, os valores dos impostos especificos aimportagio
e dos subsidios especificos 4 exportagfio. Na segunda coluna dessas matrizes sio
retirados 0s impostos ou subsidios especificos e incluidos, na matriz correspon-
dente, um imposto geral sobre todos os bens importados e um subsidio geral
aplicado a todos os bens exportados. Na terceira coluna de E e de F tém-se,

respectivamente, o valor CIF das importages e o valor FOB das exportagdes
com sinal negativo.

A matriz G(3x15) mostra os custos do trabalho, divididos em trés classes de
renda: de 0-5, de 5-20 e mais de 20 saldrios minimos, conforme estudo realizado
por Rodrigues (1996). A matriz H(i x 15} apresenta o excedente operacional bruto
(ou retorno do capital para cada indistria). Segundo a versdo original do modelo
DMR, nio se considera que as indiistrias paguem impostos sobre rendimentos
do capital ou sobre o uso dos insumos, Todos os impostos sobre a renda sio
cobrados sobre os rendimentos das familias provenientes do capital ou do
trabalho. Sdo considerados impostos sobre a produgdo apenas aqueles pagos
pelas inddstrias. Os impostos pagos pelas indiistrias sobre seus niveis de produ-
¢do sdo registrados no vetor linha J(i x 1s). O produto total da industria ¢ obtido

pela soma das colunas de A, G, H e J resultando no vetor 7.

Osescalares K, [ e M contém, respectivamente, os impostos pagos pelas familias,
a poupanga das familias e a poupanga do governo. A renda total das familias é
dividida entre consumo, impostos e poupanga, cujo total € dado por 7, que & obtido
da somade C, K e I.. A renda das familias é também obtida da soma da renda do
trabalho, S, e da renda do capital, X. A renda do governo, igual a V, é resultante da
soma de D e M. Alternativamente, ela pode ser obtida pela soma de impostos mais
tarifas menos subsidios, ou seja, Z + [— (W1 — (Wy)] — [(P)1 — (= Fa)].

Deve-se atentar para os totais na Tabela 2; Eles representam somas dos
elementos das matrizes conforme: a) o vetor §(3«1) corresponde A soma dos
elementos das linhas da matriz G(3x15); b) o escalar X representa a soma dos
elementos do vetor H(1x15); € ¢) B(isx15), E(15x3) e F(15x3) sio matrizes cujas
somas das colunas correspondem a P(1x 15}, W(1x3) e Y(i x 3}, respectivamente,
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2.3.2 - Estimacio dos coeficientes e parimetros do modelo

De acordo com Dixon et alii (1992), a expressio coeficientes é utilizada quando
se faz referéncia ao conjunto de quantidades na versdo linearizada do modelo
DMR. Coeficientes sio quantidades mantidas constantes em qualquer passo de
um modelo estilo Johansen enquanto seus efeitos sdo computados sobre os
deslocamentos das varidveis endégenas e exdgenas, durante a execugdio das
simulacdes do modelo. Como as simulag@es sdo realizadas passo a passo, oS
coeficientes sdo reavaliados em cada etapa. J4 a expressdo pardmetros é utilizada
quando se faz referéncia a quantidades que scrdo mantidas constantes ao longo
de todo o processo de computagdo de quaisquer simulagdes.

Qs coeficientes ¢ parimetros do modelo DMR-BR originam-se basicamente
de trés fontes: @) dados de insumo-produto; b) célculo algébrico; e ¢) especifi-
cagdo pelos autores a partir de consulta a literatura (Tabela 3), e sdo os seguintes:

a) Inverso da elasticidade-pre¢o da demanda por bem exportdvel (), pard-
metro. Foram atribuidos valores diferentes para o inverso da elasticidade-pre¢o
da demanda por bem exportével para os setores do modelo DMR-BR, sendo de
0,05 para os setores nos quais o Brasil possui uma pequena participa¢do no
comércio internacional. Para os produtos industriais, o valor atribuido a esse
parametro foi de 3,23; para os produtos agricolas, o valor foi de 1,41; e para os
produtos minerais, foi de 20,00, todos com base nos estudos de Guilhoto (1 993).

b) Elasticidade de transformagdo entre bens domésticos e exportdveis (G}m),
parametro. De acordo com o modelo DMR [ver Dixon, Parmenter e Powell
(1992)], o valor desse pardmetro pode ser obtido admitindo-se que:

1= fo-f.o) (1 - (R(,-g))', ) para todo j (2)

onde (R)" € o valor inicial (ou do periodo-base) da receita total obtida pela
inddstria j por suas exportagbes. Rearranjando os termos, tem-se:

-1
cj»m = para todo § (3)

(R

c¢) Elasticidade de substituicdo entre insumos/produtos domésticos e impor-
tados (6%), pardmetro. Considerou-se que o valor da elasticidade de substituigdo
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entre insumos/produtos domésticos e importados fosse 0 mesmo para todos os
consurnidores, ou seja, igual a 0,001 para todos os setores [ver Guilhoto (1993)].

d) Elasticidade de substituicdo entre as diferentes classes de renda na

. - . 1 - .. -
indistria (Gf,;'?, I ])), pardmetro. Admitiu-se que o valor da elasticidade de subs-

tituigo entre as diferentes classes de renda na inddstria fosse 0 mesmo paratodos
os setores [ver Guilhoto (1995)].

e) Elasticidade de substitui¢do entre fatores primdrios na indiistria (Gf,]i) l),

pardmetro. O modelo DMR adota fungdes CES para descrever as possibilidades
de substitui¢io entre capital e trabalho na criagio de uma unidade de fator
primério e entre trabalho de diferentes tipos de ocupagides na criagio de uma
unidade de trabalho. A fungio CES implica igualdade entre os pares de elastici-
dade de substitui¢io. No modelo DMR-BR também sio utilizadas fungdes CES
€, conseqiientemente, tem-se igualdade entre os pares de elasticidade de substi-
tui¢do entre capital e trabatho, Os valores admitidos baseiam-se em Guilhoto
(1995) e sdo apresentados na Tabela 3.

/) Elasticidade da producdo total da indistria com respeito a produgdo
doméstica (s=1) e/ou exportdvel (s=23) (T]J(\Z’)) Considerando a hipétese de

maximizagdo da receita, (1,) pode ser calculada a partir dos dados de insumo-
produto como:

{
(n},%’) = (Ryo)' @)

g) Elasticidade da produgdo da mercadoria composta (ic) com respeito a

origem do insumo (it) (‘nf:f))) Sob a hipétese de maximizacio da renda, tem-se:

o) _ oo
Niiny = i (5)

onde S},'?) € a participago do insumo (if) no total da mercadoria composta (i),
sendoi=1, .., ne,seoinsumo é de origem nacional, 7 = 1, se é importado, ¢ = 2.

h) Razdo atual entre mercadoria importada e doméstica dividida pela razdo
desejada (£;). Conforme Dixon ef alii (1992), supds-se (€2) =1 para todos os
sctores.
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i) Taxa bruta de retorno na indistria (R; + D). R; é a taxa de retorno e D;a
taxa de depreciagio do capital na industria j. A taxa média de retorno utilizada
para o cilculo dos valores baseia-se em Guilhoto (1995). O valor da taxa de
depreciagio do capital fixo foi de 8%. Os valores de (R; + D)) sdo apresentados
na Tabela 3, mais adiante.

j) Participagdo da indistria j no estoque de capital agregado (B_f). O valor da
participagdo da industria no estoque de capital agregado pode ser obtido pela
equagio:

(- ®)

O valor inicial do estoque de capital (K)) é calculado pela divisdo de (H);, dos
dados iniciais de insumo-produto, pela taxa inicial de retorno bruta.

k) Taxa inicial de saldrio por indiistria (PEL"IL,’H)) O valor dessa taxa foi

estimado tomando-se como base o salario minimo médio nominal anual, segundo
dados do IBGE (1995), considerando-se que as classes de renda de 0-3, 5-20 ¢
mais de 20 saldrios minimos recebam 2.5, 7,5 e 20 saldrios minimos por més,
respectivamente.

Existem outros pardmetros no modelo DMR-BR que devem ser especificados
pelo usuario, como, por exemplo, os A’s. O pardmetro A; permite indexar as taxas
de salario pelo indice de pregos ac consumidor (&). Para 100% de indexagdo dos
salarios, escolhe-se &) = 1. O parAmetro h; permite a indexacgio dos rendimentos

sobre o capital pelo indice de pregos ao consumidor. Para 100% de indexac@o,
faz-se h; = 1.

Os valores das vartdveis ndo explicitadas na Tabela 3 foram obtidos por meio
das equagdes apresentadas nesta se¢ao, as quais estio contidas no Tablo,” e foram
calculados tendo-se como base o banco de dados de insumo-produto.

4 O programa Tablo é um pré-processador para conversio das equagdes do modelo em uma forma
“legivel” para realizacfio das simulagdes no Gempack.
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TABELA 3

Valores de coeficientes e pardmetros selecionados

. (1) (L . . : L

Setor T of OEa et @ (Ri+D) pﬁna’l]_],k)
1. Agricultura 0050001 080 220 100 044 25 75 20
S.m. s.m. sm,
2.  Mineragac e minerais nao- 25 75 20
metalicos 20,00 0,001 0,90 1,46 1,00 023 sm. sm. sm.
3. Metalurgia 3,23 0001 090 1,193 100 023 25 75 20
s.m. sm. sm,
4. Mecanica 005 0,000 08 085 1,00 023 25 75 20
sm. sm. s.m.
5. Material elétrico 0,05 0,001 090 1,28 1,00 0,27 25 75 20
s.m. sm. s.m.
6. Material de transporte 0,050,001 090 0.83 100 023 25 75 20
s.m. s.m. s.m.
7. Madeira, mobiliario, 25 75 20
celulose, papel e gréfica 3230001 08 119 1,00 022 sm. sm sm.
8. Quimica, farmacéutica, 25 75 20
perfumaria e plasticos 0,05 0,001 090 140 1,00 025 sm sm. S.m.
9. Téxtil, vestudrio, calgados, 25 75 20
couros e peles 1,64 0,001 0% 062 1,00 013 sm. sm. s.m.
10. Produtos alimentarss 141 0,001 090 1,14 1,00 023 25 75 20
s.m. sm. s.m.
11. Diversos 0050001 090 1,01 1,00 020 25 75 20
s.m. s.m. s.m.
12. Energia, agua, saneamento 090 080 1,00 024 25 75 20
e comunicagao 0,05 0,001 s.m. sm. s.m.
13. Construgdo civil 0,05 0,001 090 1,20 1,00 0,24 25 75 20
5.Mm. sm. s.m.
14, Transportes e margens de 25 75 20
COMmErcio 0,050,001 090 140 100 €15 sm. sm. sm.
15. Servigos 0050001 080 130 1,00 020 25 75 20

S5.m. s.m. s.m.

FONTE: Adaptada de Guilhoto (1995).
S.m. = salari¢ minimo médio anual (R$ 807,68).

2.3.3 - Fechamento e calibragem do modelo

Para auxiliar na escolha do fechamento do modelo DMR-BR foi definido um
conjunto bésico de varidveis exégenas com base no modelo Orani construido
para a economia australiana [Dixon et alii (1982) apud Dixon et alii (1992)] e
nas caracteristicas da economia brasileira nos anos 1990/94 (Tabela 4). Deve-se
ressaltar que esse conjunto de varidveis exégenas serve apenas como referéncia
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TABELA 4

Conjunto bdsico de varidveis exégenas do modelo DMR-BR

Varidvel Intervalo Nimero Descrigiic
a’ ji=1..n n  Mudanga tecnoldgica
(n+1)
(2) 1 Nesta selegdo, a balanga comercial, a taxa de
Cr imposto sobre a renda das familias & a propenséio
a gastar do governo sdo selecionadas para
D 1 acomodar exegenamente um dado nivel de
A absorgdo real
4)
o 1
£2h i=1..n n  Varidvel que permite o deslocamento exdgeno do
investimento através das indistrias
f(4} i=1,..,n n Variavel que permite o deslocamento exdgenc das
(ic) despesas do governo
f(WJ i=1,..n n  Varidvet que permite o deslocamento das curvas
3 de demanda de exportagao
f i=1,...n n Varidvel que permite o deslocamento exdgeno das
[£:) <
ofertas de exportagéo
f(C) 1 Varidvel que relaciona as demandas desejada e
2 atual por importagtes
9 i=1,...n n  Variavel que relaciona as demandas desejada e
(G atual por bens domésticos
fav 114 k=1,..,m m  Varidvel que permite diferentes tipos de
t tratamentos dos saldrios
fne1,1 1 Variavel que permite o deslocamento exdgeno dos
' salarios
p(WJ i=1,..,n n Pregos das importagGes (moeda estrangeira)
iy
q(s) ' 1 Propensdo média a consumir das familias
1@ i=1,..,n n Um menos a taxa de imposto sobre a receita da
i induastria
L i=1,..,n n Um mais a taxa de subsidio & exportagao, por
commodity
Ly 1 Um mais a taxa geral de subsidio & exportagéo
iz i=1,..,n n  Um mais a taxa de imposto sobre as importagbes,
por commodity
to 1 Um mais a taxa geral de imposto sobre as
importagbes
() j=1,..,n n  Demanda por capital em cada industria
Xne1,2)
) 1 Taxa de cambio (R$/USS)®

FONTE: Adaptada de Dixon ef ali {1992).
? A taxa de cambio é o numerario do modelo.
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inicial, pois, dependendo do objetivo da andlise para a qual se deseja utilizar o
modelo, esse conjunto pode ser alterado em parte ou no todo. Em outras palavras,
o conjunto de varidveis exdgenas ¢ determinado de acordo com a simulagdo que
se pretende realizar, isto €, o fechamento depende da simulagio.

“A escolha de varidveis exdgenas e endégenas varia de acordo com a finali-
dade para a qual o modelo serd usado; contudo, esta escolha envolve um
julgamento considerivel e nao é feita sem problemas” [ver Guilhoto (1995,
p- 5231

Como conseqiiéncia, as simulagGes podem apresentar conjuntos diferentes de
varidveis endégenas ¢ exdgenas, o que nio permite a comparagio dos resultados.

O modelo DMR-BR, como quase todos os modelos de equilibrio geral, ndo
considera o setor monetéirio. Entretanto, a exemplo do modelo Orani, o numers-
1o usado no DMR-BR € a taxa de cAmbio. Assim, todos os pregos da economia
vao variar de acordo com esse numerdario.

A calibragem consiste na avaliagio dos pardmetros e coeficientes das equa-
¢0¢s do modelo de dados de insumo-produto de um perfodo-base e dos pardme-
tros das elasticidades estimadas, permitindo verificar como as varidveis do
modelo se comportam em fun¢do de determinado choque. Uma vez que o modelo
DMR-BR ¢ dado em taxas de crescimento, a calibragem foi realizada para que
o banco de dados seja consistente.

3 - Simulacoes com o modelo DMR-BR

Como todos os modelos de equilibrio geral, 0 DMR-BR £ qtil para subsidiar o
estudo do comportamento da economia, fornecendo indicagdes, por meio de seus
resultados, das tendéncias proviveis. Visto dessa forma, esse modelo oferece
boa referéncia para auxiliar o planejamento, a andlise e a implementacio de
politicas econdmicas nacionais, bem como para interpretar seus resultados,
permitindo entender a estrutura da economia e as liga¢des intersetoriais.

Esta secfio apresenta seis simulagfes que podem ser usadas para ilustrar o
impacto, sobre a economia, resultante da adogio de politicas especificas ou de
mudangas decorrentes delas. Considerando o grande mimero de varidveis end6-
genas do modelo, a discussio das simulagdes leva em conta apenas os resultados
das varidveis que foram julgadas mais significativas para o entendimento dos
efeitos das variacdes ocorridas na economia. As simulagdes estudadas consis-
fem:

a) da redugio de 25% nas tarifas aplicadas s mercadorias importadas;

b} do aumento de 10% no gasto real do governo;

174 Pesg. Plan. Econ., v. 28, n. |, abr. 1998



¢) do aumento de 5% na renda das familias;
d) do aumento de 10% nos investimentos;

¢) do aumento de 10% nas exportagdes dos setores agricultura e produtos
alimentares; ¢

) daredugdo de 50% nos pregos dos bens domésticos produzidos pelos setores
agricultura e produtos alimentares.

As simula¢des com o modelo DMR-BR foram realizadas utilizando-se o
programa General Equilibrium Modelling Package (Gempack), versdo 5leo
método Gragg com dois, quatro e seis passos extrapolados. Devido a consisténcia
do modelo, para cada simulagdo realizada, mudangas no conjunto de varidveis
que deveriam ser exdgenas ou enddgenas foram efetuadas, alterando, desse
modo, o fechamento do modelo a partir da estrutura basica da Tabela 4. As
mudangas que foram implementadas no fechamento serdo discutidas, individual-
mente, na exposigio das simulagdes.

Na Tabela 5 sdo apresentados os resultados das seis simulagdes enquanto nos
Graficos 1 a 6, mais adiante, sao representadas as variacdes percentuais ocorridas
em varidveis selecionadas. Deve-se ressaltar que cada resultado refere-se ao
efeito de determinada mudanca ocorrida na economia, segundo uma determinada
estrutura demonstrada no modelo pelo conjunto de varidveis exdgenas e endo-
genas. Dessa forma, cada simulagio representa o impacto sobre a economia
segundo um conjunto de varidveis e os resuitados obtidos ndo sdo, necessaria-
mente, comparaveis entre si.

TABELA 5

Resultados das simulagdes

(Em %)
Varidveis Descrigdo 1 2 3 4 5 6
& Investimento agregado 33 - - 1605 093 -
¢ Gasto agregado das familias 1,96 192 238 406 1,54 -
g Gasto agregado do governo - - 2983 409 0,86 -
g2 Investimento real 4.21 - - - - -
R
cf,’) Gasto real das familias 313 0,95 - - 0,56 1,80
24 Gasto real do governo - - 24,53 - - -
R
E Exportagdes (moeda estrangeira) 3,08 -182 -3,57 - 3,89 095
L Emprego agregado 312 138 397 207 058 135
{continua}
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{continuagdo)

Vartiveis Descriggo 1 2 3 4 3 6
I Emprego por classe de renda - - - - - -

Classe A 300 170 465 194 057 1,26

Classe B 3387 067 245 234 058 1,60

Classe C 316 124 366 2,15 060 1,15
m importagoes (moeda estrangeira) 326 -185 -362 259 046 0,87
g Propensdo média a gastar das familias - - 764 - - -
g Propensio média a gastar do govemo - 11,77 - . - -
o Renda das familias 196 192 - 637 154 -
g indice de pregos da inddstria ~1,14 082 173 428 096 -157
@ indice de pregos de bens de capital -0,86 - - 550 0,93 -0,21
£ indice de pregos ao consumidor -1,13 1,16 238 406 097 -2,27
e indice de precos do governo - 197 425 409 097 -
Gdpre PIB real 238 069 225 168 044 099
P Deslocamento das curvas de
(i3) demanda de exportagac

1. Agricultura 4,67

2. Mineragao e minerais

ndo-metalicos 0,85

3. Metalurgia 0,92

4. Mecéanica 0,95

5. Material elétrice 0,86

6. Material de transporte 0,89

7. Madeira, mobiliario, celulose,

papel e gréfica 0,87

8. Quimica 0,92

9. Téxtil, vestudrio, calgados, courcs

e peles 1,07

10. Produtos alimentares 16,96

11. Diversos 0,96

12. Energia, agua, saneamento e

comunicagio 0,96

13. Construcao civil 1,00

14. Transporte e margens de

comercio 1,00

15. Servigos 0,98

{continua)
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(continuacdo}

Varidveis Descrigéo 1 3 6
By Preco da mercadoria composta por
setor
1. Agricuftura 0,97
2. Mineragéo e minerais no-metdlicos -2,08
3. Metalurgia -1,23
4. Mecanica -1,97
5. Material elétrico -3,22
6. Material de transporte -2,30
7. Madeira, mobilidrio, celulose,
papel e grafica -1,04
8. Quimica ~1,76
0. Téxtil, vestuario, calgados, couros
e peles -1,07
10. Produtos alimentares -1,04
11. Diversos -1,81
12. Energia, agua, saneamento &
comunicagio —0,29
13. Construgao civil -0,68
14. Transporte e margens de comeércio —1,26
15. Servigos -1,03
Bl Prego dos produtos domésticos por
setor
1. Agricuftura 2,17
2. Mineragéo & minerais ndo-metalicos -0,27
3. Metalurgia -0,21
4, Mecanica -1,58
5, Material elétrico -0,23
6, Material de transporte 0,25
7. Madeira, mobilidrio, celulose,
papel e grafica 1,57
8. Quimica 1,34
9. Téxtil, vestuario, calgados, couros
e peles 2,01
10. Produtos alimentares 2,14
11. Diversos 1,54
(continua)
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{continuacdo)

Yaridveis

Descricio

12. Energia, agua, saneamento e

comunicagéo -3,86
13. Construgéo civil 2,02
14. Transporte e margens de corméreio 1,77
15. Servicos 4,32
Xi1) Oferta de produtos domésticos por

setor
1. Agricultura 0,62 7.42
2. Mineracao e minerais nic-metdlicos 3,56 072
3. Metalurgia 3,55 0,27
4. Mecénica 5,98 0,17
5. Material elétrico 4,77 -0,35
6. Material de transporte 3,20 -0,32
7. Madeira, mabiligrio, celulose,
papel e grafica 1,83 0,33
8. Quimica 1,27 1,31
9. Téxtil, vestudrio, calgados, couros
e peles 0,41 -0,05
10. Produtos alimentares 0,21 8,37
11. Diversos 1,92 0,06
12. Energia, dgua, saneamento e
comunicagao 7,40 -0.28
13. Construgéo civil 1,04 0,34
14. Transporte e margens de comércio 1,04 0.64
15. Servigos 0,25 -0,16

(3) Demanda das familias peia

(ic} mercadoria composta por setor
1. Agricultura 027
2. Mineragao e minerais
ngo-metélicos 2,61
3. Metalurgia 2,59
4. Mecanica 37
5. Material elétrico 2,55
€. Material de transporte 2,17
7. Madeira, mobiliario, celulose,
papel e grafica 0,84

(continua)
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(continuacdo)

Varidveis Descrigio 1 2 3 4 5 6
8. Quimica 1,16
9. Téxtil, vestuario, calgados, couros
e peles 0,49
10. Produtos alimentares 0,29
11. Diversos 1,02
12. Energia, dgua, saneamento e
comunicagio 6,45
13. Construgdo civil 0,37
14, Transporte e margens de comércio 0,71
15. Setvigos -1,80

() Nivel de atividade por setor
1. Agricultura 2,68 - - 061 141 815
2. Mineragdo e minerais
ndc-metalicos 3,00 - - 311 03 083
3. Metalurgia 3,08 - - 304 028 024
4. Mecanica 3,062 - - 524 022 017
5. Material elétrico 4,91 - - 447 036 034
6. Material de fransporte 4,88 - - 271 032 -0,30
7. Madeira, mobilidrio, celulose,
papel e grafica 2,53 - - t.64 03989 0,29
8. Quimica 3,29 - - 123 057 1,30
9. Téxtil, vestuario, calgados, couros - - :
e peles 2,46 0,36 043 -0,05
10. Produtos alimentares 2,48 - - 0,18 202 830
11. Diversos 3,45 - - 1,73 0,33 0,06
12. Energia, agua, saneamento e
comunicagio 3,71 - - 740 012 -0,28
13. Construcao civil 2,75 - - 1,01 0,48 0,34
14. Transporte e margens de comércio 3,51 - - 0,87 051 062
15. Servicos 1,20 - - 0,24 0,17 -0,186

FONTES: Modelo DMR: Dixon et alij (1992), e modelo DMR-BR: elaboragio dos autores.

Antes de proceder a andlise dos resultados, vale ressaltar que, em face da
estrutura industrial da economia brasileira e dos diferentes graus de articulagio
entre seus setores (industrias), um choque sobre determinada varidvel do modelo
vai impactar de forma diferente os setores analisados e se refletir sobre o conjunto
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da economia, consideradas as articulagdes via mercado ou via industrias, de
forma direta ou indireta.

3.1 - Reducio nas tarifas aplicadas is mercadorias
importadas

A variavel usada para modelar a varia¢io nas tarifas de importacdo foi um mais
a taxa de tarifa por commodity (t3n, i=1, ..., 15). Esta varidvel admite o valor de
8,3%, o que representa uma redugdo de 25% nas tarifas de importagdo de todos
Os setores. As demais varidveis exégenas permanecem constantes (Grifico 1),

O fechamento do modelo DMR-BR, nesse caso, difere do fechamento do
modelo Orani por exogeneizar as varidveis AB (mudanga na balanga comercial),

(taxa de imposto de renda das familias) e 4" (propensio média a gastar do
govemno). Essas alteragdes permitem que o fechamento do modelo DMR-BR se
aproxime do fechamento do modelo DMR [ver Dixon et alii (1992)].

A-redugdo nas tarifas de importagio de todos os setores da economia sereflete,
primeiramente, no aumento das importagdes em 3,3%. Esse crescimento foi
acompanhado de uma mudanga qualitativa resultante de maior aplica¢dio em
méquinas e equipamentos, uma vez que os setores que mais se beneficiaram

GRAFICO 1
Simulagéo de uma redugio de 25% nas tarifas de importagao
Investimento agregado Ve v
Gasto agregado das familias i
Investimento real 7 T .
Gasto real das famfllas 7
Exportagdo i
Emprego T
Classe A i
Classe B i
Classe C i % 7
Importagio /// ///’ /////// A
Renda familiar i
{ndice de preos da inddstria T
indice de precos de bens de capital | S
IPC Y
PIB reai . . s I//%M
(%) » -1 1} 1 2 3 4 5
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foram os de material elétrico, material de transporte, mecénica e energia, dgua,
saneamento e comunicagio, apresentando os maiores crescimentos no nivel de
atividade. Em outras palavras, houve mudanca na composi¢do das importaces
brasileiras e, como consegiiéncia, o investimento agregado cresceu 3,3%, en-
quanto o investimento real se elevou 4,2% (Tabela 5).

A nova tecnologia introduzida na economia nacional por meio das importa-
¢es de bens de capital, pegas ou servigos exigird maior qualificagio da mao-de-
obra. Por conseguinte, o aumento resultante no nivel de emprego agregado de
cerca de 3% serd devido, basicamente, a novos postos de trabalho especializado,
cuja produtividade contribuird para a elevagio da renda das familias e, conse-
giientemente, do seu gasto real. A propdsito, este se elevou 3% como resultado
da redug@o das tarifas de importagio.

Em contrapartida, salienta-s¢ a queda do preco da mercadoria composta para
os setores material elétrico, material de transporte, mineragao ¢ minerais nao-
metdlicos e mecanica, o que contribui para redugdes nos indices de pregos ao
consumidor, de bens de capital e da inddstria, estimulando as exportagdes.

3.2 - Aumento no gasto real do governo

Nesta simulagio, o fechamento do modelo DMR-BR segue o apresentado na
Tabela 4, com a diferenga de que as varidveis 1 e AB foram exogeneizados. A

.. ) . e
varidve! gasto real do governo (c,’) admite uma variagao de 10% e todas as
outras varidveis ex6genas sdo fixadas.

Poder-se-ia esperar como resultado de uma politica de elevagao dos gastos do
governo uma expansdo do nivel de atividade na economia. No entanto, dadas as
caracteristicas do modelo, verificou-se uma modesta expansio do nivel de
emprego agregado (1,38%) e darendadas familias (1,92%), com um crescimento
real do PIB de apenas 0,69% (Tabela 5).

A partir do fechamento adotado para 0 modelo, mantiveram-se fixadas as
variagdes dos impostos, particularmente do imposto de renda das familias (£},
bem como outras varidveis que contribuem para elevagio da renda do governo,

) 5 P 5
y# [ver equagdo (37) e Tabela 4], em que se pode inferir que a expansdo dos
gastos resultaria em déficit nas contas do govermo.

Por outro lado, um maior nivel de gastos do governo (10%) e das familias
(1,92%), significando uma expansio da demanda final, resultou em elevagio dos
indices de precos da inddstria em 0,82%, do governo em 1,97% e do indice de
pregos ao consumidor em 1,16% (Grifico 2).

Como s¢ optou por manter fixa a variagio da balanga comercial, pode-se
depreender que para compensar o aquecimento da demanda, induzido pelo maior
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GRAFICO 2
Simulagéo de um aumento de 10% no gasto real do governo
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gasto, nao foi possivel a elevagio da oferta de produtos, via importacio, tendo
sido verificada, também, uma queda das ex portagoes (1,82%). Assim, para uma
expansio da economia via aumento do gasto real do governo, outras politicas
complementares seriam necessdrias para atender ao aquecimento da demanda.

3.3 - Aumento na renda das familias

As alteragGes no fechamento basico neste caso se referem as varidveis AB,gYe
renda das familias (y*), as quais se tornaram exégenas, sendo que a ultima
admite uma variagdo de 5% e as demais varidveis exdgenas permanecem fixas.
Deve-se ressaltar que esse aumento na renda das familias poderia ser resultante
da adogdo de politicas econdmicas como, por exemplo, elevagio de saldrios,
reducéo de impostos ou concessio de subsidios (Grifico 3).

A Tabela 5 sintetiza os resultados desta simulagdo e mostra a elevagio de
7,6% na propensdo média a gastar das familias, revelando que as familias
brasileiras ainda apresentam necessidades basicas a serem atendidas. A maior
demanda por produtos domésticos de setores como servigos, agricultura, produ-
tos alimentares, construgio civil e 1éxtil, vestudrio, calgados, couros e peles,
conjugada com a politica de manuteng4o do saldo da balanga comercial, admitida
no fechamento, delineia um quadro que pressiona para cima os fndices de precos.
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GRAFICO 3
Simulagéo de um aumento de 5% na renda das familias
Gasto agregado das familias 7 1 | I ‘ ‘
Gasto agregado do governo V,//’////%////’//W/////’///%//////W///// 0
Gasto real do governo W///// i
Exportagio V//A
Emprego V///%
Classe A V/////ﬁ
Classe B 7
Classe C V/%
Importagio ‘/’///A
Proporgio do gasto das familias W/////M
Indice de pregos da inddstria %
PG 7
indice de pregos do governo V/////%
PIB real 7
(%)» 5 l!) 5 10 15 20 25 30

E interessante observar a elevagao dos gastos agregado e real do governo, da
ordem de 24% e 30%, respectivamente. Isso parece refletir as maiores despesas
com pessoal e servigos publicos ou concessdo de subsidios resultantes da
elevacfio da renda das familias.

A maior renda das familias eleva a demanda pela mercadoria composta,
notadamente nos setores energia, dgua, saneamento e comunicagio, mecénica,
material elétrico, mineragdo ¢ minerais ndo-metdlicos e metalurgia. De imediato,
a maior demanda nos trés primeiros setores € facilmente entendida, uma vez que
a busca por servicos e a construgio de novas moradias os acionam diretamente.

Entretanto, em uma economia como a brasileira, em que a industrializagao &
razoavelmente avancada, todos os setores articulam-se entre si, direta ou indire-
tamente. Desse modo, os setores minerag@o e minerais ndo-metalicos e metalur-
gia recebern 0s impactos do aumento da renda das familias, ou via setor de
construgdo civil (cimento, ferragens etc.) ou por meio de setores como mecanica
e material elétrico, dentre outros.

A proposito, essas inter-relacdes setoriais, diretas ou indiretas, sao salientadas
por muitos estudiosos como cobstaculos para a delimitagio dos complexos
industriais enquanto categoria relevante de andlise econdmica, exigindo, neces-
sariamente, opgdes subjetivas [ver Haguenaver et alii (1984) e Locatelli e Silva
(1991)].
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3.4 - Aumento nos investimentos

Esta simulagdo apresenta o fechamento basico da Tabela 4, com a diferenga de
que a varidvel um mais a taxa geral de subsidio i exportacio (#s)) é endogenei-
zada e as exportagGes em moeda estrangeira (¢) sdo exogeneizadas. A varidvel

- . . L2, . .
usada para modelar a variag@o nos investimentos foi cﬁe (investimento real), cujo

valor atribuido € de 10%. Para as demais varidveis exdgenas admitiu-se variagio
igual a zero.

A elevagio nos investimentos deve ser vista como resultado de politica
econdmica, ja que algumas condigdes precisam ser criadas para que ela ocorra.
Dentre as politicas que poderiam estimular o investimento a mais comum é a
redugio das taxas de juros reais.

Desse modo, pela equagio (26), do Apéndice B, observa-se que o investimen-
to total ¢ alocado entre as indiistrias de forma que sua elevagdo em 10% reflete
no aumento, ainda maior, do investimento agregado, cp), que apresentou uma
variacdo de 16% (Gréfico 4).

Segundo o fechamento adotado para esta simulagdo, ndo houve variacio na
tecnologia e na demanda de capital em cada inddstria. Entfio, como o nivel de

GRAFICO 4
Simulacéio de um aumento de 10% nos investimentos
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atividade por sctor, Z, se elevou, espera-se que O prego do capital tenha se
elevado, o que de fato ocorreu, uma vez que o custo do capital se elevou 3,5%.

O aumento nos investimentos atinge mais fortemente 08 sctores energia, 4gua,
saneamento e comunicagio, mecénica, material elétrico, mineragio e minerais
nio-metalicos, metalurgia e material de transporte (Tabela 5). Eles séo os
grandes responséveis pelo dinamismo e crescimento da economia, gerando
empregos, elevando a renda das familias, os gastos destas e do governo e,
consegiientemente, a demanda interna.

Como a taxa de retorno na versio estudada do modelo DMR-BR ndo influen-
cia a participagio de cada indistria no investimento total, pode-se observar uma
elevagao do nivel de atividade de todos os setores e, considerando-se os enca-

deamentos dos setores da economia brasileira, pode-se constatar que © maior
impacto ocorreu sobre 0s setores mais articulados.

Embora o incremento da demanda possa ser atendido pelo aumento das
importagdes, isso parece acontecer apenas parcialmente, tendo em vista a eleva-
¢io dos indices de pregos.

3.5 - Aumento nas exportacdes dos setores agricultura e
produtos alimentares

A varidvel usada para modelar a variagio nas exportagdes foi a oferta de
mercadorias exportveis (x;). Esta varidvel admite o valor de 10%, o que
representa um aumento de 10% na oferta de mercadorias exportdveis dos setores
1 {agricultura) e 10 (produtos alimentares). Para as demais varidveis exdgenas
supds-se uma variagdo igual a zero.

O fechamento do modelo DMR-BR, nesse caso, difere do fechamento bésico
por endogeneizar as varidveis deslocamento das curvas de demanda de exporta-

x 3 4 : e
¢io (f((:;), (csQ e (c;)) e exogeneizar as variaveis e g

Novamente, cabe lembrar que o aumento nas exportagdes dos setores em
andlise é resultado de politica econdmica. Como tal, a contrapartida de politica
dessa varidvel poderia ser, por exemplo, a redugdo nas taxas de juros reais em
uma magnitude tal que permitisse a elevagdo de 10% nas exportagdes (Gréfico
5).

Esta simulagdo reflete a variagio em um dos componentes da demanda final,
no caso a exportagio, e o fechamento adotado permitiu o deslocamento das
curvas de demanda por exportagio, notadamente nos setores impactados, ou seja,
agricultura e produtos alimentares sofreram deslocamentos da ordem de 4,7% ¢
17%, respectivamente (Tabela 5).
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GRAFICO 5
Simulagdo de um aumento de 10% nas exportacoes dos
setores agricultura e produtos alimentares
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A elevago da oferta de mercadorias exportaveis e o respectivo aumento dos
precos de exportagdo (moeda estrangeira) nos setores agricultura e produtos
alimentares mostram que houve um deslocamento das curvas de demanda de
exportagio ndo compensado pelo aumento na oferta. Isso pode ser visto pela
pequena variagdo no nivel de atividade desses setores, 1,4% ¢ 2%, respectiva-
mente, quando comparado com os deslocamentos das curvas de demanda.

Entretanto, os pregos mais altos, refletidos nos indices, ndo impedem o
aumento da atividade econdmica em todos os setores. Assim, a elevacio na
demanda pelos bens dos setores agricultura e produtos alimentares dinamiza a
economia, permitindo o crescimento do investimento e do emprego agregados,
aelevagiio dos gastos das familias e do governo, e o incremento das importagGes
e do PIB.

3.6 - Reduciio nos precos dos bens domésticos produzidos
pelos setores agricultura e produtos alimentares

Para esta simulagdo, o fechamento basico da Tabela 4 foi alterado, tornando
’ ce e 2 4 . 3

enddgenas as varidveis (c; )), (c‘(,‘, )), gasto real das familias (c; )) ¢ demanda por

(1)

capital por setor (x,,,, ,) e exégenas as varidveis AB, 1", q* ¢ pu; (preco do
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produto doméstico-moeda nacional), com esta dltima admitindo uma variagio
de 50% e as demais varidveis exdgenas sendo fixadas.

Tendo em vista a brusca queda da inflagio, de 46,6% em junho para 0,6% em
dezembro de 1994 [ver Baer (1995)], procurou-se verificar o efeito sobre a
economia de uma significativa redugio nos pregos dos bens domésticos produ-
zidos pelos setores agricultura ¢ produtos alimentares.

A redugao nos pregos dos produtos agricolas e alimentares deve ser vistacomo
conseqiiéncia de politica de elevagio de subsidios, de abertura de linhas especiais
de crédito ou de redugio de tarifas de importagio

A Tabela 5 apresenta como resultado aumento no gasto real das familias de
1,8% e no emprego agregado de 1,3%. Nota-se que os produtos agricolas e
alimentares apresentam baixa elasticidade-pre¢o da demanda, ndo obstante a
maioria da populagdo brasileira canalizar a mator parte de sua renda para
alimentag&o.

O produto interno bruto cresceu 1%. Esse pequeno crescimento da economia
estd fortemente ligado ao incremento do nivel de atividade que a redugio dos
precos, refletida nos indices, causou nos setores agricultura e produtos alimen-
tares, mostrando que eles ndo sdo os mais indicados se o objetivo € aquecer toda
a economia (Grafico 6). :

GRAFICO 6

Simulagdo de uma redugdo de 50% nos precos dos bens
domésticos produzidos pelos setores agricultura e
produtos alimentares
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4 - Conclusoes

Neste artigo foi construido um modelo aplicivel de equilibrio geral, denominado
DMR-BR, com o objetivo de auxiliar o planejamento, a andlise e a implemen-
tagao das politicas econdmicas brasileiras, uma vez que o conhecimento a priori
dos reflexos que politicas especificas ou seus resultados podem ter sobre a
economia e/ou sobre os setores produtivos em particular ¢ fundamental para se
evitar ou reduzir os riscos de sua adogao,

A conjuntura da economia nacional em 1994 retratou um cendrio de mudancgas
profundas que parece ter reforcado a insergdo do Brasil no processo de moder-
nizagdo ¢ abertura que jd vinha se delineando a partir do inicio dos anos 90. As
alteragdes na estrutura produtiva, que se espera ocorram a partir dessa nova fase
da economia brasileira, exigirdo dos érgaos publicos maior capacidade de prever
os desdobramentos das politicas implementadas.

As mudangas estruturais futuras devem reforgar o jd considerdvel grau de
articulacao dos setores nacionais, estreitando as ligagdes intersetoriais diretas ¢
indiretas em uma economia que apresenta industrializacfio razoavelmente avan-
¢ada. Desvendar as inter-relacdes setoriais torna-se uma tarefa cada vez mais
complexa por exigir subjetividade dos pesquisadores. Nesse particular, estudos
que utilizam modelos de equilibrio geral podem fornecer importante contribui-
¢éo para o entendimento da estrutura da economia e das interligagdes setoriais.

Considerando as hipéteses que sustentam o modelo e fazendo um paralelo dos
resultados das simulagdes apresentadas com os fatos ocorridos na economia
brasileira em 1994, pode-se concluir que o modelo DMR-BR apresenta boa
flexibilidade, facilidade de uso ¢ potencialidade para orientar os 6rgdos priblicos
na condugio das politicas econdmicas nacionais. Em outras palavras, os resul-
tados apontados pelo modelo sio dteis como indicadores de tendéncias e, assim,
devem ser interpretados.

Por outro lado, 0 medelo DMR-BR podera ser melhorado para ampliar o seu
poder de andlise através: ) da estimagfo dos coeficientes ¢ parimetros, notada-
mente das elasticidades, tendo em vista a grande sensibilidade demonstrada pelos
resultados obtidos: b) da utilizagio de um banco de dados mais recente; ¢) de
uma melhor especificagdo dos tipos de mao-de-obra, classificando-a por fungio
e nio por classe de renda; d) de um maior e melhor detalhamento do bloco de
investimento; ¢ ¢) da especificagio para a poupanga que possibilite sua ligagio
com o bloco de investimento € consumo,

Essas limitagGes do modelo DMR-BR devem servir de estimulo para traba-
lThos futuros no sentido de seu aperfeicoamento, possibilitando um melhor
detalhamento das andlises.
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Apéndice A

A.1 - Definicao dos setores

Neste estudo optou-se pela agregagio da tabela de insumo-produto em 15
setores, conforme a Tabela 1. Os cédigos relacionados na tabela a seguir seguem
a classificacdo do IBGE. No setor diversos, além dos setores sob o codigo 3201
(produtos diversos), decidiu-se pela incorporagio dos setores classificados sob
o c6digo 1601 (produtos derivados da borracha).

Defini¢do dos setores e produtos para agregagdo segundo a Matriz de
Insumo-Produto do Brasil para 1994

Setor/produto Agregacio dos produtos  Agregaclo dos setores
1. Agricultura 0101, 0102, 0103, 0104, 01
0105, 0106, 0107, 0108,
0108, 0110, 0199
2. Mineragéo ¢ minerais ndio-metdlicos 0201, 0202, 0301, 0302, 0401 02, 03, 04
3. Metalurgia 0501, 0502, 0601, 0701 05, 08, 07
4, Mecénica 0801, 0802 08
5. Material elétrico 1001, 1101 10, 11
6. Material de transporte 1201, 1301 12, 13
7. Madsira, mobiliario, celulose, papel e
grafica 1401, 1501 14,15
8. Quimica, farmacéutica, perfumaria e 1701, 1702, 1801, 1802,
plasticos 1803, 1804, 1805, 1806,
1901, 1902, 1903, 2001, 2101 17,18,19,20, 21
9. Téxtil, vestudrio, calgados, couros 2201, 2202, 2203, 2204,
peles 2205, 2301, 2401 22,23, 24
10. Produtos alimentares 2501, 2601, 2602, 2603,
2701, 2702, 2801, 2802, 25, 26, 27, 28,
2901, 3001, 3002, 3101, 3102 29, 30, 31
11. Diversos 1601, 3201 16, 32
12. Energia, 4gua, saneamento e
comunicagao 3301, 3701 33,37
13. Construgéo civil 3401 34
14, Transporte e margens de comércio 3501, 3601 35, 36
15. Servigos 3801, 3802, 3901, 3302,

3903, 4001, 4101, 4102,
4201, 4202, 4203, 4301

38, 39, 40, 41, 42, 43
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Apéndice B

TABELA B.1

Equacées linearizadas do modelo DMR-BR

Niimcro Faixa do
da Equagido su[;scri i N°
equagio o
Demandas finais
Demanda das familias peta mercadoria composta
01 3 13) i=1,..,n n
%ip=¢ ~ P
Demanda do governo pela mercadoria composta
02 @ @ 4) i=1,..,n n
Xi=C P+ éf‘c)
Demanda pela mercadoria composta para ser usada na
criacao de capital
03 @p i=1,..n n
Xy =i
Fungdo de demanda de exportagéo
04 (W) W W i=1,..,n n
Puay ==Y Xy + fiy
Decisdes da indistria
{demandas de insumos e compasigéo do produto)
Mercadoria que compde o produto
= @ R +f
05 =5~ Y (F’mﬂ - %3 (fstUmJ ) ji=1...n n
5=
_ iz @
08 Zi= Mgy Xon Mgy X, i=1...n n
Demandas de insumos intermediarios
07 h_ hj=1,..n s
ey T 5
Demanda das indUstrias por fatores primarios
08 (1) (1)) (i) (1A 1) (1)} s5=1&2
xm+1.s)=an+1+zj_0n+1(p(n+1.s)'z s t.0Pinst | j=1, .. n 2n
t=1&2
(continua)
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{continuagdo)

Nimero
da Equacio
equacao

Faixa do
subscrito

No

Demanda por mao-de-obra classificada por
industria e classe de renda

(13 _
Xpet, 1,0~ Xne 1, 1)

ke <l,m=

U] (1) 1 )
09 ‘“(n+1,1)[P(n+1.1.k)‘ s§n+1,1.k)p(n+1,1,10]

Equagiio que define o prego do trabalho para a inddstria i
(i 1h (1
10 Pas1n= 2 5§n+1,1,k)p(n+1.1.k)
ke <1, m>

Demandas desejadas para insumos domésticos e
importados na criagio da mercadoria composta

* *
{© ©) ©)
" Xis) = Xioy=Ci |Pas~ % zsim P
t=

EquagGes que relacionam a demanda atual de insumos a
desejada na criagio da mercadoria composta

*
(© @) ©@ (9
12 Xa=Xz, * ot o

*
1 @ _ (c &) 40
3 Xty =Xy * fny * 62)

IR GCHCEN NG
14 Xigy = Neiny Xy + ey X2y

Lucro pura zero
Lucro puro zera na produgac

©)
15 Y, Ry Pyt X) + i =
s=182

1) (1 CRIT ()
?21 HL‘@ (Pu'cm”‘uv)):“ %:’Enﬂ, o(Pmn. 0t Kot n)
Je <1, m =

Lucro puro zero na criagio das mercadotias compostas

16 ) (6)
Piiey* Xy = 2 Siin (pu'o + "(in)
=142

s=1&2
i=1,..,n

mn

2n
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{continuagdo )

Niimero Faixa do
da Equacio : N°
equagio subscrito
Lucro puro zero nas exportagies
b T;
(W) (13) 3
7 Py =Pyt @+ | oyt | ————— s i=1,..n n
e T+ Ty =D [ Ty + Ty - 1) [@
Lucro puro zero nas importagbes
T T
(W) (@) @
18 Pay= Pz + o+ iy + o i=1,..,n n
@ Tyt Ty =1 Tyt Tg—1/@
Lucro puro zero na criagéo de capital
0] 2
19 P =Y., Hib P j=1,..n n
fe <1, n>
Equilibrio de mercado
Demanda igual & oferta da mercadoria
produzida internamente
_ @
20 X = Xy i=1,..n n
Demanda igual & oferta da mercadoria importada
_ o
21 %2y = %) i=1,..n n
Oferta igual & demanda de exportagéo
_ W
22 X2y = X i=1,..n n
Oferta igual & demanda pela mercadoria composta
3 3 4 4 g4 (a)
23 Xy = Biigy Xy B;ic) Xigt 2 2 Bgic) Xy i=1, .. 0 n
je<t,mg=18&2
Emprago da méo-de-obra classificada por classe de renda
% p
24 = % B§n+1.1.k)"(n+1.1.m k=1,..,m m
je<d, m
Demanda igual & oferta de capital em cada induistria
25 "(n+1,z):k,' j=1,..,n n
Equagdes diversas
Alocago do investimento pelas industrias
c_ B v @
26 =¢ —pe+f i=1,..n n
(continua)
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{continuacdo)

Niumero

DMR-BR: um modelo aplicdvel de equilibrio geral utilizado

" Faixa do o
da - Equagdo subscrito N
equacio
Taxas de retomo
27 (1 (j) j=1,..n n
= Qj(p(n+1.2)_ Py )
indices de pregos (quatro). O primeiro tem paso igual a
cota da industria no valor do produto total. Os outros usam
como pesos o investimento, o consumo das familias e os
gastos do governo, respectivamente
] (¥
28 7= X W Puy v=1,..4 4
ie <1, n>
Valor das importagdes em moeda estrangeira
(W)
29 m= 3 Mg (Xe + sy 1
fe <1,
Valor das exportagdes em moeda estrangeira
(W)
30 e= X E(B)("(m”’uz)) 1
ie <1, re=
Balanga comercial
N 100AB = Ee— Mm 1
Indexagdo dos salarios
32 th @) j=1,..,n
P§n+1,1‘k]=h1§ Fhart 1,0 ety k=1,...m mn
Indexagao do aluguel do capital
33 (1)) @ ) j=1,..n n
Pos12=hh thaiaz
Estoque de capital agregado
K
34 k= 3 Bk 1
je <1, n>
Emprego agregado
_ L
35 = 3 Bl 1
ke <1, m>
Renda das familias
(3) ()3 (1) (1
36 y = Z Z G(n+14n[p(n+1‘n+x(n+1.n) 1
N je<tn> t=14&2
{continua)
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(continuacdo)

Ntimero Faixa do
d 3 ¢ o
cguagéo Equagao subscrito N

Receitas do governo liquidas de subsidios

(4J (0) 0}4 0)4
a7 Zf d z (p(fs}'i_x(is]) (.'s)"f 1

ie <1, m |e<fn>s=1+3

+3 '(2)6(2) toGh+ ELP(Q)"“"" uz;) (e

fe <1, ie <1

-2 o {13) G- 2 pus)‘*“’* (:3)) hiayt
’E{ fE(

()

Fungéo de gasto agregado das familias

H
3
38 cta]=q“+y(a)- TH tH 1
-7
Fungao de gasto agregado do governo

4 4 4

39 c”:q”+y” 1
Equagdes que fixam a alocagdo macro do gasto agregado

4
40 C( h _ c(3)+ Vis 1

4 2
49 c“:c“+v42 1
42 @  ® 1

¢ =c +V23

Equagdes que definem o gasto real dos investidores,
das familias e do governo

43 cm'vcg)di-f‘, ve (2,3 4} 3

Total = 26 n + 2 mn +2+m +19

n
OBS.: Por economia de espago na tabela, a faixa do s0matdrio, usualmente representada como Z , foidefinida

j=1
como je <1, nx.
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TABELA B.2

Varidveis do modelo DMR-BR

Varidveis Intervalo Nidmero Descrigéo
an j=1,..,n n O numero de unidades efetivas de fatores primérios
n+1 necessdrios por unidade de atividade no setor /.
Mudanca nesta variavel permite uma mudanga
tecnoldgica primary-factor-augmenting
AB 1 Balanga comercial em moeda estrangeira
v v=23,4 3 investimento agregado (v = 2)
Despesas das familias {v=3)
Despesas do governo (v = 4)
e 1 Valor das exportagbes em moeda estrangeira
f(21) j=1,...,n n Mudangas das varidveis exégenas na alocagao de
investimento entre setores
f(d) j=1,..,n n Variaveis exdgenas que representam as despesas do
(iey govemno por produto
ri;: =1, ..0 N Mudancas na curva de demanda de exportagdo
fay i=1,..,n n Varidveis exégenas de oferta das exportagoes
f((;)] i=1,..,0 n
Varidveis relacionadas com a demanda desejada por
L 1 importagdes e bens domésticos correntes em nivel de
uso
f(c) i=1,..,n n
[G)]
f k=1 m - ! .
ek e M Variaveis que permitem diferentes tratamentos ao
f 1 salario
n+1,1)
f(U) j=1,...,n n Varidveis que permitem diferentes tratamentos &
(n+1.2) renda sobre capital
i j=1, ..n n Nimero de unidades de capital criado pela inddstria j
k Estogue de capital agregado
Kj Sf=1,..n n Numero de unidades de capital disponivel na indstria J
/ 1 Emprego agregado
fe k=1,...,m m Emprego por classe de renda k
m 1 Valor das importagdes em moeda estrangeira
(W) i=1,..,n n p d duto i rtado j d "
Pz rego do produto importado / em moeda estrangeira
Pricy i=1,..,n n Prego dos bens compostos i

(continua)
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(continuagdo)

Varidveis Intervalo | Ntmero Descrigio
pég f=1,..n " Prego das exportagdes em moeda estrangeira
(1)) f=1,..n 2n Custo unitario do trabalho (s= 1) e prego do capital
n+1,9) §=1,2 {s = 2) da industria j
(1 k=1,...m nm Custo unitario do trabatho da classe de renda k da
Pinsv1m i=1, .. n indUstria j
Pyg i=1,..,n 3n Prego doméstico do ber doméstico i (s = 1), bem
§=1,2,3 importado /{5 = 2) e bem exportado (s = 3)
P f=1..n 7 Custo unitario do capital da indtstria j
Py
v v=3, 4 2 Propenséo média a gastar das famflias (v = 3 edo
q governo (v =4)
fi i=1, .., Taxa de retorno da industria J
rﬁ.m I=1,..n 7 Um menos a taxa de retorno da receita da indstria /
e i=1,..,n n Um mais a taxa particular de subsidio & exportagédo
aplicado ao bem §
ti3) 1 Um mais a taxa geral de subsidio 4 exportagdo
t( 2 i=1,..n n Um mais a taxa particular de tarifa aplicacda ao bem
importado /
la) 1 Um mais a taxa geral de tarifa
! 1 Taxa de imposto de renda das familias
Vio 1 Varidveis qua permitem um tratamento
Vaz 1 exdgeno de alocagio macro dos gastos
Vg 1 agregados
X9 g=3,4 2n Demanda do bem composto i pelas familias (g=3)
(ig) f=1,..,n pelo governoc (g = 4)
X@) g=1,2 2n"  Demanda do bem composto i para uso como iNsumo
tic) Li=1,..,n para a producao (g = 1} ou criagdo de capital (g = 2)
peta inddstria j
Xiiey i=1,..n n Oferta ou produto do bem composto i
)é(:;; =1, " Demanda estrangeira por bem exportado i
XU.S) i=1,..n 3n Ofenta do bemn doméstico i {s = 1), do bem importado i
5§=1,2,3 (s=2) e do bem exportado i (s = 3)
X9 i=1,..n 210 Bem doméstico i (s = 1) e bem importado i (§=2}
(i) s=1,2 j

usados para fazer o bem composto /
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Varidveis Intervalo Nimero Descrigio

)gm j=1,..,n Demanda por trabalho (s = 1) e capital (s = 2} para ©
(+1,8) §=1,2 sefor f

)611) j=1,..n Demanda por trabalho da classe de renda  pelo
(n+1,1, k& k=1,...,m setor f
() v=3,4 Renda familiar (v = 3) e receita governamental liquida

4 dos subsidios (v =4)

< i=1,..n Nivel de atividade do setor /

¢ Taxa de cAmbio

&M v=1,2,3.4 Quatro indices de pregos. O primeiro (v= 1) tem as

ponderagoes iguais a parlicipagéo do setor no valor
bruto do produte. Nos outros as ponderagdes sdo
investimento (v = 2), consumo das familias (v=3) e
despesas do governo (v = 4)

TABELA B3

Outras notagées do modelo DMR-BR em taxas de crescimento: os coeficientes e
parémetros do sistema (1) a (43) na Tabela B.1

Equagio Coeficientes ou pardmetros

Descrigiio

4

¥
()
G

R(.‘S)

(zh

Tijs)

5
n+1

Elasticidade de demanda externa pelo bem exportavel J,
i=1, ..., n— pardmetro :

Elasticidade de transformagdo entre bens (j 1) e (f 3),
j=1, ..., n— parametro

Participagao da receila no setor j em fungio das vendas
dobem (js), s=1, 3,j=1, ..., n— calculado pelos dados
de insurmo-produto:

R(‘;a) = (Fl)j/Ta F"(ﬁ) =1~ R(‘.‘g))

Elasticidade da fun¢ao atividade CET com respeito a
Xisn 5=1,3,j=1, ..., n Se a maximizag&o da receita
nac é considerada como fundamental para o
periodo-hase, entdo os valores para os 15 devem ser
ofertados a partir dos dados suptementares. Sob a
maximizagao da receita, os 15 podem ser encontrades
nos dados de insumo-preduto como:

zpy i
(nu's) ) = (HUS))

Elasticidade de substituigao entre capital e trabalho no
setor j, j=1, ..., n— parametro

{continua)
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Equagio Coeficientes ou parimetros Descrigiio
5(11) Participa¢&o do fator primario f no custo do fator primario
(n+1,9 total do setor j, j=1, .., n, t=1, 2 — calculado a partir dos
dados de insume-produto:
(1} s, . -
S(,-H. L= (1 @f[l G)j+ Hﬂ;
(1) 1)
S[n+1, 1,0~ 1- ‘Sinn. 1)
9 0_(11) Elasticidade de substituicio entre diferentes classes de
(n+1,1,4 renda no setor j, =1, ..., n — parametro
S(U) Participagao por classe de renda k no custo total do
(n+1,1, % trabalho do setor j, j=1, .., m, k=1, ..., m— calculado a
partir dos dados de insumo-produto:
1) - =
S§n+ 1,1,k (G)_(q/(_l G)f
10 (17 .
S("Jr L1k incluido em 9b
H & Elasticidade de subslituigio entre bem doméstico e
i importado /, /=1, ..., n— parametro
11 © Participacao desejada do bem (if} no custo total do bem
SmJ composto J, i=1, .., mt=1,2
T © (0
Siiz) = SL..‘,)/ £ Sy * Suz)
e:
) @
Sin =1- 5S¢

Os S([E;s s80 as participagdes do custo atual disponivel
nas tabelas de insumo-produto

o  Jo
Q= Fiy ~ Fiy
O valor inicial de ; deve ser incluido no arquive de

dados suplementares. £, pode ser encontrade em
solugdo multistep de acordo com:

f(ﬂ)

% AQ,= 15 - £

@ ~

{continua)
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Equagdo Coeficientes ou parimetros

Descrigdo

14 )
M
15 R

Uis}

1)
'JU'G)

H(h)

Elasticidade do produte ¢do bem composto {ic) com
respeito ac insumo do produte (i), i=1, ..., n, t= 1,2—o

valor inicial de ntﬁ)) & dado por:
! el o o) -1
[“(n)] =01+ (2)/551 )

0 _x ) N
onde ), e SL,; 530 0s conjuntos de seus valores iniciais.
{6)

Qe S{,.n s&o definidos em 11b & 16b). A solugdo
muitistep pode ser de acordo com:
i) © @, (6
% ANy = (o, — 1/0;) ()~ Xy
TIE:-CQ)) é avaliado como 1 - T]i',?)
Incluido em 5b
Participagdo do bem composto j no custo do selor /, sem

oimposto, i, f=1, ..., n, t=1, 2— calculado a partir dos
dados de insumo-produto:

H(m . e

hio = R/ =B

Participag@o do trabalho (t = 1} e do capital {{ = 2) no
=12

n+ 1.4 custo do setor i, sem imposto, i=1, ..., m t=1,2—
calculado a partir dos dados de insumo-produto:
'_fm = =
a1, 1y =01" @, AT — )
’_lh) - e e
net.2 = HAT— )
16 S(cJ Participagao do bem (if) no custo total do bern composto |/,
(b i=1, .., n t=1,2—calculado a partir dos dados de
insumo-produto:
s(r:) = - - ~
(f2}_(-E1 ),'/{Tf+ (_El ),_ Fl );
) 4]
Sin=1- Sz
17 Ty O poder do subsidio especial aplicado na exportagic do
FoaT. -1 bem (3) dividide pelo poder do subsidio total aplicado na
@&t @~ expartagédo de (13), i=1, ..., n — calculado a partir dos
dados de insumo-produto:
o (P /(F1)
———— = B F_ .
T+ Te=1 " '

(continua)
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Equagio Coeficientes ou parAmetros

Descrigio

T3

T +T -
(3 @

18 T2
T(e] + T

T

Tyt Ty = 1

@~

O poder do subsidio geral aplicado em todas as
exportacdes dividido pelo poder do subsidio tota! aplicado
a exportagdo de (B), /=1, ..., n:

T

+T

— =P/ (F1),
3)

Tiz
O poder da tarifa especial apticado a importagao do bem
{12) dividido pelo poder da tarifa total aplicado a
importagéio de (2), i= 1, ..., n— calculado a partir dos
dados de insumo-produto:

‘"———Tﬁz) (~B)/(-E1)

. =(~E},/(-E1).
il s

Tigy+ Ty =1 ' '

O poder da tarifa geral aplicado para todos os importados
dividido pelo poder da tarifa total aplicado aos importados
{2),i=1,..,n

i (-B)p/(-E1)
G

19 H(21) Participagao do berm composto i no custo total de
(ic) formag&io do capital do setor j, /, j=1, ..., n— caloulado a
partir dos dados de insumo-produto:
H(2,|) - B
ticy = (B),/(_I B)I
23 B(k) Participag&o da demanda total do bem composto i pelas
(ic) familias (k = 3) e pelo governo (k=4),i=1,.., n—
calculade a partir dos dados de insumo-produto:
B2 _ & s - ~
(icy = C,'/(T..'+ (‘E_1 )f—( _1 );)
@ o ~ -
B =0, /(T,+ (~E1),-(F1 ¥
B(QJ) Participagdo da demanda total do bem composto i pelo
(icy consumo intermedidrio (g = 1) e pela formagao de capital
(g=2)pelosetorj i j=1,.., n
(15 - - -~ -
Bl = Ap/(F+ E1),- (F1))
2) o~ = - -
B, =(BRAT+(—EQ1 y—(F1))
(continua)
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(continuacdo)

Equagdo Coeficientes ou parimetros Descrigio
24 B(m Participagao ta demanda total por anos homem de
(n+1,1, & trabalho da classe de renda kpelo setor j, k=1, ... m j=1,

..., 1— calculado a partir do dados de insumo-produto
juntamente com a taxa salarial setor/classe de renda:

. - 1)
Bl”) _ (G)ki F‘;nj+1 1, k)

N+ LK o

- 19
E (G)k/ e 1k
j=1

O valor inicial da taxa salarial setor/classe de renda,

1 - .
(,,JL 1, &y » deve estar incluido nos arquivos dos dados
suplementares

27 o, Proporgdo entre o retorno bruto (sem depreciagao) e o
! retorne liguido (com depreciagio) do setor j, j=1, ..., m

v
k

= (n+1,2y

1) Dy _ o
(P({n+1,2)/Pk ) Dj

i
Os valores para as taxas de retomo bruto, (P , /P,

estdo incluidos no arquivo de dados suplementares. As
taxas de depreciagao, D;, sao parametros. Para uma
atualizagio na solugdo multistep pode-se usar:

1) )
%A¢j=(1_¢j)(P§n+1_2)“Pk)

28 ] Participagao do produto do setor jno produto total (v = 1)
Wi no periodo-base, do bem composto / na despesa do
investimento total (v = 2), do bem composto i na despesa
das familias (v = 3), @ do bem composto / na despesa do
governo (v=4), f=1, ..., n — pardmetros ¢ujos valores
sao calculados a partir dos dados de insume-produto

inicial:
1) = o = @ ’.
wp =T/3 T, W =(B1)/, (Bl

. i=1 i=1
@) = e W = o
wo =G/ G W, =D/Y D

i=1 i=1
29 M( 2) Participagéo do bem (i2) nos importados totais, i=1, ..., n,

em moeda estrangeira — calculado a partir dos dados d
insumo-produto:

M(rz) = (HE)B/(I HE):!

(continua)
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Equagio Coeficientes ou parimetros Descrigiio

30 E(m Participagao do bem (/3) nos bens exportados totais, i=1,
---» 11, @M moeda estrangeira — calculada a partir dos
dados de insumo-produto:

Em= ~Pg/ (‘_1'?:)3
31 E Valor total das exportagdes em moeda estrangeira

M Valor total das importagées em moeda estrangeira —
calculado a partir dos dados de insumo-produto:

E=(-1P, e M=(1P,

a2 h indice de salaric — pardmetro — usualmente um conjunto
de 1
33 he Pardmetro de ligag&o do rendimento do capital com o
indice de prego ao consumidor — usualmente um
conjunto de 1
34 Bk Participagio do estoque de capital total da economia no
1 setorj, f=1, .., m

X n
8-k/3 &
i=

O vaior inicial do estoque de capital, &;, & calculado
dividindo o rendimento, (H),s na tabela de insumo-produto
pela taxa de retormno bruto inicial. Os valores iniciais da
taxa de retomo bruto estdo no arquivo de dados
suplementares. O B‘, pode ser encontrado pela solugéo
muftistep de acordo com:

¥
%AB = K-k
35 BL Participagao do emprego total por classe de renda k,
k k=1, ..., m— calculado a partir dos dados de

insumo-produto juntamente com a taxa salarial
setor/classe de renda:

- i)
Z ka/Pgn+1. 1, k)
i ]

B,.= — 7
g, 2 Gy Pinii 1
i

Valores iniciais para a taxa salarial setor/classe de renda
devem ser incluidos no arquivo de dados suplementares

{continua)
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FEquacio Coeficientes ou pardmetros

Descricéo

36 (1)3
G(n+ 1,0

37 (04

G;

(i8)
a7 jOM
i

Participagdo das rendas brutas das familias (sem imposto
e depreciagéo) por salério (1 = 1) e renda de capital (1 = 2)
no setor j, f=1, ..., n, t=1, 2 — calculado a partir dos
dados de insumo-produto:

(13 = -
Gins 1, 1= (1GY /2, (G +H)

i

e

()3 ~ o ~
Garrn= HI/Z (G + H)

i

Valor da taxa liquida do produto no setor / dividido pela
renda do govemo, i= 1, ..., n— calculado a partir dos
dados de insumo-produto:

04 o .~
G =(T-HV
Em 5b

Taxa de produgio no setor i como umna participagdo da
renda do govemo, i=1, ..., m

S =5

- Valor das importagBes do bem /incluindo uma tarifa

especial mas excluindo a tarifa geral dividido pela renda
govemnamental, i=1, ..., m

4 - ~
G(Q) = (—E)ﬁ/ v
Valor total das importagdes i incluindo a tarifa especial

mas excluindo a tarifa geral dividido pela renda do
govamo:

4 I
Gg = (_J,E)g/v

Receita das tarifas do bem (i2) como uma participagio da

renda do governo, i=1, ..., m

4 . - -~
J(Q] = [(_E}ﬁ + (*‘E)Q - 2(E),;3]/V
Valor das exportagdes do bem / incluindo o subsidio

especial mas excluindo o subsidio geral dividido pela
renda do govemno, i=1, ...,

4 ~ ~
G(B] = (F)ﬁ/v

(continua)
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Equagao Coeficientes ou pardmetros Descrigio
G4 Valor total das exportagdes incluindo o subsidio geral mas
3 excluindo o subsidio especial dividido pela renda do
governo:

4 .
Gy=(1'PAy/v

J4_ Subsidio para exportagéo de (/3) como uma participagdo
(i3) da renda do governo:

Sy = (B + (Bp+ 2B /¥

J4 Taxa da renda da familia como uma participagdo da renda
H do governo:
4 . o
JH = k/ Vv
38 TH Taxas da renda da familia como uma fragdo da renda
_ liquida das famifias (depois do imposte) — caloulado a
(1-TM partir dos dados de insumo-produto:
H -
r K
1-1" U-k

Abstract

This paper presents the DMR-BR model constructed for the Brazilian economy. This is an A pplied
General Equilibrium Model, based on the Dervis, Melo and Robinson model built in 1982 to
analyze the impact of economic policies in developing countries. The choice of the 15 sectors in
Brazilian model was done using the concept of key-sectors. The input-outpur data base refers to
the year of 1994, while the coefficients and paramelers were either estimated or obtained from
the literature. The simulations were conducted using Gempack, version 5.1, the solutions are
giving in growth rates. As this model uses the Johansen approach, the Linearization errors were
corrected through the use of the Gragg method with the interpolation of the results from two, four
and six steps. The results show that DMR-BR model presents a greal potential in helping the
planning process as well as in the analysis and implementation of the Brazilian economic policies.
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