Instabilidade dos modelos dinimicos
aplicados de Leontief e o processo de
planejamento econdémico brasileiro

NewTOoN PauLo BUENO*

O texto mostra que se pode derivar uma importante conclusdo, para efeito de planejamento
econdmico, da propriedade de instabilidade global apresentada pelos modelos dindmicos de Leontief
implementados empiricamente. Trata-se do fato de que, devido ao mecanismo da aceleragdo,
alcangar e preservar uma trajetéria de crescimento sustentado normalmente requer intervengilo
estatal para impedir acumulagdo de capacidade ociosa ao longo do processo. Postulou-se
adicionalmente que a intervengdo estatal deve assumir duas formas principais: 1) atuando
compensatoriamente sobre os proprios ramos produtores de bens de capital e de insumos bdsicos,
a fim de evitar que a acumulagio de capacidade excedente venha a prejudicar a produgdo de
insumos dinamicamente necessdrios a reprodugdo do capital; e 2) monitorando, em um horizonte
de planejamento razoavelmente longo, a demanda agregada, de modo a permitir a absorcdo de
bens de capital e a incorporagdo dos segmentos mais pobres da populagdo a logica da economia de
mercado. Concluiu-se, finalmente, que a segunda forma de atuagdo serd provavelmente mais
decisiva no Brasil, devido & péssima distribuicdo de renda; assim, o problema de recuperar o
crescimento econbmico atualmente parece depender mais de varidveis endégenas, como decisies
associadas & quest@o distributiva, do que de problemas tecnoldgicos associados ao fendmeno da
globalizagdo.

1 - Introducao

O objetivo deste texto € sugerir, teoricamente, que a propriedade de instabilidade global
apresentada pelos modelos dindmicos de Leontief encadeados para a frente (forward lag
versions) tem importantes implica¢des para o processo de planegjamento econdmico bra-
sileiro. Mostrar-se-4, em particular, que a referida propriedade ndo deriva de um problema
de especificagio desse tipo de modelo, como as vezes parece se acreditar, mas de uma
caracteristica real da dindmica das economias capitalistas. Trata-se do fato de que, devido
ao efeito acelerador, o crescimento econdmico tende a induzir, durante um periodo de
tempo que pode ser significativo, um certo nivel de desperdicio de recursos, sob a forma

* Do Departamento de Economia da Universidade Federal de Vigosa.

Pesq. Plan. Econ., Rio de Janeiro, v. 26, n.3, p. 499-520, dez. 1996




de capacidade produtiva ociosa. Por esse motivo, trajetSrias de crescimento sustentado
ndo podem, em muitos casos, ser alcangadas nem mantidas sem a interferéncia de meca-
nismos extramercado que impegam que a economia se desvie daquelas trajetérias, devido
a queda de investimentos que se seguiria manifestagdo da capacidade ociosa em alguns
ramos estratégicos da economia .

A conclusdo anterior € provavelmente mais aplicdvel a pafses de desenvolvimento
mais recente, como o Japdo, e Aqueles que tentaram superar o subdesenvolvimento com-
pletando sua estrutura industrial em um perfodo concentrado de tempo, como o Brasil. A
explicagdo € que, nestes casos, as flutuagdes do investimento decorrentes do efeito-
acelerador sdo muito maiores do que nos paises desenvolvidos. onde a acumulagao
seguiu um ritmo mais continuo. O relaxamento do controle estatal sobre a acumulagio de
capital, antes de economias como essas situarem-se definitivamente em trajetdrias de
desenvolvimento sustentado, sejam quais forem os motivos, contribui, portanto, para
afastd-las dessas trajetdrias. Acresce-se a isso que, além de garantir as condicdes para o
crescimento sustentado, muitas vezes o governo tem, ainda, de induzir uma reordenagio
profunda na estrutura produtiva, como é o caso do Brasil atual, de modo a orienté-1a para
a produgio de bens de massa. Isso, no entanto, j4 foi enfatizado em outro local e serd
apenas mencionado neste trabalho [Bueno (1996a)).

O que se pretende aqui € mostrar que, por ter de reorientar a economia, além de adapts-
la a um novo paradigma industrial, a intervengo estatal & elemento indispensdvel para
conduzir a economia brasileira a uma trajetéria de crescimento sustentado em dois senti-
dos principais. Primeiro, atuando compensatoriamente em relagdo a ramos como os de
bens de capital e insumos bdsicos, que sio estratégicos para a adaptagio ao novo
paradigma; e, segundo, participando ativamente da luta por novos mercados internacio-
nais e pela construgiio de vantagens comparativas em novos ramos produtivos que possam
simultaneamente auferir vantagens propiciadas pela modernizagio tecnolégica, aprovei-
tando a histerese por ela criada,! e absorver a produgio de bens de capital doméstica sem
agravar (preferivelmente permitindo melhorar) a j4 péssima distribuiciio de renda nacio-
nal. Uma proposigdo final do texto € que, na conjuntura atual, a segunda forma de inter-
vengao acima provavelmente terd que ter um peso maior em uma eventual estratégia
governamental para a retomada do crescimento econémico.

O restante do texto estd estruturado do seguinte modo: a Se¢iio 2 coloca, formalmente,
o problema da instabilidade dos modelos dindmicos encadeados para a frente de Leontief
€ apresenta uma interpretagio econdmica desse problema, mostrando que ele decorre do
funcionamento do mecanismo do acelerador e que é tanto mais sério quanto majs
descontinuo for o curso da industrializagio; a Se¢do 3 procura esbogar teoricamente o
cardter que a intervengdo estatal deveria assumir, a fim de evitar que a acumulagio de
capacidade ociosa provocada pelo efeito acelerador possa abortar o crescimento econd-
mico; a Se¢do 4 conclui o trabalho, sugerindo que a forma decisiva de atuagdo governa-
mental na transigio para uma trajetéria de crescimento sustentado serd a de garantir a
manutengio de um perfil de demanda consistente com uma distribuicdo de renda mais
eqiiitativa, que permita a absorgdo dos bens de capital e insumos modernos a serem

1 A respeite da histerese criada pela produgdo de bens de capital, ver Bucno (19965).
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produzidos; finalmente foi incluido um Apéndice com o objetivo de facilitar ao leitor ndo-
matemdtico ¢ acompanhamento da discussdo inevitavelmente técnica realizada nas Se-
¢oes2e 3.

2 - A apresentaciio do problema da instabilidade no modelo
dinamico de Leontief

O modelo dindmico basico de Leontief pode ser sintetizado no seguinte sistema de equa-
¢Oes em diferengas de primeira ordem [Leontief (1972)):

X —AX, —B(X,«i-X)=7Y M

onde:
X € o vetor-coluna de produto da economia no ano f;
A € amatriz de coeficientes técnicos;
B é amatriz de capital; e
¥ ¢ o vetor de demanda finat,

A solugdo geral de um sistema (ndo-homogéneo) desse tipo € obtida somando a
solugdo para a sua parte homogénea e uma solugio particular que envolve o termo exégeno
¥, (ver Apéndice). A solugio geral, portanto, terd a forma [Tinbergen e Bos (1966, p. 90-91)]:

X, = 2 VX, O, + X, 2)

onde:

x, € o vetor de proporgGes setoriais que maximiza o crescimento econdmico, atendendo
as demandas intermedidria, de investimento e final da economia;

X, sio as solugdes do sistema homogéneo (1) e correspondem aos autovetores asso-
ciados aos i autovalores (®,), sendo estes calculados a partir da equaggo caracteristica do
determinante, igualado a zero,2 do sistema homogéneo (1), isto €, do sistema excluida a
demanda final;

2 Dai o fato de os autovetores expressarem proporgdes setoriais & ndo niveis efetivos de produgiio.
Esse procedimento pressupde que uma das equagdes de demanda e oferta setoriais toma-se desnecesséria.
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v; 50 constantes utilizadas para adequar as solugdes &s condigdes iniciais; ¢
x, ¢ a solugdo particular do sistema (1) completo, isto &, incluindo a demanda final.

Pode-se inferir das solugbes (2) que o 51stema serd instdvel se apresentar ao menos um
autovalor maior em mdédulo do que a unidade.? Nessas condigdes, acabard prevalecen-
do, com o passar do tempo, um vetor de proporgdes setoriais que nada tem a ver com a
demanda final ¥. A economia, em outras palavras, se afastard progressivamente da confi-
guragdo x ,, que maximizaria o crescimento, devido ser a dnica a permitir a utilizago de
maneira 6tima do potencial produtivo de todos os setores, evitando o aparecimento de
capacidade ociosa, visto as equagdes do sistema (1) serem todas de equilibrio. Se o
sistema for instdvel, portanto, nio existe uma trajetdria convergente para sua configura-
¢do Gtima, x ;, situada no raio de Von Neumann [Steenge (1990 a), p.4]. Demonstra-se que
essa conflguragao ¢ a dnica inteiramente ndo-negativa [Brody (1974, Apéndice 1)], sen-
do, portanto, a Gnica que faz sentido econémice.

Menos rigorosamente, pode-se interpretar o conjunto de solugdes (2) da seguinte
forma. A partir de um conjunto qualquer de condigdes iniciais, ajustadas porv;, o sisterna
se aproxima progressivamenie da solucio x, se o autovalor (@) corrcspondente for
1nfer10r em mddulo a 1. Nessa situagao, a conﬁguragao inicial tende a se anular, pois
w; — 0 reduzindo-se ou aumentando (no caso de ser negativa) a participagio de cada
produgao setorial, segundo as dire¢des dadas pelo autovetor x; associado. Se todos os
o, forem inferiores em médulo a 1, portanto, o sistema tende parax quaisquer que forem
as condlg:oes iniciais, isto €, o sistema serd globalmente estdvel.

Mas, se pelo menos um dos @, tiver médulo superior a 1, o sistema explodird na diregdo
dada pelo autovetor correspondente, sendo, portanto, instdvel. As dnicas formas de o
sisterna alcangar a configuragio 6tima seriam apresentar acidentalmente essa configura-
¢Ao como condigfo inicial — o que, além de improvdvel, caracterizaria um equilibrio
instdvel, visto que qualquer desvio dessa configuragiio seria suficiente para fazer o siste-
ma explodir — ou alternativamente contar com mecanismos extramercado, por exemplo,
uma politica industrial atuante que conduzisse a economia para a configurago 6tima de
maneira bem 1ndependente dos assim chamados sinais de mercado, induzidos por exces-
sos de procura ¢ de oferta.® Essa segunda forma de lidar com sistemas potcnc1almeme
explosivos é a que se ird propor & frente. Antes, no entanto, € necessério completar a
discussdo técnica.

A computagiio com modelos dindmicos de Leontief para diversos paises { Murakami,
Tokoyama e Tsukui (1969), Kigyossy-Schmidt ¢ Matthes {1989 e Steenge (1990 @)} tem
confirmado o que j4 se sabia teoricamente, a0 menos desde 0s anos 40 [Dorfman, Samuelson
e Solow (1962, p. 369); Leontief (1953} ¢ Petri (1972)], sobre as propriedades de estabilida-
de desse tipo de modelo, isto é, que eles eram ndo apenas instdveis, mas globalmente
instdveis, caso em que todos os autovalores tém mddulo superior a 1. Diversas solugbes

3 Essa € a condigio de estabilidade de Ljapunov.
4 E o que de acordo com Murakami, Tokoyama e Tsukui (1969) teria permitido ao Japdo alcangar
sua trajetoria de crescimento sustentado a partir do inicio dos anes 60.
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e explicages para o fendmeno tém sido aventadas desde entdo [Kigyossy-Schmidt e
Matthes (1989), Heesterman (1990) ¢ Steenge (1990 b)), nenhuma, entretanto, parece ter
sido inteiramente satisfatéria, pelo menos em termos econdmicos [Steenge (19904a), p.4).
Uma conclusio comum 2 grande maioria das interpretagdes, no entanto, € a de que o
problema deve-se, em iltima instincia, ao funcionamento do mecanismo do acelerador,
que faz com que, antes de atingir a configura¢do setorial 6tima, a produg@o de bens de
capital tenha de se tornar negativa, a fim de satisfazer o sistema de equagses 1. Nesse
caso, a economia acabaria por se situar em uma das trajetérias explosivas produzidas por
autovalores de médulo superior a 1. A explicagio para isso é que, sendo as equagdes do
sistema 1 de equilfbrio, a produgio de bens de capital tem que retornar a niveis muito
baixos apés um periodo de aceleragio do investimento. Como o modelo de Leontief exclui
a possibilidade de setores trabalharem com excesso de capacidade, a dréstica redugdo na
produgdo de bens de investimento implica uma queda na capacidade produtiva desses
ramos. Essa redugio, no entanto, s6 pode ser obtida artificialmente, isto €, tornando a
produgio de bens de investimento negativa, visto que aquela supera em muito a depreci-
agao normal do capital.

Isso certamente soa estranho, mas pode ser esclarecido como uma conclusdo de gran-
de valor empfrico com um exemplo simples. Suponha-se que, em uma certa economia
subdesenvolvida, o governo implemente uma politica industrial para constituir um niicleo
industrial moderno, liderado, por exemplo, pela indistria automobilfstica. Suponha-se
também que a demanda inicial estimada de automéveis, at€ o momento suprida por impor-
tacdes, seja de 500 mil unidades e que sua taxa de crescimento dai por diante seja de 10%
anuais. A implantagio de um niicleo moderno assim exige pesados investimentos iniciais,
por exemplo, na produgdo de toda a maquinaria que compord as linhas de montagem da
indidstria automobilistica.

Supondo que a indiistria de bens de capital nacional seja de fato capaz de ampliar sua
propria capacidade, em um prazo digamos de um ano, para responder a essa enorme
demanda e abstraindo dos efeitos de demanda intermedidria, ela estard em condigdes de
fornecer dai para a frente pelo menos essa guantidade de bens de capital a cada perfodo.
Acontece que, apds os investimentos iniciais, a indistria automobilistica ird absorver
apenas uma parcela muito pequena dessa soma. Para uma produgio de 550 mil veiculos
no segundo ano, ela ja dispord de bens de capital suficientes para produzir 500 mil. Sua
demanda por bens de capital, a se manter a mesma relagio capital/ produto, portanto, serd
dez vezes menor do que foi no primeiro ano. O resultado € que a produco desses bens ird
se reduzir significativamente. Como o modelo de Leontief ndo admite capacidade ociosa,
para manter a consisténcia interna do sistema 1, o setor de bens de capital terd que
desacumular capital na proporgiio da queda de demanda por seus bens. Dadas as mag-
nitudes envolvidas, iss0 $6 serd possivel com produgiio negativa. Como, além disso. eviden-
temente néo se define produgdo negativa, a trajetdria explosiva tem, neste caso, um signi-
ficado exclusivamente matemadtico. Em termos econdmicos, o significado de se atingir uma
situagdo em que a produgio de algum bem tenha de se tornar negativa € o de que néo €
possivel construir qualquer trajetdria que conduza a configuragio mais eficiente da econo-
mia, sem relaxar a hipdtese de utilizagio plena da capacidade. Isso pode ser feito [acilmente,
transformando as equagdes do sistema | em desigualdades e utilizando o método da
programacio linear como sugerido por Petri (1972, p.568) e realizado por diversos traba-
lhos na drea [Tsukui (1968), Murakami, Tokoyama e Tsukui (1969) e Miyamueni {1989)].
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Colocada dessa forma, a questdo da instabilidade dos modelos de Leontief pode pare-
cer reduzir-se a um problema puramente técnico de especificacdo, mas nio € este o caso.
A instabilidade provocada pelo efeito acelerador tem um contedide empirico que se acre-
dita ser de enorme importancia para o processo de planejamento econdmico. O fato de
quase ndo se haver dado a esse efeito, formulado pela primeira vez por Clark (1917), a
Enfase tedrica apropriada, com raras excegdes,’ provavelmente se deve a nio se ter ainda
contemplado mais detidamente seu funcionamento em um modelo agregado dindmico
como o de Leontief. Dentro deste framework, percebe-se claramente que o principal
impacto do efeito-acelerador é o de necessariamente requerer manter ociosa parte signifi-
cativa do potencial produtivo de uma economia, que serd tanto maior quanto mais
descontinuo for o ritmo da acumulagdo, como facilmente se infere do exemplo apresenta-
do, no processo de atingir uma trajetéria de crescimento sustentado. O efeito-acelerador,
quando contemplado nesse contexto, revela que o que & primeira vista poderia parecer um
desperdicio injustificado de recursos em uma economia que tenta mobilizar macigamente
S€us recursos para vencer o subdesenvolvimento, um caso tipico de industrializagdo
descontinua, €, na verdade, condi¢do necessdria para realizar essa tarefa. E, ao fazé-lo,
sugere também que o crescimento sustentado nio pode ser alcangado sem a existéncia de
mecanismos extramercado, visto que os sinais de mercado seriam, na melhor das hipéte-
ses, insuficientes (mas mais provavelmente incorretos) para dirigir o processo de ajuste
setorial em uma economia que deve apresentar necessariamente capacidade ociosa em
alguns de seus ramos produtivos mais estratégicos, como o produtor de bens de capital.
O principal desses mecanismos diz respeito obviamente 2 interferéncia substancial do
Estado na orientago do investimento produtive, o que, nos tempos atuais, parece soar
como proposigio inteiramente superada.

O objetivo desta se¢io, ao contrario, foi o de demonstrar que, além do apelo intuitivo
suscitado pela experiéncia histérica de paises mais recentemente industrializados como a
Coréia e um pouco antes o préprio Japdo, a proposigio pela intervengao estatal na defini-
¢ao da estrutura produtiva de um pais como o Brasil, principalmente na definigio de seus
ramos estratégicos e do padrio de articulagio entre estes ¢ o restante da economia, é
perfeitamente sustentdvel do ponto de vista teérico.

Na se¢ao a seguir, delineia-se a forma geral que a intervengio estatal deve assumir para
evitar que a acumulago de capacidade ociosa impega o bom éxito do processo de transi-
¢ao para o crescimento sustentado.

5 Entre os trabalhos teéricos mais famosos sobre o efeito-acelerador, destaca-se o de Samuelson
(1939) sobre a interagio multiplicador-acelerador.
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3 - A forma da atuaciio governamental no periodo de adaptacéo
e a0 longo da trajetéria de desenvolvimento sustentado

A tese de que a interven¢dio estatal é necessdria para conduzir uma cconomia a uma
trajetéria de desenvolvimento sustentado porque o efeito acelerader, por assim dizer,
inibe o funcionamento dos mecanismos de mercados tem € claro importantes pontos de
contato com os modelos de crescimento baseados na férmula de Harrod-Domar. Mas é
muito mais explicita em relagio 4 forma que a intervengio estatal deve assumir, principal-
mente porque conlempla mais enfaticamente o lado da oferta em sua formulagio. Os
modelos do tipo Harrod-Domar, por sua vez, embora incluam uma consideragao muito
genérica sobre o efeito capacidade do investimento, conferem um peso proporcionalmen-
te muito maior ao efeito demanda efetiva.% Um breve registro da questio da instabilidade,
caracterfstica desses tiltimos modelos, serd suficiente para esclarecer este ponto.”

Os modelos baseados em Harrod-Domar sao instdveis porque uma variagao da taxa de
investimento acima da taxa garantida de crescimento induz movimentos cumulatives que
afastam a economia da trajetéria de desenvolvimento sustentdvel, Isso ocorre, por exem-
plo, no caso de uma redugéo inicial arbitrdria do investimento, porque a demanda efetiva
torna-se insuficiente para realizar a produgio global de um certo ano. A capacidade
ociosa que se manifesta, no entanto, aparece para os agentes como se fosse resultado de
uma ampliagio excessiva do estoque de capital, isto €, como resultado de investimentos

6 Para efeito de planejamento econdmico, as principais insuficiéncias dos modelos tradicionais de
crescimento econdmico inspirados na férmula de Harrod-Domar decorrem do cardter excessivamente
agregativo de tais modelos. Tanto na versdo kaldoriana como na neocldssica, essa caracteristica dos
modelos tradicionais impede, por exemplo, a consideragio de heterogeneidades tecnolégicas entre os
diversos setores produtivos, um aspecto essencial de economias como a brasileira. Nos modelos de
origem kaldoriana, especificamente, o problema tedrico principal consiste em derivar os niveis agregados
de poupanga e investimento que permitem alcangar uma trajetéria de steady growth sem quaisquer
consideragdes sobre ¢ lado da oferta da economia, a niio ser como mengio muito genérica ao efeito-
capacidade do investimento [Harris (1986, p. 230)]. Mesmo nos medelos neocldssicos inspirados em
Solow, a capacidade de captar mais adequadamente as condigdes de oferta € apenas aparente. Na verdade,
eles nfio chegam a incorporar quaisquer heterogencidades intersctoriais significativas. Hahn e Matthews
(1965, p. 5), por exemplo, mostram que grande parte dos problemas relativos ao crescimento econdmico
pode ser discutida nesses modelos supondo-se total homogeneidade nas condigdes de produgiio € a
existéncia de um dnico bem na economia — passivel de ser utilizado tanto como insumo como para
consumo final — , na medida em que supdem que o5 ajustamentos na relagdo capital/trabalho ocorrem
em todos os setores, a0 MESmMO tempo & sempre que s pregos relativos desses fatores assim o justificarem.
A vantagem da utilizagio dos modelos desagregados do tipo Leontief sobre os modelos convencionais
de crescimento econdmico, portanto, ¢ a de permitir incorporar explicitamente as condigdes do lado da
oferta na formulagio do planejamento econdmico, sem no entanto desconsiderar o lado da demanda;
em sua versdo dindmica, além disso, o modelo permite contemplar essas condighes em um nivel de
agregacio ainda mais baixo, isto €, em nivel temporalmente desagregade. Em termos préticos, entretanto,
os modelos dindmicos de Leontief nem sempre podem ser empiricamente implementados em termos
ideais. Este € o caso, por exemplo, das tentativas de aplicagio para economias como a brasileira, em que
os dados relativos aos requisitos de capital nfio estio disponiveis. O procedimento padrio nessas
circunstincias ¢ utilizar como aproximagio da matriz de capital a matriz B de uma economia com
estrutura industrial semelhante [Bueno (1996a)].

7 Niao € necessdrio, para os objetivos aqui visados, revisar mais detalhadamente os desenvolvimentos
posteriores, neocldssicos e kaldorianos, dessa abordagem. Para um survey razoavelmente autocontido
da literatura, ver Bueno (19964, Cap. 3).
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excessivos, no perfodo anterior. A reagio natural dos empresdrios, nessas circunstanci-
as, serd reduzir ainda mais seus investimentos nos anos seguintes, o que d4 origem ao
movimento cumulativo divergente mencionado. A interferéncia estatal para impedir que
esse movimento ganhe momentum consistird entio basicamente em completar o volume
de inversao consistente com o crescimento garantido, ou seja, consistird essencialmente
na regulagio do volume de demanda efetiva requerido pelo crescimento econdmico. A
forma de atuagdo governamental prescrita pela andlise desenvolvida no presente traba-
lho € muito mais abrangente, embora ndo descarte a necessidade de regulagio da deman-
daefetiva.

A instabilidade apresentada pelos modelos de Leontief aplicados, especificamente,
sugere que ndo se pode esperar que a economia reajuste suas proporgdes instantanea-
mente sempre que o perfil da demanda final, os coeficientes input-output determinados
pela tecnologia prevalecente, ou qualquer outro dado estrutural do sistema econdmico se
altere. Ao contrério, a transi¢io de uma trajetéria de crescimento para outra, consistente
COTN 08 NOVOS pardmetros estruturais, requer sempre um periodo de adaptagéio em que se
acumulard capacidade ociosa em ramos estratégicos da economia. Mas a acumulagdo de
capacidade excedente, exatamente como descrito antes para o modelo de Harrod-Domar,
sinalizaria para os empresdrios a necessidade de reduzir os investimentos nesses ramos
estratégicos, o que iria frustar a transigio para a nova trajetéria, a menos que possam ser
acionados mecanismos extramercado (principalmente um padréo apropriado de interven-
¢do estatal) que sustentem o ritmo de inversdo na diregdo correta. Mesmo quando a
trajetoria de crescimento sustentado & eventualmente atingida, nio diminui a responsabi-
lidade do Estado na monitoragio do crescimento, Trata-se agora de evitar que a economia
s¢ afaste dessa trajetdria. Para isso, serd necessdrio oferecer ao setor privado opgdes
factiveis de investimento produtivo baseadas em um planejamento acurado ndo apenas
do comportamento da demanda final para vérios periodos futuros, mas na verdadeira
construgao de oportunidades de desenvolvimento em muitas directes ainda nao explora-
das na trajetdria em curso, mas pertencentes ao mesmo paradigma tecnolégico.8 O fato de
o mecanismo do acelerador induzir o surgimento de capacidade excedente de tipo relati-
vamente especifico, por exemplo bens de capital produzidos por tecnologia microeletrdnica
capazes de serem integrados a linhas de montagem informatizadas, explica este 1ltimo
ponto: amanutengio do crescimento requer a utiliza¢do dindmica da capacidade exceden-
te, mas como ela € relativamente especifica a cada paradigma tecnolégico, a trajetéria de
crescimento seguird um rumo moldado essencialmente por esse paradigma.

Para compreender melhor essas questdes, € 1til desenvolver o modelo dindmico de
Leontief em uma outra perspectiva, encadeando-o a um vetor temporal de demanda final

8 Sobre a definigiio de paradigma tecnoldgico, ver, por exemplo, Dosi (1982).
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pré-especificado €, como abaixo. A essa formulagdo do modelo, Leontief denominou
matriz inversa dinimica.?

X,-AX,-B,+ (X, ,-X)=C, ()
Definindo:
G=1-A+8,,
pode-se reescrever o sistema (1) como:
GX,-B,,,=C, (27

que, expandido para m periodos, torna-se:

G—m —B—m-\!—l X*m C—m
G7m+] —B_m+2
‘G-1 —Bo X C-1
GO X 0 C 0

Para se resolver o sistema (27, faz-se;

9 A légica do modelo resumidamente € a seguinte: das diversas produgdes setoriais em um dado ano (X)),
uma parte destina-se 4 demanda final, excluindo-se o investimento, represeniada aqui por Cj; outra, AJX, des-
tina-se ao atendimento da demanda intermedidria, segundo os coeficientes técnicos componentes da
matriz A € a (ltima, B, (X, , - X), & ampliagio do estoque de capital (isto ¢, ao investimento liquido,
visto os coeficientes da matriz A usualmente incluirem uma provisio para a manutengdo do estado
estaciondrio), segundo os coeficientes da matriz B, que refletem os requisitos da capital por unidade de
produto final. A inclusfio dos subindices temporais permite minimizar uma das principais limitagdes dos
moedelos de Leontief estdticos que € a rigidez tecnoldgica refletida em coeficientes de demanda intemedidria
ou de requisifos de capital fixos, mas nio climind-la totalmente, uma vez que os ajustes nos coeficientes
sdo efetvados ad hoc; por isso, quando as possibilidades de produgdo podem ser consideradas de fato
flexiveis, os modelos do tipo dos de Von Neumann continuam sendo superiores. Uma outra limitagio
dessa classe de modelo € a negligéncia no que diz respeito is consideragdes sobre os elementos que
determinam a evolugdo da demanda final, sejam estes elementos derivados de um ponto de vista
neoclassico, isto &, privilegiando a utilidade como apentado por Hahn e Matthews (1965, p. 109), sejam
derivados de fatores de natureza institucional, como mencionado por Pasinetti (1983, p. 122-123).
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GoXy=Cy ou X,=G,'C, (@)

G X ;BX,=C, &)
e substitui-se (a} em (b) para obter:

G-1X 1—-BoGo ' Co-C-,

de onde:

X =G '"Ca+G-1""BoGo™' Co

Ou, se se definir Gy 'B, + 1= R,

X-1=G-'"C O+ R-1Go'Co

Para resolver para X 5, usa-se 0 mesmo procedimento:

G-2—-B_X.1=(C_,
G—ZX—2=C-—2+Bfl(G—I_IC-I+RwIGO-ICO)
szzsz—IC—:H-G—zﬁ'B-IG—I_!C-I+G-2"B-1R-1GO_IC0

€.

X-2= G7271C-2+R—2G717'C—1+R—2RglGo_'C0
As solugdes do sistema (1°), portanto, sdo dadas pelo sistema abaixo:

F N r -1 -1 -1 N T ]
X-nm G-m . .R-m.R-3R 3Gt R-m.R-3R_2R_1Go C-u
X T R_:G-y! R :R1Go™ C-2
X G-r! R-1Go™ C-1

‘X 0 ] i Go™ 1L C o
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que pode ser interpretado da seguinte forma:

Ic 1> por exemplo, fornece a produgéo setorial no ano t-1 requerida para satisfa-
Zer a c{emanda de consumo de cada tipo de produto final nesse ano. Mas uma parte da
produgao desse perfodo serd utilizada como insumo para a produgio no ano ¢ (t = 0);
R,\Gy C representa tal parcela. Assim:

e G C  mostraaparcelade X | que serd utilizada no mesmo perfodo em que € produzida; e

. R_IGO‘IC'0 representa a parcela de X utilizada, como insumo, no periodo seguinte ao
que € produzida.

Cada elemento da ultima coluna da matriz 4 direita (que também é uma matriz}, multipli-
cado pelo respectivo elemento do vetor de consumo (que também é um vetor), representa
a parcela da produgdo em cada um dos anos -m, -m+1....-2, -1 que se relaciona, como
insumo, a produgio de bens de consumo no ano zero.

Cada uma dessas parcelas, encadeadas para tras no tempo, portanto € obtida multipli-
cando-se G}, que mostra os requlsntos que devem ser produndos NO MeSmo ano em que
a enlrega para o consumo final € feita pelo fator R referente A posicio que a produgio
setorial em questio ocupa na seqiiéncia temporal. Da mesma forma, cada termo localizado
acima da diagonal principal pode ser computado multiplicando-se cada termo situado
imediatamente abaixo dele pela matriz R, apropriada.

Se, momentaneamente, se ignorarem as mudangas tecnolégicas ao longo do tempo,
cada coluna do sistema solugdo pode ser representada por;

G, RG™,R°G....R"G™!

Quando o expoente de R torna-se suficientemente grande, a raziio entre dois termos R,
e R, tende a uma constante, igual a parte real da raiz caracterfstica dominaate de R. Se
esta raiz € real, positiva e menor do que 1, a parcela da produgfio anual requerida pela
entrega de uma unidade de produto final para consumo em periodo posterior tornar-se-4
progressivamente menor. Como essas condigdes sdo normalmente atendidas pelas matri-
zes input-output, conclui-se que a inversa dinimica € estdvel, diferentemente dos mode-
los dindmicos de Leontief encadeados para a frente, examinados na segio anterior do
trabalho.

Para um conjunto qualquer de condlgoes iniciais que nio corresponda exatamente ao
que satisfaz exatamente & Cj, isto é, para uma configuragio qua]quer das produgdes
setoriais que ndo correspondam 2 étima, o periodo de adaptagio serd de m anos, porque
o atendimento da demanda no ano 0 requer que msumos relacnonados aela sejam produ-
zidos m anos antes; esta parcela € dada por R, R Gy C0 As aplicagbes
empiricas da inversa dindmica confirmam que, como seria 3&: se esperar, a parcela das
producdes anuais que se destinam a satisfazer C, vio se tornando progressivamente
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maiores [Leontief (1972) e Bueno (1996 a, Cap. 6)] . Mas, diferentemente do que se espe-
raria para modelos totalmente estdveis, mostram também que em X , ou em X |, ou ainda,
em ambos 0s anos, algumas produgdes setoriais tornam-se negativas.!® Como se viu na
sec¢@io anterior, isto significa que a economia terd de acumular capacidade ociosa para
atingir sua configuragiio 6tima. Vencido esse periodo de adaptagio, € possivel conceber
teoricamente uma (rajetéria de crescimento sustentado em que se utilize plenamente o
potencial produtivo. Isso, no entanto, vai depender também, embora sob outra forma, da
monitora¢io do crescimento pelo Estado. Vejamos perque.

Em qualquer ano, terminado o periodo de adaptagio, tudo se passa como se diversos
fluxos temporais de produgio estivessem sendo realizados simultaneamente. Assim em
um perfodo -m qualquer entrelagam-se vérios desses fluxos. Ha, por exemplo, aquele que
se destina a atender ao vetor de consumo ¢, .... ¢ que estard sendo executado ao
mesmo tempo que o fluxo que atenderd c¢_,, ;... ¢ ; € assim por diante. Com alguma
imaginacio, pode-se concluir que uma evolugio satisfatoria desses vetores temporais de
consumo pode impedir que a produgfo de alguns setores tenha de se tornar negativa, ou
que, em termos econdmicos significativos, possibilite o crescimento sem acumulagéo de
capacidade ociosa. Para isso, serd suficiente que a produgao associada aos fluxos tempo-
rais mais extensos, nos setores onde o efeito acelerador provoca o surgimento de capaci-
dade ociosa, supere a produgio destinada a atender & demanda final mais préxima no
tempo.!! Requer-se, em outras palavras, para que o crescimento possa se produzir com
aproveitamento integral do potencial produtivo, que a demanda final cres¢a a uma certa
taxa ao longo do tempo. Novamente impde-se a comparagio com a taxa garantida de
crescimento derivada dos modelos do tipo Harrod-Domar. A diferenga aqui € que a meto-
dologia da inversa dindmica permite identificar com clareza os setores onde a capacidade
deve crescer e, adicionalmente, aqueles em gque a demanda final deve aumentar para se
satisfazerem as condigdes de equilibrio dindmico. A inversa dindmica, além disso, permite
inferir que a manutengio de um nivel adequado de utilizagio da capacidade em um deter-
minado ano depende da evolugio da demanda final em uma série de periodos e ndo
apenas da administragio do volume de demanda efetiva quando a capacidade ociosa
eventualmente se manifesta. Como ndo ha qualquer base tedrica para imaginar que os
mecanismos de mercado sejam eficientes para produzir o vetor de demanda final temporal
apropriado, a conclusdo é ébvia: o Estado, ou alguma outra instituigdo, deve atuar para
evitar que o perfil temporal da demanda final seja tal que provoque a acumulagio de
capacidade ociosa ao longo da trajetdria de crescimento.

10 Isso ocorre porque o mesmo modelo 1 pode ser entendido, obviamente, como encadeado para
trds a pariir de Xo ou encadeado para a frente, a partir de X . As aplicagbes empiricas, por motivos
teoricamente pouco convincentes, t8ém mostrado que na primeira perspectiva o modelo € estivel e na
segunda instdvel. Para essa dupla natureza de alguns tipos de modelos dindmicos ¢ suas implicagbes, ver
Leontief {1966),

11 A esse respeito, diz Leontief (1972, p. 32); “Information anticipating the level of final demand
cight years hence would, in this particular case” [da economia americana] “suffice for a reasonably
accurate assessment of direct and indirect input needs. The degree of foresight required depends, of
course, on the profile of the elements of the inverse from which the total input curve has to be built up.
So long as the total final demand continues to rise from year to year, no liquidation of productive stock
is likely to be called for. In the summation of the overlapping series of direct and indirect effects of
successive changes in final deliveries, the positive eclements of the Dynamic Inverse will tend to
dominate its few negative components.”
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A atuagdo do Estado (ou de algum outro mecanismo extramercado) deve assumir,
portanto, uma forma diferente de acordo com a posigéo €m que a economnia se enconire.
No periodo de adaptagio a um novo padrdo industrial,!? por exemplo, a um novo paradigma
tecnolégico, é inevitivel que se acumule capacidade ociosa nos ramos produtores de
bens de capital e nos ramos produtores de insumos para aqueles.!? Neste caso, o Estado
deve atuar no sentido principalmente de compensar esses ramos por parte dos prejuizos
decorrentes da producdo em escala “sub6tima”, evitando possiveis quebras e
sucateamento de capacidade produtiva. Uma vez atingida a trajetéria de crescimento, no
entanto, a atuagio do Estado deve concentrar-se na modulagéio de um perfil temporal de
demanda que impega ou minimize a acumulagio dindmica de capacidade ociosa. A forma
exata que essa atuagdo deve assumir niio pode evidentemente ser especificada de forma
genérica, mas € certamente muito mais complexa do que a postulada pelos modelos con-
vencionais de crescimento econdmico. O papel do Estado, neste caso, ndo poderd sim-
plesmente limitar-se ao de completar a demanda efetiva em cada periodo, mesmo porque
essa forma de atuagio dificilmente pode de fato orientar a economia para a trajetdria
tecnolégica correta, isto €, para aquela consistente simultaneamente com as inovagoes
tecnolégicas ensejadas pelo novo paradigma tecnolégico e com as opgdes factiveis aber-
tas para a economia, as quais 3o, em parte, determinadas pela histéria industrial do pais.
Muito mais importante, portanto, do que eventualmente completar a demanda efetiva
para alguns ramos considerados estratégicos a priori serd gerar os sinais de para onde a
trajetéria tecnolégica que se busca alcangar conduzird. Isso pode ser mais bem explicado.

A ampliagio do potencial de produgdo de bens de capital cria histerese para a econo-
mia em uma cetta diregiio. Isso porque, embora passiveis de usos diferenciados, os bens
de capital nio siio totalmente ndo-especificos. Bens de capital baseados no paradigma da
microeletrdnica, por exemplo, s6 podem ser utilizados eficientemente em linhas de monta-
gem compativeis, niio fazendo sentido utilizé-los em linhas cujos demais componentes
baseiam-se em tecnologia inferior. A atuacio do Estado, nessas circunstincias, ndo se
pode limitar a simplesmente completar a demanda agregada da economia. Muito mais
efetivo para aproveitar o potencial produtivo da inddstria de bens de capital serd estimu-
lar a modernizagdo das linhas de montagem antiquadas de acordo com a tecnologia da
micro-eletrdnica. Mas, além disso, como € provivel que apenas a modernizagio das li-

12 Define-se padrdio industrial, aqui, como ¢ conjunto composto: a)} por uma estrutura industrial,
isto é, pela forma que assumem as relagdes intersetoriais da economia, particularmente no que diz
respeito aos setores que lideram o crescimento industrial ¢ no padrio de relacionamento entre estes e o
restante da economia; &) pelo conjunte de inovagfes tecnolégicas fundamentais correspondentes a um
determinado paradigma tecnoldgico; e ¢) pelo conjunto de mecanismos que assegura consisténcia
macroecondmica ao sistema, por exemplo, mecanismos que assegurem demanda efetiva aos seus ramos
dominantes. Essa € evidentemente uma definigdo inspirada na escola regulacionista francesa. Para uma
definigio mais detalhada de padrio industrial ou modo de desenvolvimento {segundo os regulacionistas),
ver Bueno (19%6a, p. 26-31)

13 O trabalho empirico com modelos baseados na inversa dinimica tem mostrado que os bens se
comportam diferentemente conforme seja o destino final de sua produgio. Assim, insumos bdsicos
utilizados no fluxo produtivo de téxteis, por exemplo, comportam-se como bens de investimento, isto
€, estdo sujeitos ao efeito-acelerador. A explicagiio € que tais insumos ndo entram diretamente na
produgio de téxteis, mas indiretamente via bens de capital, apresentando por isso um comportamento
similar a estes. Dessa forma, os insumos bdsicos relacionados 4 produgo de bens de capital estdo sujeitos
as mesmas flutuagbes dos primeiros. A esse respeito, ver Leontief (1972, p. 26).
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nhas atuais seja insuficiente para absorver a produgio de bens de capital modemnos, visto
que a demanda pelos bens finais produzidos pelos setores a serem modernizados dificil-
mente pode aumentar muito (Iembrar do exemplo da fabrica de automéveis apresentado
mais atris), o Estado deve atuar tamhém em outras frentes. Ele terd, por exemplo, além de
liderar a luta pela conquista de novos mercados internacionais pelos produtos tradicio-
nais, tarefa facilitada pelo fato de que estes tornar-se-do mais competitivos por causa da
modernizagao, de incentivar a criagdo de novos ramos produtivos que, a0 mesmo tempo,
estejam mais firmemente fundados no novo paradigma industrial e sejam capazes de
absorver a produ¢io doméstica de bens de capital. Como tanto a expansio do mercado
interno como a do externo delpendem da histéria anterior do pafs nessas duas frentes, isto
€, estdo sujeitas  histerese,’# a adesdo do pais ao novo paradigma industrial dar-se-d
segundo trajet6rias nacional-especificas.!5 A atuagdo do Estado. neste caso, sera es-
sencial para delinear para o setor privado as principais caracterfsticas dessa trajetéria,
sinalizando consistentemente, através de uma politica industrial coerente ou potente
[Bueno (1996 b)), as decisdes de inversdo requeridas para manter o crescimento sustentado.

Do que foi dito, ndo se deve concluir entretanto que a atuacgdo estatal deva assumir
exclusivamente uma das duas formas “puras” descritas anteriormente. Até porque dificil-
mente se pode esperar identificar claramente os perfodos de adaptacdo e de desenvolvi-
mento sustentado de uma dada trajetSria nacional-especifica. Mesmo quando e se o pafs
atingir uma trajetéria de desenvolvimento sustentado, é evidente que freqiientemente se
manifestardo miniperiodos de adaptagio devido as inovagdes incrementais que sempre
ocorrem ao longo dessas trajetSrias. O que se deseja enfatizar é que cada forma terd um
peso relativo maior, dependendo da fase em que a economia se encontre.!® Assim,
durante o esforgo inicial de transigdo para um novo paradigma industrial é provdvel que
aatuagio compensatéria do Estado, jd descrita, deva ter um peso mais decisivo do que na
fase de crescimento sustentado.

Para o caso brasileiro, entretanto, o raciocinio desenvolvido autoriza dizer um pouco
mais do que isso, embora tais conclusdes sejam, no nivel de anélise atual, apenas coloca-
das como problemas de pesquisa e nao derivadas formalmente do modelo apresentado. O

14 Em termos formais, ocorre histerese quando o valor de longo prazo de wma varidvel depende do
valor dessa varidvel no passado, pelo fato de que esse valor influencia as varidveis supostamente
exdgenas, os coeficientes e as equagbes estruturais componeates do sistema que determina a varidvel
considerada. Em termos mais intuitivos, ocorre histerese quando as decisdes tomadas em cada etapa da
histéria de um sistema conformam o conjunto de opgdes factiveis para o sistema nas etapas seguintes,
Por isso, ndo se pode esperar, por exemplo, que o pafs possa vir a alcangar uma posiglio competitiva
internacional em bens de alta tecnologia, mas & plausivel que possa ampliar muito sua participagio em
mercados dos quais jd faz parte, devido a contar com uma rede de distribui¢io razoavelmente articulada.

15 Este € o sentido preciso do termo “trajetéria tecnoldégica correta” utilizade na pdgina anterior,

16 Assim, de acordo com o esquema de anilise proposto, o Estado deve necessariamente atuar de
forma mais compensatdria, no sentido especificado no texto, em momentos em que se realiza um
grande esforgo de investimento no setor de bens de capital, como no petiodo do II PND, e mais como
um agente modulador da demanda agregada quando esse esforgo se completa. No momento atual,
embora a economia tenha de passar por significativas transformagoes estruturais para se adaptar ao
paradigma tecnolégico em curso, o texto sugere que a segunda forma de atuagiio acima ters provavelmente
mais importancia na definigio da natureza de uma politica industrial bem-sucedida.
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problema nao parece ser tanto o de gerar bens de capital tecnologicamente mais avanga-
dos, para com eles alavancar a capacidade produtiva dos setores produtores de bens
finais, o que requereria um periodo de adaptagiio relativamente longo ao novo paradigma
industrial da terceira revolugdo industrial. Parece muito mais dificil assegurar as condi-
¢bes para uma utiliza¢do dinimica satisfatéria do potencial produtivo das indistrias de
bens de capital e de insumos bésicos jd instalado. J4 se discutiu longamente esse ponto
em outro local [Bueno (1996a)] , mas ndo custa lembrar que isso ocorre porque os setores
em melhores condiges de gerar demanda efetiva para aqueles, os produtores de bens de
luxo, s6 podem fazé-lo se a renda nacional for distribuida de forma incompativel com a
manutengio da democracia no pafs.” A conclusio é que, até um pouco paradoxalmente,
o problema da economia brasileira parece ser mais o de reorientar sua estrutura de oferta,
monitorando cuidadosamente o perfil temporal da demanda efetiva do que o de aumentar
e modernizar significativamente o potencial produtivo dos ramos produtores de bens de
capital e de insumos basicos. Neste caso, a atuagio do Estado deve ser muito mais ativa
do que compensatdria nos sentidos especificados no texto.

4 - Sumario e conclusiao

O texto procurou mosirar que a propriedade de instabilidade giobal apresentada pelos
modelos dindmicos de Leontief implementados empiricamente revela uma caracteristica
importante do processo de crescimento econdmico que até hoje tem sido negligenciada
tanto pritica como teoricamente. Trata-se do fato de que o crescimento econfmico impli-
ca sempre a acumulagio de alguma capacidade ociosa, o que, na auséncia de atuagio de
mecanismos extramercado, como e principalmente a intervengiio governamental, pode
impedir que a economia venha a alcangar ou sustentar uma trajetdria de crescimento
sustentado.

A acumulagio de capacidade ociosa € inevitdvel em certas circunstincias, como du-
rante o periodo de adaptagio a um novo paradigma tecnolégico, mas pode ser mantida em
um nivel reduzido ou mesmo eliminada uma vez alcangada uma rota de crescimento sus-
tentado. Para isso, entretanto, o governo deve atuar decisivamente na luta por novos
mercados internacionais ¢ na reorientagio do aparato produtivo, sinalizando ao setor
privado as oportunidades implicitas nas novas trajetérias tecnolGgicas.

Para o caso brasileiro, sugeriu-se, finalmente, que o problema principal na presente
conjuntura ndo parece ser tanto o de adaptagéo a novo paradigma, mas o de como prosse-
guir nas trajetdrias que ele implica, sem agravar (ou preferivelmente melhorando) a con-
centragiio de renda. Essa conclus@o deriva do seguinte: o problema de adaptagio, que
implica necessariamente a acumulagio de capacidade ociosa, decorre fundamentalmente

17 Nio € objetivo do trabalho, até por falta de competéncia especifica no assunto, discutir
rigorosamente as possiveis relagdes entre distribuigiio de renda e demoeracia. O que se argumenta, um
tanto “impressionisticamente” € verdade, é que dificilmente pode-se caracterizar come uma democracia
real e sustentdvel no longo prazo uma sociedade com a distribuigio de renda da brasileira.
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do funcionamento do mecanismo do acelerador, o qual, por sua vez, afeta basicamente o
setor de bens de capital e de insumos bdsicos. B possivel que esses setores tenham de
fato de adaptar suas plantas produtivas e mesmo ampliar sua capacidade em alguma medi-
da para gerar um fluxo de bens consistente com as novas trajetrias tecnolégicas implicadas
pela inser¢ao no novo paradigma industrial. O fator decisivo para retomar o crescimento
em bases sustentadas, no entanto, parece ser mais garantir que esses insumos (moder-
nos) possam ser absorvidos pelos produtores de bens finais, incluindo progressivamen-
te a maioria da populagio até hoje excluida do setor moderno da economia, do que produ-
zir eficientemente esses insumos. O problema pode ser colocado de uma forma talvez mais
clara: a modernizagio dos ramos produtores de bens de capital e de insumos bdsicos cria
um fluxo potencial desses insurnos, em virtude do principio da aceleragdo, que deve ser
absorvido pelos demais ramos produtivos sob pena de que a acumnulagiio de capacidade
ociosa venha a desviar a economia de sua trajetéria de crescimento sustentado. Atual-
mente, entretanto, os usudrios mais importantes desses insumos, isto &, aqueles com mai-
or grau de encadeamento para trds, como os ramos produtores de bens de capital, entre
cles a indistria automobilistica, produzem bens que podem ser caracterizados como tipi-
camente de luxo, inacessiveis 4 maioria da populagdo. Dada, além disso, a evidente impos-
sibilidade de disseminar o consumo desses bens para a maioria da populagdo, o que ade-
mais nem seria necessariamente desejdvel, a demanda por insumos modernos s6 poderd
ser assegurada dinamicamente se o novo padrio industrial for capaz de se difundir por
ramos mais aptos a atender ao enorme consumo de massa potencial brasileiro. Essa talvez
seja a principal fonte de vantagem competitiva que o pais atualmente dispbe, mas s6 pode
ser efetivamente aproveitada se o perfil distributivo melhorar. Assim, a manutengio do
crescimento sustentado parece requerer logicamente a reestruturagio de ramos produto-
res tradicionais desses bens, de modo a transforma-los em usudrios de insumos moder-
nos, e/ou a construgio de oportunidades tecnol6gicas inteiramente novas que possam
fazé-lo com um perfil distributivo mais igualitdrio.

A proposigio de que o problema principal da economia brasileira é de fato garantir
dinamicamente demanda para os setores produtores de insumos modernos, promovendo
simultaneamente maior eqiiidade distributiva, requer obviamente fundamentagio
empirica,'® mas, sendo verdadeira, tem importantes implicagdes para efeito de teoria po-

18 lmportantes trabalhos recentes tém dado destaque a este ponto. Coutinho e Ferraz (1994, p.
372), por exemplo, registram que os ramos produtores de bens de capital, principalmente os de bens de
capital eletromecénicos, tém apresentado excesso de capacidade instalada estrutural nos anos 90, isto &,
excesso de capacidade que nifio se explica apenas pela flutuagdo da conjuntura, mas por uma escassez
dindmica de demanda efetiva por esses bens. Nas palayras dos autores (p. 366): “A falta de dinamismo
da economia brasileira cria um ‘circulo vicioso' onde a fragilidade do mercado dificulta a competitividade
dos sctores produtores de bens de capital e, por sua vez, estes segmentos ndo cumprem adequadamente
seu papel de difusores do progresso técnico, fragilizando o conjunto da indistria. Ao contrario do que
ocorre nos paises lideres, onde diversos instrumentos sdo utilizados para estimular exportagdes e
garantir assim patamares minimos de demanda e menores oscilagics a estes setores estratégicos, no
Brasil séio insuficientes os mecanismos de fomento a exportagdes.” Mais explicito sobre o papel do
consumo de massa como gerador de demanda efetiva, inclusive como um pré-requisito para um aumento
sustentado das exportagdes, no entanto, ¢ Biclshowski (1992, p.29); “My personal view is that Brazil
will probably grow in the future through ‘domestic mass consumption’. Efforts to increase exports will
surely be an important additional element in future growth dynamics. But Brazil's ability to increase
investments and absorb technical progress — and thereby, to increase productivity and competitiveness
— rely heavily on the conditions of exceptional growth created by the potential patern of mass
consumption.”
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litica do desenvolvimento econdmico brasileiro, entre as quais se podem destacar: primei-
1o, 0 catching-up com o padrio industrial vigente nos paises dominantes talvez seja um
processo muito mais dependente de varidveis internas, isto ¢, a0 menos teoricamente con-
troldveis pelo processo de planejamento, do que das externas, como a importago de
tecnologia estrangeira; segundo, talvez ndo necessariamente uma insergao mais profun-
da no processo assim chamado de globalizagdo requeira um grau de exclusio social maior
ainda do que o atual; ao contrério, parece que uma condigdo necessdria para o
aprofundamento daquela insergdo seria a redugéo da concentragio de renda, visto que
somente assim se poderia gerar um mercado interno suficientemente amplo, a fim de justi-
ficar um padrio de acumulagio de capital baseado na reprodugio ampliada de bens pro-
duzidos a partir de insumos modernos; ¢ terceiro, a intervengio governamental serd es-
sencial para viabilizar a transi¢io para o novo padrao industrial. Diferentemente de outros
paises de industrializagio mais recente, no entanto, essa intervengao provavelmente terd
de concentrar-se mais na modulagiio de um perfil de demanda consistente com o novo
padrio industrial e com um padrio distributivo mais eqiiitativo, do que em politicas com-
pensatdrias em relagio aos ramos produtores de bens de capital. Na primeira drea de atua-
¢io, o Estado terd, além de implementar politicas distributivas, de participar ativamente da
luta pela conquista de novos mercados internacionais e de sinalizar para o setor privado
as decisdes de inversio requeridas para alcangar a trajetdria tecnolégica eventualmente
implicada pelo catching-up com o novo paradigmaindustrial, preservando ao mesmo tem-
po um nivel aceitdvel de eqgilidade distributiva.

Das importantes conclusdes sugeridas pela pesquisa de instabilidade dos modelos
dinimicos de Leontief, deseja-se reservar este iiltimo parigrafo para uma que parece ser
a principal contribuigfo original deste trabalho. Trata-se do fato de que o problema de se
adaptar ao novo padrdo industrial ndo parece depender tanto de superar atrasos
tecnolégicos imensos em alguns ramos (embora evidentemente algum atraso possivel-
mente exista) ou de acumular uma massa critica de capital humano (nfic obstante seja o.
nivel educacional médio atual do pais extremamente insatisfatério), mas o de compatibilizar
a nova estrutura industrial latente com um perfil distributivo minimamente aceitdvei em
uma sociedade democrdtica. Isso incidentalmente permitird generalizar a utilizagfo de
insumos ¢ de bens de capital modernos para o conjunto da economia. Colocado dessa
forma, o problema de alcangar e preservar uma trajetdria de crescimento sustentado no
Brasil parece menos grave do que fazem parecer, por exemplo, os adeptos da teoria do
capital humano. Infelizmente niio € este o caso, pois a distribui¢io de renda € sempre um
processo complexo e delicado em sociedades como a nossa. Pode-se, no entanto, espe-
cular que, pelo menos, se forcas politicas relevantes do pais assumirem um compromisso
efetivo com um projeto politico e econdmico nacional de médio prazo, tal meta possa
eventualmente vir a ser alcangada em prazo politicamente vidvel.
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Apéndice

A ilustragéio numérica a seguir, extraida de Baurnol (1970, p.178-180), visa esclarecer o
significado da instabilidade dindmica dos modelos de Leontief, mostrando principalmente
por que ela € uma propriedade de sistemas cujos autovalores sdo supetiores em médulo
a unidade.

Considere-se o seguinte sistema de equagdes em diferengas:

Vi=2yi-14+3y-2+8
yo=6 yi=2

Para resolvé-lo, comega-se por encontrar uma solugio para sua parte homogénea,
experimentando-se a solugio X, =¥, que pegmite reprgsentar o sistema homogéneo acima
como: x =2x + 3x

x'=2x"~3x =g
ou:

Dividindo-se todos os termos por x 2, ohtém-se:

X -2x-3=0

que € sua equagio caracteristica. Suas rafzes correspondentes aos autovalores do siste-
ma s&o: x; = 3 ¢ xy = -1. A solugdo do sistema homogéneo, por sua vez, ¢ dada por:

xe=a(3) +b(~-1)

Para encontrar a solugdo geral, deve-se somar 3 solugdo do sistema homogéneo acima
uma solugdo particular do sistema completo, Para se obter essa solucdo particular, tenta-
se a solugdo z no sistema completo, o que d:

72=272-37-82=27+37+8
7=-2 z=-2
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A solug@io geral, portanto, serd dada por:
a(3) +b(-1)' -2

onde a e b sdo constantes utilizadas para ajustar a solugo as condigdes iniciais Yo € ¥y-
Seus valores sfo calculados fazendo:

a3’ +b(-1)°-2=6

a(3)' +b(-1)' -2=2

o que fornece os valores @ = 3 e b = 5. Esses 530 os autovalores do sistema, isto €, as
diregGes pelas quais o sisterna se aproxima de sua solugéo geral a partir do conjunto de
condigdes iniciais especificado. A solugfo completa, portanto, serd dada por:

yr=3(3)" +5(~1)' =2

Sendo o sistema instivel, porque com o passar do tempo acabard predominando a
solugio correspondente apenas ao sistema homogéneo, Se se lembrar que, no sistema de
Leontief, o termo nfic — homogéneo corresponde 4 demanda final, fazendo-se associa-
¢io com a solugfo acima, vé-se que, nos sistemas instdveis, a solugfo ndo leva em conta a
demanda final. Ndo h4, em outras palavras, uma trajetéria que conduza o sistema asolugio
que leva em conta a demanda final partir de um conjunto qualquer de condiges iniciais.

Essa instabilidade, como € fécil de concluir, ocorrerd sempre que os autovalores do
sisterna homogéneo forem superiores em médulo 4 unidade, como se indicou anteriormente.

Abstract

The paper presents an important conclusion for economic planning derived from the global instability
property presented by Leontief s dynamic models empirically implemented. This can be summarized
by the following: in order 1o reach and to preserve a sustained growth path in an econonty,
government intervention is required for preventing the iddle capacity generated by the accelleration
mechanism. It was suggested that government intervention should take two main forms: 1) acting
upon capital goods and basic inputs branches in order to prevent that increasing iddle capacity can
check input production required by capital reproduction and 2} calibrating aggregate demand in
order both to allow capital goods absortion and to pave the way for improving income distribution.
The paper ends with the conclusion that the second form above will probably be more important in
Brazil mainly because of our bad income distribution profile.
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