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Este trabalho analisa os niveis relativos do valor adicionado per capita da indistria manufatu-
reira de economias especificas. A mudanga tecnoldgica ¢ utilizada para explicar os diferentes
niveis entre paises e, adicionalmente, ¢ avaliada a hipotese du “industrializacdo como forca
moinz do crescimento”. A evidéncia indica correlagdo significativa enire crescimento da indiis-
tria manufatureira e crescimento do produto interno bruto das nagoes. Este trabalho considera
que os indicadores gerais de mudanga tecnoldgica sio, ambos, insumos de toda a economia,
bem como do setor manufatureiro. Os resultados revelam evidéncia empirica da importincia
da mudanga tecnoldgica para os niveis de produgdo per capita da indisiria manufatureira das
nagdes.

1 - Introducio

A divisdo internacional da produgio industrial, particularmente da indistria manu-
fatureira, tem sido uma grande preocupagio dos pesquisadores. Em 1975, a partici-
pacdo dos paifses em desenvolvimento no valor adicionado pela inddstria
manufaturcira mundial foi de 8,6% (usando USS$ de 1970) e de 11,7% (usando US$
de 1980).} O fato de a participagdo dos paises em desenvolvimento ter sido apenas
de 13% em 1986 (US$ de 1980) demonstra quio modesto foi o progresso. A pequena
participagdo dos paises classificados como de Terceiro Mundo ou em desenvolvi-
mento na produgao daindistria manufatureira mundial tem aumentado a defasagem
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1 A conferéncia de 1975 da Organizagio para o Desenvolvimento Industrial das Nagoes Unidas
{Odinu), em Lima, teve como resultado a “Declaragao de Lima e o Plano de Ago para o Desenvolvi-
mento Industrial e Cooperagio”. Sua meta principal era alcangar pelo menos uma participacio de 25%
para os pafses em desenvoivimento no valor adicionado pela indistria manufatureira mundial no ano
2000. Uma razdo pela qual a meta de Lima terd que ser maior agora € que as taxas de cAmbio vigentes
em 1980 foram muito mais favordveis para os paises em desenvolvimento que em 1975,
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entre esses paises e aqueles denominados paises industrializados ou desenvolvidos
[Dowrick ¢ Gemmell (1991)].2 Embora a maioria dos pafses do Terceiro Mundo
tenha fracassado na redugio da defasagem do desempenho industrial relativamente
aos paises industrializados, alguns tém melhorado seus desempenhos. Esses paises
tém sido estudados sob o rétulo de “Newly Industrialising Countries (NIC)”, isto &,
paises recém-industrializados (PRI) [OECD (1979 € 1988), Balassa (1981), McMul-
len (1982), Unido (1987), Chenery, Robinson e Syrquin, eds. (1986) etc.]. Contudo,
a melhoria no comércio internacional de produtos manufaturados € mais evidente que
no valor adicionado per capita da indstria manufatureira dessas nagdes.

O répido crescimento de algumas cconomias e a lenta evolugdo da inddstria
manufatureira nos paises mais desenvolvidos durante os anos 80 renovaram o
interesse nas mudancas tecnolégicas como fator crucial no processo de crescimento
econdmico. A capacidade de uma economia para inovar € imitar tem sido analisada
como elemento determinante do sucesso ou fracasso de um pafs. O progresso
econdmico da Alemanha Ocidental e do Japao ap6s a Segunda Guerra Mundial, o
crescimento marcante dos PRI asiaticos (Coréia do Sul, Malasia etc.), o crescimento
mais modesto dos PRI europeus ¢ latino-americanos (Grécia, Brasil etc.), bem como
o receio de alguns paises lideres de ficarem para trés, tém atraido a atengdo de
pesquisadores ¢ governantes para o assunto [OECD (1979 e 1988), Unido (1980 e
1987) e Abramovitz (1989)].

Este trabalho baseia-se teoricamente nas linhas do pensamento econdmico que
seguem o enfoque schumpeteriano do papel da tecnologia no descnvolvimento das
nagoes. A selecio de 33 paises foi definida para identificar, aiém dos paises indus-
trializados, uma amostra especifica de economias capitalistas de renda média,3
representando diferentes partes do mundo.* O periodo analisado vai de 1950 a 1985,
sendo os dados apresentados por pafs e ano. A irregularidade da disponibilidade de
dados por pais é mais pronunciada entre 1950 e 1960. Adotou-se um procedimento
para estimar os dados ndo-disponiveis, exceto para o VAL Das 1188 observagoes
possiveis (33 paises versus 36 anos), 897 casos encontram-se disponiveis para a analise
(75,5%).5 A variavel dependente é o valor adicionado da indistria manufatureira per
capita (VAI). A padronzagao pela populagdo, ao eliminar as diferencas populacionais,
facilita as avaliagbes comparativas.

Este estudo difere daqueles realizados por Cornwall (1977) e Fagerberg (1987 ¢
1988), visto que analisa o nivel per capita do produto manufaturado dos paises € nao
o crescimento geral destes (Fagerberg) ou o crescimento do produto manufaturado

2 Esses autores afirmam ter encontrado forte evidéncia estatistica de que a produtividade na
induistria é divergente dentro do grupo dos paises pobres, sendo também mais baixa em relagao acs lideres
mundiais.

3 O conceito de renda média € usado pelo Banco Mundial. Os paifses produtores de petréleo néo
foram considerados nesta pesquisa.

4 Os paises sio: Estados Unidos, Canad4, Sufca, Dinamarca, Alemanha Ocidental, Franga, Japéo,
Suécia, Bélgica, Finldndia, Reino Unido, Noruege, Holanda, Austria, Irlanda, Israel, Itdlia, Austrilia,
Nova Zelindia, Cingapura, Espanha, Hong Kong, Coréia do Sul, Grécia, México, Africa do Sul, Portugal,
Maldsia, Argentina, Chile, Uruguai, Brasil ¢ Panamd.

5 Mais detalhes sobre os dados podem ser obtidos com os autores, 2 pedido.
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total (Cornwall), A Secio 2 discute o enfoque tecnoldgico e o0 modelo desta pesquisa.
A Secao 3 justifica o enfoque do trabalho: desenvolve-se uma anélise acerca da
relagio entre crescimento da indistria manufatureira ¢ de toda a economia; anali-
sa-s¢ a hipdtese de retornos constantes de escala, implicita no modelo desta pesquisa;
e discute-se a falta de evidéncia para a hip6tese da andlise estrutural do desempenho
econdmico-industrial dos paises. A Secdo 4 apresenta os testes empiricos. Final-
mente, a Se¢do 5 resume as principais concluses.

2 - O enfoque tecnoldgico

A abordagem tecnolégica desenvolvida por Cornwall (1977), Fagerberg (1987 e
1988)6 e outros acentua o papel crucial da tecnologia no processo de crescimento
econdmico. A tecnologia em seu sentido amplo de conhecimento téenico criado no
pais ou adquirido do exterior nem sempre € acessivel a um pais, devido ao contexto
mnstitucional e 4 capacidade geral para explorar os beneficios do conhecimento. Este
insumo estd no cerne da explicacao do nivel de produgao. Assim, o esfor¢o para
aumentar a capacidade tecnolégica de um pais ou regiao ¢ diretamente proporcional
a sua produgdo. Este trabalho considera que tanto a inovagio quanto a difusdo
ajudam a melhorar os niveis de produgao industrial dos paiscs. Essas forgas sao
geradas pela melhoria que Freeman e Perez (1988) denominam “estrutura socio-
institucional” ou pelo uso da “capacidade social” de acordo com Abramovitz (1989).

Nesta pesquisa ndo se supde que a capacidade de inovar esteja confinada aos
lideres. Esta pode ser parte do processo de redugao da defasagem para um pais que
nao se encontra na fronteira do conhecimento. Pavitt e Soete (1982) ressaltaram em
suas andlises da localizagdo internacional das atividades inovadoras que existem
virios paises onde importantes inovagdes foram feitas e que, por exemplo, existe um
grande niimero de solicitagdo de patentes por nao-residentes concedido nos Estados
Unidos a cada ano. Esta andlise € sustentada por Freeman e Perez (1988) no esbogo
das principais caracteristicas dos ciclos econdmicos, no qual ha um nimero crescente
de paises associando-se aos lideres a cada ciclo econdmico que se segue. Por outro
lado, um pais que ¢ um lider geral pode imitar em 4rcas nas quais nao se encontra
na fronteira tecnolédgica, como pode ser visto pelo nimero de patentes concedidas
a solicitagdes de ndo-residentes nos paises lideres [Pavitt e Soete (1982)]. Isso revela
que os lideres tiram vantagem da difusao.

Os resultados obtidos por Cornwall (1977) e outros estudos anteriores sobre
defasagem tecnoldgica, como um elemento importante da explicagao do crescimento
econdmico geral e do comércio internacional em particular, tém encorajado novos
desenvolvimentos usando o enfoque da defasagem tecnolégica nas anélises tanto do

6 Comwall (1977) estuda o crescimento da indiistria manufatureira segundo a hipétese de que este
sesrnento da cconomia representa a forga motriz do crescimento, enquanto as andlises de Fagerberg
(1987 ¢ 1988} concentram-se no crescimento do produto agregade das economias.
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comércio internacional como do crescimento, como, por exemplo, Katrak (1988),
Krugman (1979 € 1990) € Fagerberg (1987 ¢ 1988). Particularmente interessante para
esta pesquisa € o trabalho desenvolvido por Fagerberg (1988), onde se supde que:

“(...) o nivel da produgdo em um pafs, Q, € uma fung¢do multiplicativa do nivel
de conhecimento do exterior difundido no pais, D, do nivel de conhecimento
criado no pais, ou seja, tecnologia nacional, N, da capacidade do pais para
explorar os beneficios do conhecimento criado no pafs ou no exterior, C, e de
uma constante, Z”;

Q=7zD°NMc? (0

Pelo modelo acima, diferengas nos niveis de produgao entre paises sdo atribuidas
a estas variaveis. Este modelo nao inclui a defasagem como uma varigvel inde-
pendente. Fagerberg considera a defasagem quando desenvolve o modelo de cres-
cimento para explicar por que as taxas de crescimento diferem cntre pafses. Para
este trabalho, a defasagem tecnolégica estd contida na fungio de producio e é
expressa pelas diferencas nos coeficientes dos insumos entre grupos de paises. Ao
invés de se considerar a defasagem como uma varidvel independente, este estudo
examina grupos de paises. O agrupamento ¢ feito tomando-se os paises com niveis
de desenvolvimento semelhantes, podendo-se desprezar o efeito defasagem dentro
dos grupos.

A equagao (1) ¢ intrinsecamente um modelo linear da fungio de produgio.
Trata-s¢ de uma formulagao iitil, que pode ser linearizada através de logaritmo,
fornecendo dirctamente as estimagoes das elasticidades dos insumos, que séo a, Bt

3 - Deslocamento dos niveis de VAI per capita

Apos a Segunda GuerraMundial, alocalizagao da produgao manufaturcira na escala
global mudou substancialmente [Dicken (1986)]. O aumento do comércio de bens
manufaturados entre paises — com maior participacio daqueles em desenvolvimen-
to — teve um efeito variavel na produc¢io manufatureira dos paises em desenvolvi-
mento. Particularmente, os PRI latino-americanos, a despeito de seu progresso no
comércio internacional, tiveram uma produgio manufaturada per capita instavel.
Apenas uns poucos foram capazes de alcangar um.crescimento industrial, revelando
que esses paises estdo avangando neste setor.

Tem-se argumentado que “a industrializagio € a for¢a motriz do crescimento”
das economias capitalistas [Cornwall (1977)]. E também no sctor manufatureiro que
os deslocamentos globais mais importantes sao de modo especial aparentes [Dicken
(1986)]. Neste trabalho, a hipotese da industrializagio como forga motriz do cresci-
mento ¢ testada por duas razdes principais: primeiro, para justificar a énfase dada a
inddstria manufatureira ao longo deste estudo; e, segundo, para fornecer uma base
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para o uso de indicadores da economia na explicag¢io do nivel do VA per capita das
nagoes.

A importéncia da industrializagio para a economia de um pafs tem sido ampla-
mente ressaltada pelos pesquisadores, tais como Cornwall (1977), Chenery, Robin-
son e Syrquin, eds. (1986), Dicken (1986) ctc. As trés subsegOes seguintes consideram
as hipéteses de que: a industrializagdo é a forga motriz do crescimento; os retornos
de escala nao sao significativos quando a andlise & feita em nivel per capita; €
participagio do VAI no PIB est4 correlacionada com o nivel do PIB dos paises.

3.1 - A industrializa¢ao como for¢a motriz do crescimento

E importante estabelecer as ligagoes entre a industrializagdo e a economia como um
todo. A andlise da hipétese de que a industrializagio é a forga motriz do crescimento
€ relevante para este trabalho pelas razdes apresentadas anteriormente e porque os
PRI estao engajados numa politica de industrializagio que supostamente deveri
conduzi-los para mais préximos dos paises industrializados [Dicken (1986)].

Usando as taxas médias anuais de crescimento do produto agregado e do produto
da indistria manufatureira apresentadas por Cornwall (1977) para o perfodo 1951/73
€ uma estimativa desta pesquisa para o periodo 1960/85, dos mesmos 12 paises, &
possivel encontrar coeficientes bem proximos daqueles obtidos por Cripps ¢ Tarling
(1973).7 As equagdes (2) € (3) abaixo mostram os resultados da equagio de regresso
respectivamente para os periodos acima:

g = 12907 + 0,6038¢,, R = 0,957 (2)
(0,0404)
2
¢ = 1,4914 + 06163 g R? = 0,734 3
(0,1174) " 3)

7 Os autores estudaram 12 economias capitalistas adiantadas (Japao, Alemanha, Itdlia, Franca,
Hoianda, Dinamarca, Reino Unido, Austria, I\E)ruega, Canadd, Bélgica e Estados Unidos) e, usando
andlise de regresso para os erescimentos anuais do produto total de um pais ¢ da inddstria manufatureira
em bases cross-section, estimaram a seguinte equagio de regressao:

g = 1,295 + 06034, R = 0399
(0,037)

onde ¢ € a taxa anual de crescimento do produto totai de um pais e ¢, a taxa anual de crescimento do

produto da indistria manufatureira total de um pas (o desvio padrio do coeficiente angular encontra-se
entre parénteses).
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onde g € a taxa de crescimento anual do produto total de um pafs e g, a taxa anual
de crescimento do produto da indistria manufatureira total de um pais (o desvio
padrao do coeficiente encontra-se entre parénteses).

Embora as regressoes confirmem a hipétese da industrializagao como forga
motriz do crescimento para um grupo de paises capitalistas adiantados, € necessdrio
desenvolver um teste que envolva os demais paises anteriormente selecionados. A
estimagdo de uma equagao de regressdo, considerando as taxas médias anuais de
crescimento do produto total ¢ do produto da indistria manufatureira dos paises
selecionados, para o periodo 1960/85, forneceu os seguintes resultados:

2
q = 1,6710 + 0,5502¢ R* = 0,772 4
(0,0537) " ®

Apesar dos resultados acima confirmarem a hipétese da industrializagao como
forca motriz do crescimento, eles ndo se constituem em prova robusta de causalidade.
Contanto que se¢ aceite que o desenvolvimento industrial tem uma correlagao forte
com o crescimento da economia, esta andlise alcanga seu objetivo, A relagio entre
crescimento industrial e crescimento da economia dos paises pode ser atribuida ao
fato de a forga motriz do crescimento industrial ser a for¢a motriz do crescimento
da economia, que, segundo o enfoque deste trabalho, é a mudanga tecnologica.

3.2 - Economias de escala

Os retornos de escala formam a base do modelo de causagio cumulativa de cresci-
mento econdmico. A analise das economias de escala nesta pesquisa segue Cornwall
(1977) e estudiosos anteriores que consideraram o arcabougo tedrico da Lei de
Verdoorn. Como esta pesquisa esta usando em sua andlise uma formulagdo de
modelo que pressupde retornos constantes de escala dentro dos grupos, € importante
determinar a intensidade do efeito desta imperfeicao de mercado no crescimento
industrial. Embora se tenha verificado que as economias de escala sao um importante
fator relacionado ao crescimento do produto industrial, a evidéncia das economias
de escala na estimagao de Kaldor [ver Bairan (1987)] da equagao da Lei de Verdoorn
reduz-se substancialmente quando se consideram os valores em bases per capita ao
invés de por empregado. A equagao de regressao de Cornwall (1977), que encontrou
resultados proximos da estimativa de Kaldor, € a seguinte:

g, = 1,10 + 05454, R = 0,710 (5)
(0,055)
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onde ¢, € a taxa de crescimento anual do produto da indGstria manufatureira por
empregado € g, a taxa de crescimento anual do produto da indistria manufatureira
total (o desvio padrdo est4 entre parénteses).

Assim, 1% de crescimento no produto total est4 relacionado a cerca de 0,5% de
aumento na produtividade. A estimagio de uma equacao de regressio, considerando
a amostra deste trabalho e a produtividade medida como o produto da indistria
manufatureira total dividido pela populagio, apresenta resultados bem diferentes:

= 0,84255 + 091746 g, R® = 0951 ()
(0,12929)  (0,02130)

sendo que todas as variéveis sdo definidas como anteriormente, 4 excegao da varigvel
dependente, que estd em bases per capita. Contudo, alguns retornos de escala
encontram-se ainda presentes. A equagio (6) mostra um efeito menor de economias
de escala ¢ um grau mais alto de explicagao expresso pelo seu R2.

3.3 - Aspectos estruturais

O modelo de crescimento testado na Subsegao 3.1 confirma a hipétese de que a
industrializagao pode ser considerada a forga motriz do crescimento para as econo-
mias de mercado. A medida basica da estrutura econdmica é a participacio de cada
setor no produtototal. O propésito principal de um modelo de transformacio estrutural
¢ explicar a variagdo da participagio e do produto de um sctor 2 medida que a renda
per capita aumenta, Fagerberg (1987 e 1988) testou a hipétese de mudanga estrutural
como uma fonte de crescimento, porém ndo encontrou suporte para a sua aceitacio.
Como esta pesquisa se concentra na indistria manufatureira, esta subsecio testa a
regularidade da relagdo da participagio do produto manufaturado no produto total
¢ na renda per capita de economias de mercado.

Chenery e Syrquin (1986) desenvolveram uma simulagio para uma amostra de
paises com produto nacional bruto per capita entre US$ 140 e US$ 2,100 de 1970.8
Esta simulagdo mostrou um crescimento firme da participagio do produto da
indiistria manufatureira no produto total de cerca de 14%, no nivel de renda mais
baixo, para cerca de 36% no nivel de renda per capita de US$ 2,100. Com o intuito
de testar os padrdes de participagdo da inddstria manufatureira no produto total
relacionados ao PIB per capita, esta pesquisa estimou duas equagdes de regressao,
a primeira usando todos os dados disponiveis (897 casos) € a segunda utilizando
apenas os dados de 1985 (32 casos):

B Transformados em US$ de 1980 pelos deflatores do PIB publicados pelo Fundo Monetdrio
Internacional, aqueles nimeros se transformam respectivamente em US$ 292 ¢ US$ 4,375 de 1980.
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IN(PARTIC) = -3,26329 + 0,74631 In(PIB) R? = 0520 0)
(0,02381)

PARTIC = 11,11331 + 0,001683 PIB R? = 0271 (8)
(0,000504)

onde In é o logaritmo natural, PARTIC indica o valor adicionado da ind(stria
manufatureira em percentagem do PIB e PIB é o produto interno bruto per capita.

O fraco ajustamento da equagao aos dados, medido pelo R2, sugere que o padrio
de participa¢io do produto da indistria manufatureira no produto total ¢ pouco
varidvel em relacdo ao PIB per capita. Contudo, ambas as equagdes apresentam
coeficientes positivos para a relagdo entre a participagio da inddstria manufatureira
¢ a renda per capim Esta relagéo ndo pode ser suposta para paises individuais, Na
maioria dos paiscs, a part1c1paga0 do valor adicionado pela indiistria manufatureira
alcanga um ponto méximo e, entéo, comeqa a declinar. Dentre as economias indus-
trializadas desenvolvidas, as excegbes sao os Estados Unidos, a Dinamarca ¢ a
Finlindia, que apresentam crescimento firme, e a Franga, com um declinio regular
da participagio da industria manufatureira no produto total. Para as economias da
amostra em nivel mais baixo de PIB per capita, ¢ comportamento € bastante instavel.
Notavelmente, Coréia do Sul, Irlanda, Israel e Portugal tiveram um crescimento
muito marcante, enquanto o Brasil teve um forte declinio de suas respectivas
participagdes. A Tabela 1 mostra as participacdes da industria manufatureira no PIB
por pais para o primeiro ano, o ano do pico e para o fltimo ano em que os dados se
encontravam disponiveis.

Os resultados apresentados acima nio confirmam a hipotese de um crescimento
regular da participagio do produto da indGstria manufatureira no produto total
relacionada ao. nivel de renda per capita. Embora exista uma tendéncia geral de a
indiistria manufatureira ter uma participacao mais alta 3 medida que a renda per
capita aumenta, esta tendéncia apresenta grandes variagbes em cada nivel do pro-
duto total per capita e cada pais tem sua trajetoria propria.

4 - Testes empiricos

A primeira parte desta se¢io (Subsecao 4.1) desenvolve uma classificagao dos paises
da amostra, que sao reunidos em trés grupos: paises recém-industrializados (PRI},
paises industrializados (PI) e paises industrializados adiantados (P1A). Na Subsegao
4.2 testa-se a forma linear do modelo deste trabalho — equagao (1).
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TABELA 1

Participacdo da indistria manufatureira no PIB por pais:
primeiro ano, ano do pico e itltimo ano de dados disponiveis

) Primeiro Ano do Cltimo
Pals Ano % Pico % Ano %
PIA
Estados Unidos 1953 26 - - 1985 30
Canadé 1958 20 1863 24 1985 22
Suica 1960 42 1970 45 1985 42
Dinamarca 1953 19 - - 1985 26
Alemanha 1953 35 1869 48 1985 42
Franga 1953 38 - - 1985 31
Japao 1958 24 1970 40 1985 35
Suécia 1958 37 1974 47 1985 41
Bélgica 1953 28 1969 34 1985 30
Finlandia 1954 24 - - 1885 37
Reino Unido 1953 45 1969 50 1985 35
Noruega 1953 24 1970 28 1985 18
Pl
Holanda 1953 18 1969 23 1985 22
Austria 1953 21 1972 26 1985 26
Irlanda 1953 23 - - 1985 40
Israel 1955 21 - - 1985 29
Italia 1953 18 1970 26 1985 22
Austrélia 1953 22 1965 29 1985 18
Nova Zeléndia 1953 16 1970 23 1985 20
Cingapura 1966 20 1980 29 1985 17
Espanha 1958 14 1977 26 1985 22
Hong kong 1973 19 1979 22 1985 1
PRI
Coréia do Sul 1953 2 - - 1985 26
Grécia 1953 10 1974 15 1985 14
(continua)
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Primeiro Ano do Ultimo

Pais

Ano % Pico % Ano %
México 1958 12 1970 15 1985 15
Africa do Sul 1953 12 1970 15 1985 13
Portugal 1953 8 - - 1985 17
Malasia 1968 7 - - 1985 8
Argentina 1960 13 1972 17 1985 14
Chile 1958 18 - - 1985 15
Uruguai 1958 17 - - 1985 16
Brasil 1958 21 - - 1984 14
Panamé 1958 7 1963 10 1985 8

4.1 - Classificacao da amostra

Os paises foram classificados através de séries temporais do periodo 1950/85 refe-
rentes ao PIB e ao valor adicionado da indastria manufatureira (VAI) per capita.
Para esta classificagdo, utilizou-se o método estatistico multivaridvel de anélise por
grupamento {cluster analysis). Esta andlise definiu trés grupos. A Tabela 2 apresenta
os centrdides dos grupos, enquanto o grifico a seguir assinala para 1985 o PIB, o
VAI per capita e os centrodides.

A classificaciao de um pais é apresentada em termos do titimo dado disponivel,
geralmente 1985, exceto para o Brasil, cujo dado foi de 1984. O centréide 1 agrega
um claro grupo de paises: Coréia do Sul, Portugal, Grécia, México, Uruguai, Chile,
Africa do Sul, Argentina, Brasil, Mal4sia e Panama. O segundo grupo consiste numa
relativa dispersao em torno do centréide 2, formado por: Austria, Irlanda, Holanda,
Israel, Ttalia, Cingapura, Austrilia, Nova Zelindia, Espanha e Hong Kong. O terceiro
grupo com dispersdo maior ¢ constituido por: Alemanha, Suiga, Suécia, Estados
Unidos, Finlandia, Japao, Reino Unido, Franga, Bélgica, Dinamarca, Canad4 e
Noruega.

Os paises associados ao centrbide 2 em 1958, 4 excegdo da Australia, orientaram-
se no sentido de desenvolver e estabelecer uma nova categoria. Quatro paises
relacionados ao centrdide 1 conseguiram até mesmo juntar-se ao grupo industrial
adiantado: Japao, Finlindia, Dinamarca ¢ Bélgica. Os que estavam numa posigio
mais a frente no grupo 1 manejaram para se juntar a Australia no grupo 2, mas alguns
paises potencialmente nestas posigoes fracassaram, ndo conseguindo posicionar-se
a frente, tais como Argentina, Uruguai, Chile e Africa do Sul.
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TABELA 2

Cluster analysis da amosira de paises

Cenlréide _ rip* VAI? Casos
PRI 3.055 554 427
Pi 6.550 1.958 307
PIA 9.642 3.000 163

PIB e VAl per capita (US$ de 1680).

4.2 - Analise tecnoldgica

O modclo bésico usado nesta pesquisa segue F agerberg (1988) ¢ descreve o produto
da indistria manufaturcira como uma fungio dc trés imporlantes insumos na abor-
dagem tcenoldgica: eslorgo ccondmico,? inovago ¢ difusao. Para avaliar a relacao
entre 0 produto da indistria manufatureira ¢ seus insumos para os trés diferentes
grupos, utilizou-sc a analise de regressio.

Tomando a cquagio (1) ¢ rcarranjando-a de modo a representar a fungao de
produgao da inddstria manufaturcira de um pais cm sua forma lincar, tem-sc:

In{Q) = iIn(Z) + Tin(C) + BIn(N) + aIn(D) (9

ondc:
in = logaritmo natural;
= VAl per capita (US$ dc 1980);
= investimento per capita (US$ de 1980);
gastos de P&D per capita (US$ de 1980);

solicitagdes de patentes por ndo-residentes, por mithio de habitantc;

I

ND 2z
i

conslantc; ¢

1, ca = coelicicntes.

9 Iiste insumo € entendido como sendo o esforco econdmico geral de uma economia para mebilizar
recursos para investimento. Fagerberg (1988) usa a taxa de investimento para expressar a capacidade do
pars para cxplorar os beneficios do conhecimento. Apesar de reconhecermos a importéncia de estruturas
nas cconomias, estamos enfatizando nesta pesquisa o fator proporcio do insumo. Portanto, o investi-
menlo ¢ estimado pela sua participagio no P13 (US$ de 1980).
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A Tabela 3 mostra os coeficientes de correlagdo ¢ o nimero de observagoes
disponiveis para as variaveis indcpendentes selecionadas com cada componente da
fungio de produgio bisica — equagio (9) — para o total da amostra, os PRI, os F1
e os PIA. O indicador do esforco econdmico apresenta uma correlagio positiva,
consistente com o produto da inddstria manufatureira em todos os niveis. Embora
este fato confirme a importancia do investimento para a produgio manufatureira, a
baixa correlagio no caso dos PIA indica que o grau de importancia desse fator nao
scra elevado para eles. O indicador de inovagao tem correlagio forte com o indicador
de produto manufaturado em todos os grupos. A alta correlagio observada nos PIA
relativamente aquela dos PRI mostra que a relagao entre este indicador e o nivel da
producio de manufaturados ¢ mais evidente para os paises industrializados adian-
tados. A correlagio do indicador de difusao com o indicador de produto manufatu-
rado é mais significativa para os PRI, sendo a correlagao fraca no grupo dos Pl e
negativa ¢ pequena no grupo dos PIA, Entretanto, existem diferengas no comporta-
mento de cada indicador com relagaoe a cada nivel de agregagdo dos paises. Na matriz
de correlagao para a amostra total, ha clara correlacao positiva entre os indicadores
selecionados e o indicador do produto da indfistria manufatureira.

A Tabela 3 mostra que os insumos do modelo de defasagem tecnolégica estao
inter-relacionados. A suposigio de que geralmente sc cspera que a relagio entre o
produto manufaturado e os insumos do modelo de defasagem tecnolégica tenha
coeficientes positivos € confirmada pelos resultados da Tabela 3 para a amostra total.
As andlises por grupo revelam que dentro dos grupos a significincia das varidveis
diferc. A baixa correlagdo entre o investimento e a proxy daindustrializagdo no grupo
dos P1A significa apenas que o produto manufaturado nio é sensivel ao investimento
dentro do grupo dos PIA.

O modelo adotado implica elasticidades constantes para os insumos. Esse modelo
visa medir o efcito de cada insumo no produto manufaturado dc um pais. Os testes
sao desenvolvidos para grupos de paises selecionados!? para mostrar diferencas dos
cfeitos dos insumos na variavel dependente dentro de grupos de paises selecionados,
expressos pelos respectivos coeficientes estinados. Testou-se uma variante do mo-
delo de covariincia [Kmenta (1986)]. Foram introduzidas varidveis dummies no
modelo bésico de defasagem tecnoldgica para permitir variagtes dos coeficientes
angulares ¢ lincares quando a estimagio mudar de um grupo para outro. O método
de Prais-Winsten foi aplicado para testar a presenga de correlagio serial [Kmenta
(1986) e Johnston (1984)]. Além disso, 0 modelo foi testado com varidveis defasadas
de até cinco anos.

10 Um pais pode aparecer em mais de um grupo. A posigdo de um pafs € estabelecida por ano e
depende dos niveis do valor adicionado pela indistria manufatureira e do produto interno bruto per
capita. Por exemplo, Japao, Finténdia, Dinamarca e Bélgica tém observagdes em todos os trés grupos
(PRY, Pl e PIA).
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TABELA 3

Matriz de correlacdo

Grupo Varidvel” In(Q) In(C) In(AN) In(D)
In(C) 0,890 (897) 1,000 (1.175) 0,774 (1.175) 0,746 (1.175)
Total In(N) 0,882 (897) 0,774 (1.175) 1,000 (1.175) 0,666 (1.175)
In(D) 0,766 (897) 0,746 (1.175) 0,666 (1.175) 1,000 (1.175)
In{C) 0,792 (427) 1,000 (623) 0,500 (623) 0,628 (623)
PRI In(v) 0,629 (427) 0500 (623) 1,000 (623) 0,436 (623)
In{D) 0772 (427) 0,628 (623) 0,436 (623) 1,000 (623)
In{C) 0,330 (307) 1,000 (343) 0,269 (343) 0,300 (343)
Pl In(v) 0,702 (307) 0,269 (343) 1,000 (343) 0,122 (343)
In(D) 0074 (307) 0300(343) 0,122(343) 1,000 (343)
In{C) 0,109 (163) 1,000 (173) 0,178 (173) 0,043 (173)
PlA In(\) 0,782 (163) 0,178 (173) 1,000 (173) -0,483 (173)
in{D) 0,103 (163) 0,043 (173) -0,483 (173) 1,000 (173)

®Todas as variveis como anteriormente definidas. Os coeficientes de correlagio e o nimero
de casos estdo entre parénteses.

O modelo inclui as seguintes varigveis:

D1 == 1se o pais for PRI ¢ 0 caso contrario;

D3 = 1se o pais for PIA e () caso contrario;

CD1 = In(C) multiplicado por D1 se o pais for PRI;

CD3 = In(C) multiplicado por D3 se¢ o pais for PIA;

ND1 = In(N) multiplicado por D1 se o pais for PRI;

ND3 = In(N) multiplicado por D3 se o pais for PIA;

DD1 = In(D) multiplicado por D1 se o pais for PRI;

DD3 = In(D) multiplicado por D3 se o pais for PIA.
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Os resultados dos testes!! da fungao de producio encontram-se nas Tabelas 4 e
5. Geralmente, os resultados confirmam o enfoque da defasagem tecnoldgica para o
desenvolvimento econdmico de um pais. O grau de explicagdo é muito alto, com R?
em torno de 80%, sendo que a maioria das varidveis apresenta o sinal esperado. O
usc de varidveis dummies para absorver o efeito de diferentes niveis de produgdo
manufatureira entre grupos de pafses mostra diferengas significativas nos coefi-
cientes dos insumos por grupos. O uso do modelo de Prais-Winsten e de varidveis
dummies melhorou os resultados, porém a anélise dos residuos mostra que os modelos
ainda sdo, em certogray, tendenciosos. O emprego de varidveis independentes defasadas
efetivamente melhora o nivel geral de explicagdo até a defasagem de quatro anos.

O nivel de importéincia do esfor¢o econdmico diminui dos PRI para os PIA,
expresso pelo coeficiente de investimento para cada grupo. Mesmo o teste de
significincia do coeficiente torna-se menos representativo em cada estigio de de-
senvolvimento industrial. A inovagao é claramente o insumo mais importante para
os PIA. A Tabela 5 mostra elasticidade crescente para a inovagdo ao se passar dos
PRI para os PIA. Certamente, numa visdo de longo prazo, a inovagdo é um insumo
mais relevante que a difusdo, como pode ser concluido pela relevincia universal
deste fator para todos os grupos. O coeficiente de difusdo para os PRI confirma a
relevincia deste insumos para um pais neste nivel de desenvolvimento. Este resultado
enfatiza a importéncia de uma economia aberta para aqueles paises que buscam a
trajetoria da industrializagao.

Os coeficientes da Tabela 5 refletem as elasticidades dos insumos dentro de um
grupo e cristalizam a natureza dos insumos para paises do mesmo grupo. A Tabela
3 mostra que todos os insumos tém correlagdo alta com o produto da inddstria
manufatureira para a amostra total. Para os PI ¢ os PIA a elasticidade mais elevada
foi encontrada para a inovagao, que € a variavel particularmente importante nos PIA.
Os PRI sao afetados significativamente pelo nivel de todos os insumos, sendo que o
investimento apresenta a maior clasticidade. O inesperado coeficiente de difusio
negativo para os PI ¢ muito pequeno, com estatistica f baixa, podendo, portanto, ser
considerado nulo. Como esta categoria de pais tem uma boa capacidade tecnolégica,
aqueles que estao fora preferem manter o mais sigilosamente possivel seus processos
e especificagbes de produto.

Além de apresentar uma boa descrigio de um fendmeno econdmico, espera-se
que um modelo possa auxiliar na previsao de valores futuros das varidveis depen-
dentes. A Tabela 6 mostra o logaritmo natural do VAl per capita observado por pais
para 1986 — In(Q) — e as estimativas correspondentes para esta variavel pelos
modelos da Tabela 4.

Com poucas excegdes dentro dos PRI, as estimativas da Tabela 6 néo diferem em
mais de 10% do valor observado (ver nota 12). Os modelos defasados séo consis-
tentes; a diferenga entre as estimativas mais alta € mais baixa para um pais & inferior

11 Estes sdo os resultados obtidos apds a aplicacio do método de Prais-Winsten para modelos
auto-regressivos de primeira ordem, comegando com p igual a zero e executando duas iteragdes. Os
outros dois métodos testados alcangaram resultados semelhantes.
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TABELA 4

Resultados das regressces

Varidveis  Def. 0 Def. 1 Def. 2 Def. 3 Def. 4 Def.§
In(C) 008683 007822 006322 005018 004799 002239
(1824)  (1,529)  (1,146)  (0,868)  (0,835)  (0,370)
cD1 0,30310 033862 0,37189  0,39910  0,36003  0,37327
(6549)  (5857)  (6011)  (6198)  (5650)  (5.596)
cD3 005463 -0,06042 -0,08277 -0,12541 .011159  -0,08836
(-0,53) {-0,55) (-0,68) (-0,95) (-0,81) (-0,58)
IN(N) 021538 022502 0,23679 025110  0,25779 023396
(9.879)  (9887)  (9810)  (9.847)  (10,18) (9,618)
ND1 -0,05591  -0,08662 -0,07108  -0,08209 -0,10182  -0,10989
(-2,24) (-2,59) (-2,62) (-2,90) (-3,62) (-3,65)
ND3 016965 022550 022314 021716 020072 017346
(2,349)  (2897)  (2701)  (2473)  (2229) (1,797
In(D) 002532  -0,02053 -0,01528 -0,00890 -0,00578  -0,00296
{-1,42) {-1,07) (-0,74) (-0,41) (-0,26) (-0,13)
DD1 022888 022545 020898  0,18705 020823 017521
(10,23) (9.497)  (8330)  (7.196)  (7.910)  (6,561)
D3 008484 009185 008324 008105 006973 006589
(2772) (2793  (2364)  (2130)  (1,811)  (1,613)
Constante 602603  6,05628 612273 613192  6,10845 625277
(1747)  (1641)  (1645)  (14,88)  (1530)  (1511)
D1 -3,64168  -3,82795 394854 393048 -367025 -351088
(-9,45) (-9,45) (-9,19) (-8,86) (-8,54) (-7,89)
D3 090175  -1,19321 095742 -057735 055771  -0,57562
(-1,01) (-1,23) (-0,91) (-0,51) (-0,48) {-0,45)
RSS 51,2662 56,8807 63,8115 70,5507 66,9816 72,5647
R? 078333 080904 0,82635 0,82418  0,80588  0,76414
PW-Rho 048282 040782  0,34060  0,31027 0,35325  0,38835
DW 191439 192883 191945 195099  1,93490  1,85945

Notas: Estatisticas t entre parénteses; Def. = defasagem.
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Resuitado das regressoes: sumdrio

TABELA 5

Def. Constante In(ICI) In{INT) In{IDI) R’
PRI
0 2,38435 0,38993 0,15947 0,20356 0,783
1 2,22833 0,41684 (,15840 0,20492 0,809
2 217418 0,43511 0,16571 0,19370 0,826
3 220144 0,44928 0,16901 0,17815 0.824
4 2,43820 0,40802 0,15597 0,20245 0,805
5 2,74189 0,39566 0,12407 0,17225 0,764
Pl
o 6,02603 0,08683 0,21538 -0,02532 0,783
1 6,05628 0,07822 0,22502 -0,22502 0,809
2 612273 0,06322 0,23679 -0,01528 0,826
3 6,13192 0,05018 025110 -0,00890 0,824
4 6,10845 0,04799 0,25779 -0,00578 0,805
5 625277 0,02239 0,23396 -0,00296 0,764
PIA
0 5,12428 0,03220 0,38503 0,05952 0,783
1 4,86307 0,01780 0,45052 007132 0,809
2 5,16531 -0,01955 0,45993 0,06796 0,826
3 5,55457 -0,07523 0,46826 0,07215 0,824
4 5,55074 -0,06360 0,45851 0,08395 0,805
5 567715 -0,06597 0,40742 0,06302 0,764

a 5% para os PI ¢ os PIA e menos de 10% para os PRI.12 Se uma estimativa abaixo
do valor observado for considerada conservadora e se acima for otimista, as previsdes
sdo, em geral, conservadoras para os PIA. Para os PI as previsdes estio proximas,
exceto para Irlanda (cinco defasagens, 5,50%) e Cingapura (cinco defasagens,

12 Asexcegdes d variagio em relagio ac valor observado sdo Maldsia, Uruguai ¢ Panamd. A variagao
mais alta ¢ inferior a 15%. As excegdes 3 variagdo entre valor estimado mais alto e mais baixo sio

Cingapura com §,11% no grupo dos Pl e Uruguai com 12,70% no dos PRI
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TABELA 6

Previsdo da proxy do produto da indiistrie manufatureira para 1986

Pais In(Q) Def.1 Def2 Det.3 Def4 Def.5
PIA
Estados Unidos 824 8,03 8,04 8,05 8,03 7,79
Canad4 7,88 7,82 7,84 7,81 7.80 7.60
Suiga 845 8,10 8,14 8,16 8,14 7,94
Dinamarca 8,03 7,86 7,87 7,88 7,84 7,64
Alemanha 845 8,09 8,13 8,11 8,12 7,88
Franga 801 791 7,96 7,97 7,95 7,76
Japao 8,10 7.99 7,98 7,95 7,89 7,68
Suécia 831 8,19 8,15 8,24 8,16 7,96
Bélgica 7,98 7,91 7,96 7,98 7,95 7,76
Finlandia 8,14 7.85 7,83 7,79 7,77 7,95
Reino Unido 8,02 7,84 7,90 7,94 7,94 7,78
Noruega 7.74 8,02 7,99 7,99 7.88 7,69
PI
Holanda 7,64 7,81 783 7.84 7,84 7,67
Austria 7,75 7,66 7,65 7,64 7,63 7,53
irianda 7,67 7,37 7,39 7,36 7,38 727
Israel 7,54 7,48 7,69 7,77 7,76 7,58
ltélia 7.43 7,57 7,57 7,48 7,54 7.40
Austrélia 7,55 7.64 7,67 7,66 7,69 7.51
Nova Zelandia - 7.51 7,57 7,55 7.57 7,46
Cingapura 7,49 7,38 7,40 7,34 7,38 7,04
Espanha 7,25 7.26 7.26 7.27 7.25 7,12
Hong kong . 7,35 7.36 7,32 7.29 715
PRi
Coréia do Sul 6,87 671 6,54 6,59 6,49 6,43
Grécla 6,42 6,59 6,60 6,59 6,69 6,68
México 6,34 6,17 6,18 6,20 6,41 6,57
(continua)
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Pafs In(Q) Def.1 Def.2 Def.3 Def4 Def.5

Africa do Sul 6,26 6,47 6,61 6,63 6,76 6,83
Portugal 6,51 6,38 6,37 6,54 6,65 6,67
Malésia 5,70 6,37 6,49 6,45 6,44 6,46
Argentina - 598 6,08 6,17 6,29 6,38
Chile 6,32 6,15 622 6,24 6,28 6,67
Uruguai 6,42 5,75 5,95 6,09 627 6,48
Brasil 6,35 5,89 5,89 6,05 6,18 629
Panama 5,36 5,83 5,96 6,21 6,25 6,30

6,39%). Também para os valores de uma a cinco defasagens, as estimativas tendem
a se tornar conservadoras ou menos otimistas, dependendo do pafs. A excegéo da
Coréia, em que todos os modelos defasados produzem estimativas conservadoras,
estas tendem a se tornar mais otimistas ou menos conservadoras nos modelos de uma
defasagem para os de cinco. Os resultados revelam que o modelo de defasagem
tecnoldgica pode ser usado como um modelo de previsdo. Para os paises industria-
lizados adiantados, o modelo sugere que a capacidade para inovar € o principal
elemento para promover o crescimento do VAI per capita. Para os paises industria-
lizados 0 modelo enfatiza o papel da inovagdo, mas o investimento geralmente exerce
papel relevante. Para os paises recém-industrializados, todos os fatores sdo impor-
tantes. Um PRI necessita construir infra-estrutura, adquirir tecnologia e inovar,

5 - Conclusoes

O arcabougo tedrico que explica as diferengas no nivel de produgido entre paises,
baseado na l6gica schumpeteriana, tem sido testado principalmente estudando-se
“por que as taxas de crescimento diferem” entre paises. Estes estudos nio separam
claramente os indicadores de insumo do enfoque tecnoldgico em seus testes estatisticos
e negligenciam a estimagao de uma fungdo de produgéo, da qual o modelo de cresci-
mento € derivado. Fagerberg (1987 ¢ 1988) é uma excegdo, mas sua definicao ainda
carece de especificagio mais detalhada.

Os testes da fungio de produgio confirmam a afirmagio acerca do papel crucial
da tecnologia na evolugio da produtividade da inddstria manufatureira baseada na
logica schumpeteriana. A relevincia individual de cada insumo foi estabelecida
especificamente para trés grupos selecionados de economias capitalistas — denomi-
nados PRI, PI e PIA —, cada um representando um certo nivel de desenvolvimento
industrial. As fungbes de produgio apresentam um grau de explicagéo elevado. Para
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os PIA, a fungdo de produgido capturou o papel vital da inovagao no nivel de
producao. Os resultados confirmam a conclusio de Fagerberg de que os paises
semi-industrializados ndo podem confiar apenas no investimento e na difusio, Uma
politica concentrada em um insumo pode ajudar um pais a ter vantagens sobre os
outros do mesmo grupo. Numa perspectiva Intergrupos, & necessario que se equili-
brem todos os aspectos de mudanga tecnologica.

Mostrou-se que a difusdo é um insumo importante para o produto da indiistria
manufatureira dos PRI, porém o esforgo inovador de um pais também ¢ importante.
A relevancia dos coeficientes de inovagio em todos os niveis de desenvolvimento
industrial mostra que a competigio tecnolégica & um assunto de grande importancia
mesmo para os paises menos desenvolvidos. Além disso, o esforgo inovador tem seus
componentes na capacidade de imitagao de um pais. A natureza diferente das proxies
de inovagéo ¢ difusio nio permite, contudo, comparacées diretas de suas elastici-
dades na fungao de produgio. O elevado nivel da produtividade do investimento &
uma caracteristica encorajadora para os PRI ¢ em menor grau para os PI. Apesar
de os paises industrializados adiantados nio procurarem a trajetéria da imitagao, a
pressdo de outros paises industrializados para terem acesso aos seus mercados
internos merece mais investigagao.

Quando consideramos “esfor¢o econdmico”, “inovagao” e “difusao”, & impor-
tante ter em mente o que esses fatores representam no ambiente socioecondmico, A
reestruturagio fundamental do “arcabougo socioinstitucional” necesséria para um
pais tirar vantagem do préximo ciclo econdmico sugerido por Perez (1985) é repre-
sentada, grosso modo, pelos insumos do modelo deste trabalho. As habilidades
cientificas e técnicas necessdrias para um pais reconhecer as oportunidadcs, definir
as estratégias adequadas e as condigdes sociais — enfatizadas por Perez ¢ Soete
(1988) — estdo fortemente relacionadas aos insumos do modelo analisado nesta
pesquisa. Certamente, num sentido pratico, nio é apenas o aumento do investimento
no PIB, o gasto com P&D ou a aquisi¢ao mais facil de patentes do exterior que
tornam uma politica de desenvolvimento eficiente. O modelo representa apenas
grosseiramente o conjunto de forgas dindmicas de um sistema econdmico. Aceitando
a importancia dos insumos para o sistema produtivo dos paises, & preciso mais

esquisa para detcrminar as agdes necessirias ao aperfeigoamento dos proprios
Fatores de producao. Ademais, o enfoque tecnologico aqui desenvolvido diz pouco
sobre a relevancia de novos setores industriais, geralmente conhecidos como “indistria
de alta tecnologia”, na indiistria manufatureira.

As previsoes dos modelos de diferenca tecnoldgica apresentam resultados Proximos
aos valores observados para 1986. A andlise dos residuos mostra que os modelos ainda
50, num certo grau, tendenciosos. Mas a qualidade dos resultados justifica investigagio
adicional na calibragem desses modelos como instrumentos de previsao.

Esta pesquisa procurou melhorar o entendimento da anélise das diferengas nos
niveis do produto manufaturado per capita entre paises. Espera-se que, através de
uma melhor compreensao do desenvolvimento capitalista, os paises em diferentes
estagios de desenvolvimento industrial sejam mais capazes de elaborar politicas de
desenvolvimento apropriadas para promover o bem-estar de seu povo.
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Apéndice

A.1 - Base dos dados

Os indicadores de atividades da indiistria manufatureira, socioecondmicos e tecno-
16gicos usados nesta pesquisa foram extraidos das estatisticas das Nagdes Unidas.
Outra fonte importante de dados foram as estatisticas publicadas por Summers e
Heston (1988). Informagdes para 33 paises estdo disponiveis nestas fontes para o
periodo 1950/85. Para os 1.188 casos possiveis, foram registrados 897 VAL Um total
de 1.175 casos foram observados para investimento. Gastos de P&D apresentaram
525 casos ¢ ocorreram 717 casos de solicitagdes de patentes feitas por nao-residentes.
Devido ao fato de 0s dados de vérios itens estarem em moedas diferentes e em séries
temporais incompletas, foram transformados em délar norte-americano de 1980,
sendo adotado um procedimento para estimar os dados nao-disponiveis. Os detalhes
da estimacio dos dados poderao ser fornecidos pelos autores, a pedido.

A.2 - Acronimos e iniciais

Coppe - Coordenagao de Programas de Pos-Graduagao em Engenharia
EE/UFRJ - Escola de Engenharia da Universidade Federal do Rio de Janeiro
NIC - Newly Industrialising Countries

NU - Nagdes Unidas

QECD - Organization for Economic Co-Operation and Development

P&D - Pesquisa ¢ Desenvolvimento

P1 - Paises Industrializados

PIA - Paises Industrializados Adiantados

PRI - Paises Recém-Industrializados

PIB - Produto Interno Bruto

Unido - United Nations Industrial Development Organization

Odinu - Organizagédo para o Desenvolvimento Industrial das Nagbes Unidas

VAI - Valor adicionado da indfistria manufatureira
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A.3 - Fontes das varidveis: periodo 1950/85

1- United Nations, Yearbook of Industrial Statistics:
- Valor adicionado da indtistria manufatureira;
- Indice da produgao industrial; e

- Salérios e ordenados na indiistria manufatureira.

2- International Monetary Fund, Infemational Financial Statistics, Yearbooks and
Suplements:

- Taxas de cimbio;
- Deflatores de PIB;
- Pregos ao consumidor; &

- Precos por atacado.

3- World Intellectual Property Organization, Industrial Property Statistics, Year-
books:

- Solicitages de patentes preenchidas por ndo-residentes.

4- United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (Unesco),
Statistical Yearbook:

- Gastoem P&D; e
- Gasto piblico em educagfo.

5- Summers e Heston (1988):
- Produto interno bruto;
- Populagéo;
- Investimento;
- Paridade do poder de compra;'e
- Deflatores dos Estados Unidos.

Abstract

This paper focuses on the manufacturing sector of specific economies o examine their relative
per capita output levels. Technological change is used to explain different Manufacturing Value
Added per capita levels between countries and the “Manufacturing as the Engine of Growth”
hypothesis is assessed. The evidence indicates significant correlation between manufacturing
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growth and the Gross Domestic Product growth of nations. This paper assumed that the general
indicators of technological change are both the inputs of the whole economy and of the
manufacturing sector. The results produce empirical evidence of the importance of technological
change to the manufacturing output per capita levels of nations.
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