Estimativas da duracido média do
desemprego no Brasil*

WasMALIA BIvar**

Esta dissertagdo tem por objetivo estimar a duragdo esperada das ocorréncias completas de
desemprego e analisar os elementos que distinguem a experiéncia dos homens ¢ mulheres no
mercado de trabalho e seus reflexos sobre as taxas de desemprego. A taxa de desemprego foi
determinada como resultante das probabilidades de transigdo entre os trés estados nos quais a
populagdo pode ser classificada em relagdo ao mercado de trabalho: ocupagdo, desocupagdo e
inatividade. As distintas experiéncias de homens e mulheres no mercado de trabalho se refletem
nas probabilidades de transigdo e, conseqilentemente, nas suas respectivas taxas de desemprego.
Na estimativa da duragdo esperada das ocorréncias completas de desemprego sdo utilizados
dois modelos: no primeiro, supde-se que as probabilidades de salda do desemprego sdo inde-
pendentes do tempo de permanéncia nesse estado; € , no segundo, considera-se a possibilidade
de a duragdo influenciar a probabilidade de encontrar ocupagdo ou sair da forga de trabalho.

1 - Introducio

A anilise dos custos sociais do desemprego deve levar em conta ndo s6 a sua
distribui¢io diferenciada entre os diversos grupos demograficos que compdem a
forga de trabalho, como também a intensidade com que os afeta. Nesse caso, torna-se
relevante conhecer nao apenas a taxa de desemprego, mas também o tempo que o0
trabalhadores empregam para encontrar trabalho e os obsticulos que surgem ao
longo do processo de busca. Embora seja reconhecida a importéncia destas questoes,
em uma répida revisio dos estudos sobre o mercado de trabalho no Brasil eviden-
cia-se a escassez de informagdes desta natureza. Dentro desta perspectiva, este
trabalho procura dar uma pequena contribuigio para que se inicie a preencher esta
lacuna, colocando-se como objetivo a estimativa da duragio média das ocorréncias
completas de desemprego.
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Em primeiro lugar, ¢ necessério distinguir entre ocorréncias completas de
desemprego e ocorréncias em curso, A duragio média do desemprego divulgada
pela Pesquisa Mensal de Emprego (PME) do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) refere-se a duragio interrompida das ocorréncias de
desemprego, pois a informagdo diz respeito 2 duragdo (Po desemprego em curso, j4
que no momento em que € registrada a ocorréncia do desemprego ainda nio chegou
ao seu fim. A duragio média das ocorréncias completas de desemprego representa
0 tempo que, em média, uma pessoa que entra no estado de desemprego espera
permanecer até encontrar ocupagio ou sair da forga de trabalho.

Com este propésito foram utilizados dois modelos, cujas estimativas foram obtidas
a partir das informagbes de um subconjunto das amostras completas da PME,
referentes ao perfodo compreendido entre janeiro de 1983 e dezembro de 1990, para
a Regido Metropolitana de Sdo Paulo. A Segdo 2 descreve os procedimentos
adotados para a definicio deste subconjunto, que permitem o tratamento das
informagdes em nivel de individuo como longitudinais.

A técnica utilizada na construgio dos dois modelos propostos neste trabatho &
conhecida como anilise de sobrevivéncia. As questdes metodologicas gerais e que
sdo comuns a ambos os modelos sdo apresentadas na Secio 3. Os problemas
metodolégicos especificos a cada modelo e os estimadores utilizados sdo apresen-
tados nas se¢Ges subseqiientes.

O primeiro modelo, mais usualmente encontrado na literatura, supde que a
duragao do desemprego tem distribui¢io geométrica, Esta hipGtese significa que a
probabilidade de saida do desemprego independe do tempo gc permanéncia neste
estado. Considerando, adicionalmente, o desemprego em Steady state, pode-se
decompor a taxa de desemprego em duragio ¢ freqiiéncia das ocorréncias. As
estimativas obtidas a partir destas hipoteses sio apresentadas na Secdo 4 ¢ com-
paradas com os resultados obtidos por Layard, Nickell e Jackman (1991) para os
paises da OECD.,

O segundo modelo, apresentado na Secao 5, é um modelo nao-paramétrico, o que
permite que ndo se faca qualquer hipétese @ priori sobre o comportamento da
probabilidade de saida do desemprego na medida em que se prolonga a sua duragio,
ou seja, procura-se relaxar a hipétese de probabilidade de saida do desemprego
constante. Nesta seqao aborda-se ainda a questio da concentracao do desemprego
nas longas duragdes, enfatizada por Clark e Summers (1979). As principais
conclusoes sio apresentadas na Gltima secio.

2 - A base de dados

Os dados aqui utilizados foram obtidos a partir das amostras da PME! paraaRegido
Metropolitana de $ao Paulo referentes ao periodo janeiro de 1983/dezembro de

1 Para maiores informagdes sobre a metodologia da PME, ver IBGE (1983).
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1990. Adotaram-se alguns procedimentos a fim de permitir a obtengao de
informagGes longitudinais em nivel de individuos.

A PME adota um esquema de rotagao de painéis, visando conciliar dois objetivos
conflitantes: no cansar os informantes pela permanéncia prolongada na pesquisa e,
a0 mesma tempo, evitar problemas na comparagao mensal dos resultados, decorren-
tes da troca de informantes. Cada domicilio selecionado ¢ pesquisado por quatro
meses, retirado da amostra por ¢ito meses consecutivos, retornando 4 mesma por
mais quatro meses, para depois sair da pesquisa definitivamente 2

Os domicilios selecionados formam um painel que € dividido em quatro partes ou
remessas. Cada remessa ird corresponder aos domicilios pesquisados a cada semana
do més. A cada més uma dessas remessas € substituida por outra, de modo que 75%
dos domicilios levantados em um dado més permanecem na amostra do més seguinte,
Com essa rotagdo de painéis, 3/4 da amostra de domicilios sdc comuns a cada par
de meses consecutivos, o que nos permite tratar este subconjunto dos dados da
pesquisa como longitudinais.

Para identificar este subconjunto de domicilios, utilizou-se o cédigo de
identificagdo que o IBGE atribui a cada domicilio, que ¢ a unidade amostral da PME.
Confrontou-se o codigo de cada domicilio investigado em um més com os codigos
dos domicilios investigados no més subseqiiente, sendo retirados da amostra aqueles
cujos codigos ndo foram encontrados em ambos os meses.

Em cada domicilio selecionado, a PME levanta informagoes detalhadas referen-
tes a todos os individuos residentes com idade superior a 10 anos, e a pesquisa nio
estabelece qualquer controle para verificar eventuais mudancas nos componentes
do domicilio selecionado. Dessa forma, como estamos interessados nas informagdes
longitudinais em nivel de individuo, tornou-se necessario verificar se os individuos
pesquisados nos domicilios que compdem o subconjunto definido pela aplicagio do
critério acima eram os mesmos. Para isso, foram confrontadas as informagoes
prestadas em um dado més com aquelas prestadas no més subseqiiente, sobre as
seguintes caracteristicas individuais: condigdo na familia (chefe, conjuge, filho etc.),
sexo, ano e més de nascimento. Aqueles individuos cujas informagoes prestadas por
dois meses consecutivos ndo encontravam correspondéncia foram excluidos.4

O conjunto de informagdes obtido pela aplicagio dos procedimentos acima i
amostra da PME serd denominado “subamostra”, que é composta de, aproximada-
mente, 72% do nlGmero original de domicilios ¢ 70% do niimero de pessoas.
Entretanto, deve-se considerar que, originalmente, apenas 75% da amostra sdo
comparaveis bimensalmente, em termos de domicilio,

2 Para uma descrigao pormenorizada desse procedimento, ver IBGE (1981).

3 Emboraa PME pesquise todos os moradores com idade superior a 10 anos, apenas as informagdes
dos moradores com mais de 15 anos fazem parte dos indicadores divulgados.

4 Uma utilizagio dos dados primdrios da PME como informagdes longitudinais em nivel de
individuos € encontrada em Barros, Sedlacek e Varandas {1989).
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Para os individuos desempregados que compdem a subamostra (de cada més do
periodo janciro de 1983/dezembro de 1990) foram selecionadas as seguintes
informagdes: situagio em relagao ao mercado de trabalho no més consecutivo € ha
quanto tempo se dedicam a atividade de busca de uma ocupagio.

Como dispomos de informagdes por um par de meses, € conhecida para cada
individuo classificado como desocugado no més { a atividade exercida no periodo de
referéncia (semana de referéncia)® do més consecutivo: ocupados (aqueles que
trabalharam ou tinham trabalho); desocupados (aqueles que ndo tinham irabalho
mas estavam dispostos a trabalhar e que, para encontrar trabalho, tomaram alguma
providéncia efetiva na semana de referéncia); ou inativos (aqueles nio classificados
como ocupados ou desocupados).

A definigio de tempo de desemprego adotada na PME, de acordo com o IBGE
(1989), corresponde ao tempo em que o individuo procura trabalho, representando:

“(...) 0 perfodo continuo em que a pessoa, SEMm ExXercer uma ocupacio
econdmica, vem tomando providéncias para conseguir trabalho, e € contado
até a data da tltima providéncia.”

O periodo de desemprego é considerado interrompido nos seguintes casos: se o
individuo, durante duas semanas consecutivas, tiver deixado de tomar providéncias
para conseguir trabalho; e se tiver trabalhado mesmo que, simultaneamente, tenha
procurado trabalho. Portanto, a informagao do tempo de desemprego na PME
refere-se d ocorréncia corrente de desemprego e ao periodo de tempo que o individuo
se encontra desempregado até€ a data de realizagio da pesquisa.

3 - AnAlise de sobrevivéncia

Heckman ¢ Borjas (1980) definem quatro tipos de estado-dependéncia, que se
referem as diferentes formas pelas quais a histéria pregressa do trabalhador no
mercado de trabalho afeta a sua probabilidade de permanecer desempregado e,
conseqilentemente, a duragao do desemprego.

O primeiro tipo de estado-dependéncia seria descrito por um processo
markoviano, no gual, dado o estado inicial, o tempo de permanéncia no estado nao
afeta a probabilidade de sair dele.

No segundo tipo, chamado de duragio-dependéncia, a probabilidade de sair do
estado de desemprego depende do tempo em que o trabalhador se encontra

5 OIBGE divulga estimativas da taxa de desemprego para dois periodos de referéncia distintos: a
semana ¢ o perfodo de 30 dias. Os dados aqui utilizados sao relativos a semana de referéncia, escolha
que se deve ao fato de a ocupagho ser investigada apenas para a semana de referéncia, embora a busca
de ocupagdo seja investigada para o periodo de referéncia de 30 dias.
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desempregado, na sua ocorréncia corrente de desemprego, podendo o processo ser
denominado semimarkoviano.

Os outros dois tipos de estado-dependéncia referem-se ao nlimero de ocorréncias
prévias de desemprego e A extensdo de tempo dessas ocorréncias, denominados
ocorréncia-dependéncia e duragio-dependéncia-defasada, respectivamente.

Para ilustrar, observem-sc as seqiiéncias de estados ocupados por cinco
individuos:

I)NNNNNNNDE
2)EEEEEEEDE
3}DDDDDDDDE
4 DDEDDDEDE
S)NNDDNDDDE
onde N = inativo; £ = ocupado; e D = desempregado.

A hipétese de que o processo é markoviano implica que a probabilidade de
transigio do desemprego para o emprego, P (E| D), depende apenas do fato de o
individuo estar desempregado no perfodo imediatamente anterior e independe dos
estados anteriores.

A observagdo das seqiiéncias acima pode indicar o quanto essa hipGtese é
restritiva quando comparada a rcalidade, pois é razodvel supor que individuos com
diferentes seqiléncias possuam probabilidades distintas de encontrar trabalho.
Entretanto, assumindo-se que o processo seja markoviano, atribui-se a todos os
individuos acima igual probabilidade de transigio dos estados de desemprego para
emprego, sendo esta independente da duragio do desemprego e da cxpcnencna
prévia dos individuos no mercado de trabalho. Assim, os individuos 2 e 3 tém igual
probabilidade de deixar o desemprego, embora o individuo 2 tenha permanecido
empregado e o individuo 3 desempregado por todos os estagios anteriores da
seqiiéncia.

No caso do processo semimarkoviano (duragao-dependéncia), atribui-se igual
probabilidade de sair do desemprego aos individuos 1, 2 € 4, uma vez que o tempo
de permanéncia na ocorréncia corrente de desemprego é igual para todos. Nesse
caso, desconsidera-se que os individuos 1 e 2 jamais estiveram desempregados
anteriormente e que o individuo 4 estd encerrando o seu terceiro periodo de
desemprego.

Para levar em conta a ocorréncia-dependéncia e a duragao-dependéncia-
defasada seria necessario considerar no calculo da probabilidade de saida do
desemprego as ocorréncias prévias de desemprego e as suas respectivas extensoes.
Desse modo, a probabilidade de sair do desemprego e, conseqiientemente, a duragao
do desemprego dependeria nao apenas do fato de o individuo encontrar-se corren-
temente desempregado e do tempo em que se encontra nesse estado, como também
do nlimero de vezes anteriores que o individuo encontrou-se nessa situagio e do
tempo gue permaneceu desempregado em cada uma delas.
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Segundo Heckman e Borjas, o descmprego passado altera preferéncias, pregos
ou restrigdes que determinam, em parte, o desemprego futuro. Este seria o caso
quando o desemprego leva 4 perda de experiéncia ou quando os empregadores
utilizam as informagoes acerca do desemprego passado dos trabalhadores na sua
politica de contratagdo, como forma de distinguir ¢ comparar trabalhadores
heterogéneos em vari4veis ndo-observéveis, tais como habilidade e motivagio.

Os dois tipos de estado-dependéncia que se relacionam com as ocorréncias
prévias nao serdo tratados aqui, sendo as estimativas da duragdo do desemprego
restritas as relagdes estabelecidas pelas ocorréncias correntes. Isto se deve ao fato
de que os dados disponiveis referem-se aos tempaos continuos de busca de trabalho
e, portanto, pelo menos da forma como a amostra da PME é aqui tratada (ver
procedimentos descritos na Se¢io 2), sao relativos ao estado corrente de desemprego.

Com as informagdes disponiveis, € possivel propor duas estimativas alternativas
da duragio do desemprego: a primeira ird supor que o processo é markoviano e a
segunda levard em conta a duragaoc-dependéncia, utilizando um modelo semi-
markoviano.

3.1 - Modelo geral de sobrevivéncia®

Na andlise da duragio do desemprego, a varidvel de interesse é o tempo decorrido
entre a entrada dos individuos na situago de desemprego ¢ a ocorréncia de saida
dessa situagio, que se pode dar via saida da forca de trabalho ou inicio de uma
ocupagio.

Seja Tuma varidvel aleatéria representando o tempo de desemprego e que assume
os valores ¢y, .., £,, onde:

com fungio de probabilidade dada por:
fe;)=PT=x1)

¢ a fungio de distribuigdo acumulada dada por:

6 Entre outras referéncias, e-s¢ indicar: Achcar, Bolfarine ¢ Rodrigues (1991), Cox e Qakes
(1984), Kalbfleisch e Prentice (1980) ¢ Lawless (1982).
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Fi,)=PT <¢;)

parai = 1,2,...,n.

A fungio de sobrevivéncia ou a duragio do desemprego além de um certo tempo
t, para a variavel aleatdria T discreta, € dada por:

SO=1-PT<y=pPTz1y=>3 [t;)

i, !'- =t

parai = 1,2, ..,n,sendo S (0) = leS(+») = 0.

A fungdo de risco ou hazard (h(t)) especifica a probabilidade de saida do
desemprego em T = {;, condicional 4 permanéncia no desemprego até o tempo ¢,
Em um modelo com tempo discreto, a fungio hazard sera dada por:

h)y=P(r =1 |T2t)
() = f)/S¢)
parai = 1,2, ..., n. Como:
fE)=FO 4 )~ F) =5¢) - 5G; 4 1)
temos que:
A =1 = 8C¢; 4 )/S()
parai = 1,2, .., 1.

Tomando-se o produtério de 1 — A(t;) = S(t,, )/S(t;), obtém-se a fungdo de
sobrevivéncia:

S =[] 1 -hen=T] pey

i,l,2<1 i,lr.<;
sendo:

P) = [1 - hiy)]
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Conhecida a probabilidade de saida do desemprego e, conseqiicntemente, a
fungdo de probabilidade, pode-se estimar a duragio do desemprego:

D= E J{VET?

O método mais geral acima supde que o grupo de individuos para o qual se deseja
conhecer a estrutura do tempo de sobrevivéncia seja homogéneo, o que significa que
a probabilidade de saida do estado de desemprego seja a mesma para todos os
individuos que compdem o grupo. Essa ¢ uma hipotese forte, quando se considera
que os individuos possuem, na prética, caracteristicas distintas que afetam a
probabilidade de deixar a situagdo de desemprego. Tais caracteristicas podem ser
mensuréveis, como sexo, idade, educagdo. Por outro lado, os individuos podem
diferir em certas varidveis ndo-observaveis, como, por exemplo, motivagio.

As caracteristicas dos individuos ou covari4veis’ podem ser tais que variam com

o tempo (estado civil), ou podem ser independentes do mesmo (sexo). Além disso,

de acordo com a classificacio de Lancaster (1990), as covaridveis podem ser

ex6genas (idade) — quando afetam o processo, mas nao sio afetadas por ele — e

endégenas — quando sdo afetadas pelo processo (estado civil). Neste trabalho, a

uestdo da heterogeneidade ¢ novamente discutida na Subsecdo 5.1.3. Em Bivar
1991) encontram-se os resultados obtidos com a covariavel sexo.

Coma introdugéo da covaridvel tempo-calenddrio ¢ possivel analisar as flutuagdes
da fungio hazard resultantes de mudangas nas condigdes econdmicas e da existéncia
de sazonalidade:

hi,,cy=P(T =1 | Tz2t,c)=40;,c)

i

onde ¢; = tempo-calendério ¢ £, = tempo de desemprego.

Esta covaridvel ¢ utilizada no modelo markoviano, o que nao é possivel no modelo
semimarkoviano, uma vez que se utiliza a hipétese de steady state. Esta tltima questao
¢ discutida na Subsecgio 5.1.4.

3.2 - Modelo com riscos competitivos

A funcio hazard relaciona a probabilidade de saida de um estado com o tempo de
permanéncia neste estado. O desemprego pode terminar tanto pela retirada da forga

7 Para uma abordagem detalhada, ver Lancaster (1990) e Kalbfleisch e Prentice (1980).
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de trabalho (dn) quanto pela transi¢io para o estado de ocupacao (de), ou seja,
existem dois tipos de saida do desemprego, que concorrem entre si e que tém
significados ¢ implicagdes inteiramente distintos.

Na aplicagdo do método, generaliza-se a no¢do usualmente empregada na andlise
de sobrevivéncia, estimando-se separadamente a fungio hazard para as transigdes
para ocupagéo e para saida da forga de trabalho. A decomposigio da probabilidade
de saida do desemprego por tipo de saida é realizada com objetivo de estimar a
duragio do desemprego, supondo que os individuos nio saem da forga de trabalho
quando desempregados, ou s¢ja, estimar a duragao do desemprego caso ndo ocorra
o chamado “desalento” 8

Nesse caso, para decompor a fungdo hazard por tipo de saida, é necessdrio
conhecer a fungao de distribuigao conjunta do tempo de desemprego e do tipo de
safda. Existem dois tempos de saida do desemprego associados a dois distintos tipos
de saida do estado de desemprego. Define-se:

T, = duracdo do desemprego por tipo de saida; ¢

v tipo de saida do desemprego: para emprego (de) e para fora da forga
(dn), que € tnica para cada individuo.

No modelo de riscos competitivos, supde-se que cada individuo tem um tempo de
saida do desemprego por tipo de saida (T,,,T;,), que seria individualmente obser-
vado se todos os demais tipos de saida houvessem sido suprimidos, ou seja, se fossem
eliminados todos os “riscos™ de saida exceto um. A fungao hazard para o tempo de
desemprego por tipo de saida nos d4 a probabilidade de um certo tipo de saida do
desemprego, dado que a possibilidade de outras causas de saida tenha sido
eliminada:

h,@)=Plr,=T, | T, 21]

Como a natureza dos dados sobre as ocorréncias de desemprego é tal que apenas
o min (7,,,T,) € observado, nio é possivel identificar se os diferentes “riscos” de
saida do desemprego sdo independentes ou nao. Nesse caso, ndo é possivel testar a
independénciade 7, e 7,

Existe uma fungdo hazard, denominada fungio hazard causa-especifica,” que é
possivel estimar sem adotar qualquer suposigao quanto a distribuigio dos diferentes
tempos de safda:

8 Neste caso, interessa saber 0 que ocorre com as estimativas se os individuos desempregados que
sacm da forga de trabaiho continuassem a procurar trabalho. Por comodidade, estas estimativas foram
denominadas “sem desalento”, embora se reconheca que nem todas as safdas da forca de trabalho
devem-se d percepgdo dos trabalhadores sobre a inexisténcia de ocupagdes disponiveis. Clark e Summers
(1979) chamam esta estimativa de duragio do desemprego do trabalhador indémito.

9 Paraumaabordagem formalizada, ver Lancaster (1990), Kalbfleisch ¢ Prentice (1980), Cox (1962),
Cox ¢ Oakes (1984) ¢ Lawless (1982).
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2, @)y=Pl=T,|T2t,]=P;=T,| T, 24,7, =t]

Esta fun¢ao da a taxa instantinea de saida do tipo v ao tempo ¢, na presenga de
outros tipos de saida. Supondo-se que os tempos de desemprego por tipo de saida
sdo independentes:

A, @)y =h ()

Com os dados disponiveis, ndo ¢ possivel identificar o modelo, ou seja, nio é
possivel distinguir entre um modelo de riscos competitivos dependentes e um de
riscos competitivos independentes, dado que o valor de A, observado é compativel
com os dois modelos.

A partir da estimativa de A, e da suposi¢do de que os riscos competitivos sdo
independentes, € possivel estimar a duragio do desemprego climinando uma das
causas de saida. Nas estimativas da duragao do desemprego, chamada ao longo deste
trabalho de “sem desalento”, supde-se que existe apenas uma causa de saida do
desemprego, para o estado de ocupagdo. Esta seria a duragao do desemprego, caso
osindividuos desempregados que sacm da forga de trabalho continuassem a procurar
trabalho.

4 - O modelo markoviano

A hipétese de que o processo € markoviano implica que a probabilidade de sair do
desemprego nao € afetada pelo tempo de permanéncia no estado de desemprego.
Desse modo, a fungio hazard é dada por:

h([,‘) =q V f‘-
h(I‘-) =f(t‘-)/S(l‘-) =q Y L

As estimativas das probabilidades de transigio foram obtidas pela freqiiéncia
relativa dos desempregados da subamostra do més i que no més i + 1 encontraram
ocupagio ou safram da forga de trabalho;1?

10 As estimativas das probabilidades de transigio do desemprego para fora da for¢a de trabalho e
para ocupagio encontram-se no Anexo {Tabela A.1).
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7% =pE/D e § v =DN/D

onde:
DE = nomero de desempregados que encontraram 0CUpagao no més
subsegiiente;
DN = nfimero de desempregados que sairam da forga de trabalho no més
subsegiiente; e
D = nimero total de desempregados na subamostra do meés.

Ressalta-se que c/f = (}\d" + c}\d".

Para sc obter as probabilidades anualizadas, foram ponderadas as probabilidades
mensais pela estimativa do estoque de desempregados divulgada pela PME. Por
exemplo:

12 12
qoe, = [_ZIDIPME el [‘ZIDIPME]

onde Dk, = estimativa do nimero de pessoas desempregadas no més i divulgada
pela PME.

Esta probabilidade, supondo que o processo € markoviano, ¢ a mesma para todos
os periodos de desemprego. No entanto, como nao € utilizada a hipotese de steady
state, ¢ possivel analisar os efeitos das variagdes nas condigdes ccondmicas sobre as
estimativas da duragéio do desemprego, pela incorporagio da covariavel tempo-
calendirio.

4.1 - Duragio média e freqiiéncia das ocorréncias de
desemprego

A distribuicio do tempo de desemprego, nesse caso, ¢ geométrica. Desse modo, a
estimativa da duragao média das ocorréncias dc desemprego ¢ definida como o
inverso da probabilidade de sair desse estado:

11 Embora a literatura habitualmente refira-se a distribuigdo exponencial, oplou-se por utilizar aqui
a distribuicio geométrica, que € o caso discreto da exponencial. Esta cscolha foi feita visando a
compatibilizagio da notagio, uma vez que o segundo modelo, semimarkoviano, € discreto. Marston
(1976) estima a duracio média do desemprego com base na distribuigio cxponencial. Para uma
formalizacio, ver Lancaster (1990).
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d = [1/q* + 4™

onde g% + g% =1 —p, sendo p a probabilidade de continuagio ou de
sobrevivéncia.

Para estimar a duragio do desemprego, desconsiderando-se a existéncia de
desalento, redefiniu-se;

O que nos capacita estimar:
d* = [1/4%]

O niimero de trabalhadores desempregados irs depender do fluxo de entrada no
desemprego e do tempo que os desempregados permanecem neste estado. Para
estimar a freqiiéncia das ocorréncias de desemprego, ou seja, a magnitude das
entradas no desemprego, assumiu-se que as probabilidades de transigio para fora
do desemprego sdo constantes e estacion4rias, independentes do tempo-calend4rio:

hi;, c;y=q Vi e Ve,

onde ¢ = tempo-calenddrio et = tempo de desemprego.

Supondo-se ainda steady state, ou seja, que o nivel de desemprego permanece
constante, tem-se como conseqiiéncia que o fluxo de entrada no desemprego & igual
ao fluxo de saida, logo:

F=(g*+q™p

onde D = niimero de desempregados.

O lado esquerdo da equagdo (F) d4 o fluxo de entrada no estado de desemprego
(freqiiéncia de ocorréncia de desemprego) que, em steady state, é igual ao fluxo de
saida dessa situagao.

Dividindo a equagdo pelo total da populagio economicamente ativa (PEA),
tem-se:
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F/PEA = [(§™ + ¢*D)/PEA
f=1a™ + q™)DI/PEA = (¢ + ¢

onde f = freqiiéncia das ocorréncias de desemprego e u = taxa de desemprego.

A taxa de desemprego pode entéo ser decomposta no produto da freqiiéncia das
ocorréncias de desemprego (f), expressa como proporgao da PEA, ¢ na duragio
esperada do desemprego (d).

Definindo-se (g% + ¢%") como o inverso da duragio esperada do desemprego
(d), supondo que a distribuigdo do tempo de desemprego € geométrica, conforme o
modelo markoviano acima, pode-se reescrever:

[=u* (1/d)

ou seja, u=f*d.

Ressalte-se que esta decomposigdo da taxa de desemprego assume que as
probabilidades de transigao para fora do desemprego sao constantes, ifidependentes
do tempo de desemprego e corretas apenas numa situagao de steady state.

4.2 - Decomposi¢ao da taxa de desemprego no Brasil
comparada com os paises da OECD

As estimativas da duragdo média das ocorréncias completas de desemprego e a que
supde que nao ocorre desalento, a freqii€ncia dessas ocorréncias e a taxa de
desemprego estimada pela PME sao apresentadas na Tabela 1 a seguir.

Observa-se que a duragdo média das ocorréncias de desemprego assim estimada
¢ bastante pequena, sendo, aproximadamente, 1,6 més no periodo 1983/90. A
duragdo do desemprego, supondo que os trabalhadores sdo indomitos na sua busca
por ocupagio no mercado de trabalho e ndo saem da forga, implica um crescimento
em torno de 25% da duragiio do desemprego.

A decomposi¢io da taxa de desemprego € interpretada da seguinte maneira: se a
duragio média esperada de cada ocorréncia de desemprego for, aproximadamente,
1,76 més e se, em média, 2,59% da PEA (freqiiéncia das ocorréncias) entram nesse
estado a cada més (como em 1990), a taxa de desemprego serd 4,55%.

Ressaltamos que a hip6tese de steady state foi utilizada apenas para a cstimativa
da decomposigao da taxa de desemprego, ou seja, na estimativa da freqiiéncia das
ocorréncias. Na estimativa da duragio do desemprego, a hipdtese fundamental é a
de probabilidade de saida do desemprego constante ao longo do tempo de desemprego.
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TABELA 1

Decomposicao das taxas de desemprego em duracdo e freqiiéncia dus
ocorréncias — 1983/90

Ano Taxa anval® (I;ze 2 %I}Sf) Duragio (més) d?s;]r:r‘l;?c? (s:]a)
1983 6,79 3,90 174 3,00
1984 6,78 3,97 1,71 2,94
1985 5,00 3,05 1,64 272
1986 3,33 2,28 1,46 2,39
1987 3,76 2,35 1,60 257
1988 4,01 252 1,99 2,66
1989 3,43 2.21 1,55 2,49
1990 455 2,59 1,76 296
Média 471 290 1,63 2,70

FONTE: Dados obtidos a partir de um subconjunto da amostra da PME.
® Média anual da taxa estimada pela PME ponderada pela PEA.

A decomposi¢ao do desemprego, em freqiiencia das ocorréncias de desemprego
e duragao, pode contribuir para avaliar os custo sociais do desemprego. E possivel
quc a combinagio de alta freqiiencia com baixa duragio se configure como resultado
do funcionamento “normal” do mercado de trabatho — embora exista na literatura
andlises que procuram qualificar esta idéia.!2 A outra combinagdo, baixa freqiiéncia
¢ alta duragio, ¢, em geral, considerada menos desejdvel, na medida em que os custos
do desemprego nio sao distribuidos pela populagio, incidindo sobre um pequeno
grupo por um longo tempo. Na Subsegio 5.3 discute-se mais detalhadamente esta
questdo.

Na Tabela 2 a seguir confronta-se a decomposigdo da taxa de desemprego, em
freqiiéncia das ocorréncias ¢ duracao, estimada nesta subsegao com aquelas es-
timadas por Layard, Nickell e Jackman (1991) para os paises da OECD. Como estes
autores adotam as mesmas hipoteses utilizadas nesta subsegdo, esta comparagao é
possivel.

12 Para uma discussio critica desta idéia, ver Clark e Summers (1979).
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TABELA 2

Decomposigdo da taxa de desemprego dos paises da OECD do Brasil — 1988

Pafs Taxa Freqiléncia (%) Duragio (més)
Baixo fluxo e alta duragao
Bélgica 83 02 50
Dinamarca 94 0,8 11
Franga 11,1 06 21
Alemanha 6,6 0,4 16
Irlanda 200 0.7 30
Itélia 8,6 0.2 36
Hoianda 10,1 0.4 25
Espanha 236 02 105
Reino Unido 9,1 09 10
Alto fluxo e baixa duragao
Australia 7.8 1,4 6
Canada 83 2,6 3
Estados Unideos 5,8 2.2 3
Baixo fluxo e baixa duragao
Finlandia 53 1,1 5
Japao 26 05 5
Noruega 3,3 1,1 3
Suécia 1,6 0,5 3
Brasil® 40 25 16

FONTE: Layard, Nickell e Jackman {1991).
? Dados obtidos do modelo de distribuigio geométrica para Sao Paulo.

A composigao do desemprego varia de forma bastante acentuada entre os diferen-
tes paises, com combinagdes de freqiiéncia e duragio bastante distintas.

Se aceitarmos as hipoteses adotadas nas estimativas obtidas por este trabalho,
podemos situar o Brasil entre os paises que apresentam as menores duragdes
combinadas com as mais altas freqiiéncias.
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5 - Modelo semimarkoviano

Este modelo € proposto com o objetivo de retirar a hip6tese de que as probabilidades
de saida do desemprego sejam invariantes com relagdo ao tempo de desemprego,
considerando-se a existéncia da duragdo-dependéncia na estimativa da funcio
hazard. A principal dificuldade, associada as estimativas que serdo apresentadas,
refere-se 4 inexisténcia de informagdes internacionais compativeis com as hip6teses
aqui adotadas. Mesmo a comparacio com os resultados do modelo apresentado na
segdo anterior deve ser feita muito cuidadosamente. As estimativas do modelo
markoviano néo pressupunham steady state, ¢ esta hip6tese € considerada fundamen-
tal para a obtengdo dos resultados do modelo aqui descrito,

5.1 - O esquema de amostragem e suas implicagbes

A informagéo do tempo de desemprego na PME corresponde ao tempo decorrido
desde que o individuo entrou no estado de desemprego até 0 momento de realizagio
da pesquisa. Os individuos selecionados podem ser vistos como elementos de uma
populagao, que ocupam o estado de desemprego, em uma determinada data. Essas
duas caracteristicas dos dados aqui utilizados tém algumas implicagdes que
procuraremos tratar nesta secao.

5.1.1 - O esquema de censura das informacées

A informagéo da variavel tempo de desemprego, conforme se encontra disponivel
na PME, ¢ incompleta ou censurada, uma vez que nio é conhecido o tempo total
decorrido desde a entrada dos individuos (sclecionados pela pesquisa) no pool de
desemprego até a sua saida deste estado. A informagio do tempo de desemprego na
PME corresponde ao tempo decorrido desde que o individuo selecionado entrou no
estado de desemprego até o momento de realizagdo da pesquisa,

Através dos procedimentos de criagao da subamostra, é possivel eliminar parte
da censura das informagées através da identificagao dos desempregados que no més
subseqiiente encontraram ocupagio ou sairam da forca de trabalho. Para aqueles
individuos que permanecem desempregados no més subseqiiente, nao é conhecida
a duragao total de desemprego, ou seja, a informagio destes individuos é censurada.
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O esquema de censura das informagdes pode ser ilustrado pela figura abaixo:

X refere-se a0 momento em que a pesquisa é realizada. As informagdes
disponiveis em X sdo: o nimero de desempregados que compdem a subamostra e o
tempo de desemprego até esta data. Como € possivel observar o que ocorreu com
estes desempregados no més subseqilente (Z), pode-se identificar aqueles que
continuaram desempregados (d ¢ €) ¢ aqueles para os quais o periodo de desemprego
terminou em algum momento entre X e Z (@b,c). Através deste procedimento, o
periodo completo de desemprego dos individuos a, b e ¢ € conhecido. Entretanto, a
duragio do desemprego dos individuos d e ¢ da figura possui censura i direita, isto
é, o valor exato da observagio ndo é conhecido, sabendo-se apenas que excede o
tempo observado em X. Isto ocorre porque construiram-se os dados da subamostra
de maneira a acompanhar os elementos que a compdem por apenas um par de més.

Deve ser ressaltado que, mesmo para os individuos que terminam o seu periodo
de desemprego entre as datas X e Z, ndo é conhecida a extensao cxata da duragao
do desemprego, sabe-se apenas que a saida do desemprego ocorre cm algum
momento entre X e Z, sendo estainformacao também censurada. Esta tltima censura
sera desconsiderada na estimativa da duragao do desemprego, sendo atribuido a
cada individuo que sai do desemprego entre X e Z otempo de desemprego informado
em X, ou scja, assume-se que a saida do desemprego ocorre em X. Sendo assim,
convencionou-se que, para esses individuos, a ocorréncia do desemprego € completa,
ou seja, € conhecida a duragio completa do desemprego.

Para os individuos que se encontravam desempregados tanto em X quanto em Z
assumiu-s¢ que o periodo de desemprego cra continuo, embora alguns desses
individuos possam ter mudado de situagio em algum momento do intervalo entre X
¢ Z, retornando, porém, A situagio de desemprego dentro desse intervalo ¢ nela
permanecendo até Z.

Sendo T a duragio completa do desemprego e L a duragdo do desemprego até a
ocorréncia de censura, o tempo de desemprego observado para cada individuo €:

t=min(7;,L)
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1; Tl =L
Define-se 8, = 0:T > Li. de modo que ¢; indica se o tempo £, ¢ censurado ou

nao.

A PME ¢ realizada em datas preestabelecidas, ¢ os individuos selecionados
entram no estado de desemprego em diferentes datas, conforme a figura anterior.
Assim, 0s tempos de censura (L;) sao varidveis aleatorias e podem ser considerados
independentes do tempo de saida do desemprego (T).13

Para cada um dos individuos desempregados (i) da subamostra em um dado més,
as informagoes observadas consistem em:

(‘ti 3 d,‘ ] V'-)
onde:
V; = causa da saida: ocupagdo ou inatividade;
t;, = tempo de desemprego que permite a classificaio do desempregado
em uma das 13 classes definidas acima; e
d; = seexistc censura.

5.1.2 - Amostragem de populacio viesada

As informagoes sobre o tempo de permanéncia no estado de desemprego sio
relativas aos individuos selecionados pela PME que ocupam o estado de desemprego
e constituem-se em uma amostra da populagio de desempregados num determinado
moemento do tempo.

O desemprego pode ser visto como um processo de renovagao {ver Lancaster
(1990)], que em steady state pode ser descrito como uma sucessio de individuos que
ocupam o estado de desemprego. Logo que um dos individuos que ocupam esse
estado sai, outro ira substitui-lo instantaneamente, e este permanecera
desempregado, em média, por um perfodo de tempo igual ao do seu antecessor, de
maneira que a populagao de desempregados se mantenha constante. Isto significa
que a distribuigdo do desemprego por tempo de desemprego permanece constante.

A suposicdo de sfeady state implica que as probabilidades de saida do estado de
desemprego nao dependem do tempo-calendirio, nem diretamente nem indireta-
mente, através de mudangas nas condigdes econdmicas,

13 Para maiores detalhes sobre os mecanismos de censura aleatdria, ver Kalbfleisch ¢ Prentice
{1980).
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Dada esta hipétese, de acordo com Salant (1977), a duragao completa das
ocorréncias de desemprego ir4 exceder a duragio transcorrida ou incompleta, como
arcgistrada por uma pesquisa como a PME. Uma vez que, em steady state, a pesquisa
pode captar um desempregado, em qualquer dos pontos contidos ao longo do
periodo de sua ocorréncia completa de desemprego, com igual probabilidade, os
individuos registrados no momento da pesquisa estarao, em média, na metade do
seu periodo completo de desemprego. Salant denomina viés de interrupgéio esse viés.

Por outro lado, as ocorréncias completas de desemprego mais iongas tém maior
probabilidade de estarem em andamento no momento da pesquisa e, portanto,
possuem maior probabilidade de serem selecionadas. Esse viés, chamado de viés-
extensao, torna possivel que a duragio interrompida seja maior que a duragio
completa.

Se todas as ocorréncias de desemprego tém igual extensio, o primeiro viés ird
prevalecer, ¢ a média da duragao do desemprego das ocorréncias interrompidas, tal
como aquela estimada pela PME, serd metade da média das ocorréncias completas.
Caso contririo, os dois efeitos irdo se combinar ¢ nio sera possivel afirmar g priornt
qual ird predominar.

O que determina qual dos efeitos serd predominante ¢ a probabilidade de saida
do desemprego ou hazard. M Se, em relagdo ao tempo de permanéncia no estado de
desemprego, a hazard:

a) é crescente, entao a média da duragio interrompida serd menor que a média
da duragao completa, prevalecendo o viés-interrupgao;

b) é constante, os dois efeitos irdo se contrabalangar e as duas médias serdo iguais;

c) € decrescente, a média da durag¢ao interrompida serd maior que a média da
duragio completa, prevalecendo o viés-extensao,

Nesta subsegao, a duracgio do desemprego serd estimada utilizando-se a fungao
hazard, que relaciona a probabilidade de sair do desemprego com o tempo de
permanéncia nesse estado, de forma que permita conhecer o seu comportamento
em fungio do tempo.

5.1.3 - Heterogeneidade

Arelagio entre a probabilidade de saida do desemprego e a sua duragio encontrada
pelas estimativas da fungio hazard pode ser espiiria.

14 Estas relagbes sao discutidas em Salant (1977).
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Os individuos diferem em certas varidveis, associadas as suas caracterfsticas
pessoais (raga, educacio, idade), 4 composigao da familia (nimero de dependentes),
a renda ou, ainda, as caracteristicas da demanda por trabalho, que afetam essa
probabilidade.

Se o grupo de trabalhadores desempregados é heterogéneo, de forma que as
probabilidades de safda do desemprego scjam distintas entre os individuos, o com-
portamento, no tempo, das probabilidades de saida poder4 ser atribuido, ao menos
em parte, a essa heterogencidade nao-controlada.

Na existéncia de heterogencidade ndo-controlada, embora a probabilidade de
saida de cada individuo possa ser invariante no tempo (individuos com iguais
caracteristicas tém igual probabilidade de deixar o desemprego, ¢ essa probabilidade
€ constante no tempo), a probabilidade agregada poders ser crescente ou decre-
scente.

Por exemplo, suponhamos que individuos com diferentes niveis educacionais
possuam diferentes probabilidades de deixar o desemprego, mas que ao longo do
tempo essas probabilidades sejam constantes. Se os individuos com menor grau de
escolaridade tém menores probabilidades de deixar o desemprego, os periodos mais
longos de desemprego serao compostos por esses individuos, uma vez que os mais
qualificados saem mais rapidamente desse estado. Dado o nivel de educagio, as
probabilidades serdo invariantes no tempo. Porém, se nio introduzirmos educagio
como covaridvel, a probabilidade de saida que agrega individeos com diferentes
graus de escolaridade serd decrescente,

Nesse caso, a variagdo da probabilidade de saida agregada nao se deve as
variagoes do tempo de desemprego, mas a heterogeneidade do grupo. Frente a
existéncia de heterogeneidade, as composigdes por probabilidade de saida do esto-
que de desempregados e do fluxo de saida irdo diferir. Desde que as pessoas com
maijores probabilidades saem mais rapidamente do desemprego, as probabilidades
de saida mais baixas estardo sobre-representadas entre as ocorréncias em andamento
a qualquer momento do tempo, como conseqiiéncia do viés-extensio. Assim, a
probabilidade de saida das ocorréncias em andamento sera menor que a
probabilidade das ocorréncias que se encerram. Essa diversidade na composigio
pode tornar diferentes as estimativas das duragdes interrompida e completa.

5.1.4 - O problema das condigdes iniciais

At¢ agora, tratou-se dos problemas a que estio sujeitas as estimativas da duragio de
desemprego, supondo-se que o ambiente € estacionério. Observamos pela figura da
Subsecdo 5.1.1 que as informagoes utilizadas referem-se aos individuos corrente-
mente desempregados, mas que entram no estoque de desemprego em diferentes
momentos do tempo-calenddrio.

No entanto, ao se retirar a hipotese de steady state, a probabilidade de entrada no
estado de desemprego passa a variar ao longo do tempo. Torna-se, entio, necessario
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conhecer o seu comportamento ao longo do tempo-calendario, para que se estimem
corretamente as probabilidades de saida do desemprego.1®

As informagoes de que dispomos referem-se a um conjunto de trabathadores
desempregados, em um dado momento do tempo, que entraram nessa situago em
diferentes datas. Se a probabilidade de saida depende do tempo-calendério ¢ das
condigbes econdmicas, entao pessoas entrando em diferentes momentos do tempo
no estado de desemprego terio diferentes probabilidades de saida. Para retirar a
hipétesc de steady state, teriamos que conhecer a probabilidade de entrada no
desemprego em cada data para todo o estoque de desempregados que compde os
dados.

Com a existéncia de heterogeneidade, a questio torna-se ainda mais complexa,
uma vez que o tempo-calendario pode afetar de forma diferenciada os diversos
grupos de trabalhadores, o que afetaria a composi¢ao do estoque de desemprego.

Mantendo-se a hipétese de steady state, o tamanho e a composigao da populagio
sao constantes, de maneira que se pode tratar os individuos da subamosira como se
eles tivessem entrado no mesmo momento do tempo, dado que a probabilidade de
entrada em qualquer momento € igual.

O estimador aqui utilizado sera calculado sob a hipotese de steady state, dadas as
dificuldades referentes 4 retirada dessa suposigio, as quais procuramos apontar
nesta subsecao.

5.2 - O estimador do produto limite

Foram construidas, previamente, 13 classes de duragao do desemprego expressas em
nimero de semanas: 0a4,5a8,9a12,13a16,17a20,21a24,25a28,29a32, 33
a36,37 240,41 a 44, 45 a 48 ¢ acima de 48.

Todos os informantes desempregados pertencentes A subamostra em um dado
més foram alocados nessas classes, com base na duragio do desemprego (tempo que
busca emprego) declarada. Uma vez alocados todos os individuos que se declararam
desempregados nas classes de duragao, foram computados o nimero desses
individuos que realizaram as transicdes do desemprego para fora da forga de
trabalho e para o emprego e o nimero de individuos que continuaram
desempregados, conforme a situagio observada no més subseqiiente.

Como resultado desse procedimento, obtiveram-se, para cada més ¢ para cada
classe de duragao do desemprego, o nimero total de desempregados e o niimero
desses desempregados que, no més subseqilente, encontravam-se empregados fora

15 Ver Lancaster (1990) para uma discussfo desse problema ¢ Nickell (1979) para uma tentativa de
solucdo.
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da forca de trabalho ou permancceram desempregados. Para cada ano do perfodo
1983/90, csscs niimeros foram agregados ao longo dos meses do ano.

Com as informagdes definidas acima, € possivel estimar a duragio do desemprego.
A literatura enfatiza que a ndo-considera¢do dos tempos censurados pode levar a
inferéncias viciadas ou menos eficientes. Portanto, 0 modelo proposto para a es-
timativa da duragio do desemprego levara em conta essas informacdes.

Adotou-se um método nio-paramétrico para se estimar a fungao hazard, o
estimador do Produto Limite ou Kaplan-Meier.

Como mencionado anteriormente, os dados foram discretizados através da
criagao de 13 intervalos de duragao do desemprego, ou seja, foi feita a partigio do
periodo de observagao dos » individuos [0, 7]. Ressalta-se que os dados observados
a cada més séo freqiiéncias de saidas do desemprego ou de censuras para cada um
desses 13 intervalos ou classes. Logo, para cada intervalo [, (a; _ ;, a;) dispde-se das
seguintes informagdes: 16

n
N =Y I[t> a],nimero de individuos “em risco” no intervalo/; que € composto

i=1
por aqueles individuos cujo periodo de desemprego observado, censurado ou nio,
excede a5

I3
D, = > I[te I;; 9; = 1], nimero de individuos que saem do desemprego, para
i=1
fora da forga de trabalho (dn) ou para ocupagéo (de), em Ie

n
W, = > Ifte {;; ¢; = 0], niimero de individuos cujo tempo de desemprego ¢
i=1

i=

censurado no intervalo 7, ou seja, que permanece desempregado além de a;.

Como estamos interessados nas saidas do desemprego por tipo de saida, é
requerida a redelinicdo de D;:

Df" = nimero de safdas do desemprego para a situagio de emprego ocorridas
ro intervalo e

D]Fi" = niimero de saidas do desemprego para fora da forga de trabalho ocorridas
no intervalo 7.

Esses nimeros foram contabilizados para cada més do periodo janeiro de
1983/dezembro de 1990. Para se obterem estimativas anuais, agregaram-se os valores
mensais de cada intervalo I. Por exemplo:

16 Estas informacdes estao disponiveis no Anexo (Tabela A.2).
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onde z = més.

A fungio sobrevivéncia pode ser obtida através do estimador do Produto Limite
ou Kaplan-Meier:17

Sk = [1 (&N, - Dy/N;
IG<

onde:

By = (N; - Dy/N,

S, xae(f) € 0 estimador de maxima-verossimilhanga de §(¢}, a partir do qual se obtém
o estimador da funcao hazard:

qi) =1 -pil;) =D; /N,

Define-se N; como a soma de todas as saidas, excluindo-se aquelas anteriores, ou
seja, N; representa o conjunto dos individuos cujo periodo de desemprego observado
€ superior ao limite inferior do intervalo ;.

O método considera que todos os individuos cujos tempos se encontram cen-
surados em J; estao “em risco” de sair do desemprego ao longo de todo o intervalo, '8
sendo mantidos em N;. Apés o fim do intervalo, o niimero de individuos considerados
“em risco” no intervalo seguinle exclui todas as censuras e saidas do desemprego
ocorridas em I;:

Ni4y=N=D; =W,

17 Esse estimador pode ser interpretado como © ¢aso limite dos cstimadores de 1abela de vida,
quando o nimero de parti¢des do intervalo [0, T] tende ao infinito.

18 A fungdio sobrevivéncia € independente da escolha de particdes que resultem em intervalos nos
quais 0 numero de saidas do desemprego é zero.
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Conforme se observou na Subsegio 5.1.1, os individuos desempregados a cada
més entram no estado de desemprego em diferentes datas. Entretanto, como ressal-
tado na Subsegao 5.1.4, a hipétese de steady state nos permite trati-los como se a
entrada de cada um no desemprego ocorressc na mesma data, dado que a
probabilidade de entrada no desemprego nio se altera com o tempo-calendério.

Tomando-se a figura da Subsecio 5.1.1 e adotando-se essa hipotese, pode-se
rearranjar as informagbes do tempo de desemprego da seguinte maneira:

a a DE = gb
b b DN =¢
c_c DD =de
d d

[ =

Considerando-se que todos os individuos iniciam o seu periodo de desemprego
no mesmo momento e conhecendo-se o tempo de desemprego declarado na PME e
qual 0 motivo da interrupgio do tempo de desemprego (no caso do nosso exemplo,
os individuos a € b encontraram emprego, enquanto ¢ saiu da forga de trabalho e d
e e $a0 censurados), € possivel estimar as probabilidades de safda por intervalo de
duragio do desemprego.

Utilizando-se as informagdes do exemplo acima, pode-se estimar as scguintes
freqiiéncias e probabilidades por intervalo:

N; Dde an W; qde qdn P
0-1 S 0 1 0 ] 1/4 3/4
1-2 4 0 0 1 0 0 1
2-3 3 1 0 1 1/3 0 2/3
3-4 1 1 o 0 1 0 0
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Estima-se a fungio hazard causa-especifica para dois tipos distintos de saida do
desemprego por intervalo I;:

¢“ay=p¥/N, e q"uy=D{"/N,

5.2.1 - A estimativa da duracdo média do desemprego’’

Através do estimador do Produto Limite, obtiveram-se as probabilidades do término
do desemprego ocorrer no intervalo I - qd‘(Ij) e qd"(Ij).

Obtidas as estimativas anuats de qd"(Ij) e qd"(Ij) para cada intervalo [, a fun¢do

de distribuigdo, ou seja, a proporgio das ocorréncias completas que terminam em
saida da forga de trabalho em um certo intervalo de tempo de desemprego I é:

=1
Fait) =TT (- Wy - a™ap ¢ = suya™¢)
J

Obtém-se f,, (1,) de modo anilogo.20

A proporgao das ocorréncias completas de desemprego cuja duragio € superior
a0 tempo t € termina em saida da forga de trabalho é:

Saldp= 3 faull)
INEIs]

Obtém-se S, (1) de modo analogo.

Tendo as fungdes acima, podem ser calculadas a duragdo média dos periodos
completos de desemprego e a distribui¢ao do desemprego segundo o tipo de saida.

19 As estimativas aqui descritas basearam-se em Clark e Summers (1979),

20 As funcdes f.v = de, dn sio denominadas subdensidades por Kalbfleisch e Prentice (1980), no
sentido de que £,/,(/,} < 1. Como o modelo aqui desenvolvido considera o tempo discreto, € necessério
ressaltar que a probabilidade de saida na dltima classe {classe aberta) € assumida igual a 1, dado que em
algum momento os desempregados sairdo do estado de desemprego. Desse modo, na classe aberta a
funcao de densidade se resume a f(f,)= 5(I,). Deve ser observado que na classe aberta existem individuos
cujos tempos de saida do desemprego ndo sio observados, de modo que o céleulo da probabilidade dessa
classe ndo serd igual 4 unidade. Para obter as fungdes de subdensidades na classe aberta, utilizou-se o
seFuintc artificio: calcularam-se as probabilidades de saida por tipo de saida, desconsiderando-se as
informacdes censuradas, de modo que a soma das probabiiidades fosse igual a 1.
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A duragio média dos periodos completos é:

90
D=3 (ull) + frU) vt

=1

onde ¢ é o ponto médio?! de cada intervalo.

Para estimar a duragdo do desemprego eliminando o efeito do desalento,
redefiniu-se a probabilidade de permanéncia no desemprego de maneira analoga a
Subsecio 4.1, e com essa probabilidade a fungéo distribuigao foi recalculada.

A proporgdo das ocorréncias completas de desemprego que terminam em saida
da forga de trabalho é:

Fallp = 3, fan1})
i

Obtém-se F,, de modo anélogo.

Lembrando que, de acordo com a Subsegio 3.2, o modelo aqui considerado é um
modele de riscos competitivos, existem duas causas concorrentes da saida do
desemprego. Como foi ressaltado nesta subsegao, a natureza dos dados nos cbriga
a supor que os riscos sao independentes, de forma que a fungdo hazard causa-
especifica seja igual 4 fungio hazard. Como para se estimar a fungao hazard causa-
especifica nao se faz necessdria qualquer hipétese, decidiu-se verificar o seu
comportamento no tempo antes de se apresentarem as estimativas da duragao do
desemprego.

A Tabela 3 a seguir apresenta as fungdes hazard causa-especifica, estimadas a
partir dos dados referentes ao periodo 1983/90, para o total da subamostra.

Observa-se que as probabilidades de saida do desemprego para emprego ¢ para
fora da forga de trabalho sio inversamente relacionadas com o tcmpo de
permanéncia nesse estado nas 11 primeiras classes de duracdo aqui consideradas.
Lembramos que esse resultado pode ser oriundo da existéncia de heterogeneidade.

Como observamos na Subsegao 5.1.3, a heterogeneidade afeta a relagio entre a
probabilidade de saida do desemprego € a sua duragdo. Se os trabalhadores estdo
dispostos a aceitar saldrios menores que os que auferiam antes da ocorréncia do
desemprego, aqueles que se rcempregam podem ter aceito maiores redugdes
salariais que aqueles que permanecem desempregados. Considerando-sc que as
perdas impostas pelo desemprego variam entre os individuos ou que sao diferentes

21 Os pontos médios considerados sdo: 2, 6, 10, 14, 18, 22, 26, 30, 34, 38, 42, 46 e 90. O ponto médio
da classe aberta foi obtido com base na freqiiéncia observada na subamostra.
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TABELA 3

Probabilidade de transi¢do do desemprego para fora da forga de trabalho
€ para ocupagdo segundo classe de duragdo

gc!an?:nas) qd‘ qdn g

Oa4 0,152660 0,089434 0,242094
5a8 0,111574 0,070394 0,181967
9a12 0,107887 0,073057 0,180944
13a16 0,086378 0,055960 0,142338
17a20 0,066843 0,051928 0,118771
21a24 0,101678 0,085310 0,186988
25a28 0,053435 0,035073 0,088508
29a32 0,089304 0,058491 0,127796
33a36 0,033893 0,032309 0,066202
37a40 0,037777 0,031239 0,069016
41a44 0,029557 0,030788 0,060345
45a 48 0,140781 0,183470 G,324251
49 + 0,247236 0,318593 0,565829

FONTE: Dados obtidos a partir de um subconjunto da amostra da PME.
aq = qde + qdn‘

a0 longo do tempo para o mesmo individuo poderao afetar sua probabilidade de
saida deste estado através da redugao do saldrio desejado, no curso do desemprego,
ou ainda através da disposigio em aceitar postos de trabalho menos desejaveis ou
em firmas menos eficientes. Esse resultado pode ser atribuide, ainda, ao fato de que
os individuos podem empreender menores esforgos na busca por trabalho e/ou
redugiio das oportunidades disponiveis, na medida em que se prolonga a situagao de
desemprego.

Na peniltima classe de tempo de desemprego, aquela anterior a classe aberta, as
probabilidades crescem, o que pode resultar do fato de que, para maiores extensoes
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do tempo de desemprego, o nimero de individuos é menor, ¢ pequenas variagdes
nas observagdes podem gerar grandes variagdes nos cilculos. Entretanto, as
probabilidades podem refletir o comportamento dos trabalhadores que, dadas as
perdas impostas ap6s um certo periodo de desemprego, reduzem suas exigéncias
salariais e de condigdes de trabalho, passando a aceitar as oportunidades que surgem.
Por sua vez, as maiores probabilidades de safda da forga de trabalho podem resultar
do desalento.

Lembramos que, se a probabilidade de saida do desemprego observada ¢, grosso
modo, decrescente com o tempo, as possibilidades de que os grupos de individuos
de ambos os sexos sejam homogéneos, com probabilidades constantes ou crescentes,
devem ser rejeitadas. Entretanto, as outras possibilidades (grupo heterogéneo com
probabilidade constante, crescente ou decrescente) nio o podem ser 22

A anilise do comportamento das probabilidades de transigio para fora do
desemprego ao longo do curso do desemprego, baseada na Tabela 3, nao é suficiente
para afirmar, antecipadamente, s¢ a duracio transcorrida serd maior ou menor que
a duragdo completa, uma vez que a probabilidade da pentltima classe ¢ maior que
as demais.

A Tabela 4 apresenta as estimativas da duragio média das ocorréncias completas,
a proporgdo das ocorréncias que terminam em saida da forga de trabalho ¢ aquelas
que se encerram dentro do perfodo de um més.

Aproximadamente 24% das ocorréncias de desemprego se encerram dentro do
periodo de um més. A proporgio das ocorréncias de desemprego que terminam em
saida da forga de trabalho, em relagéo ao total de ocorréncias, ¢ de 44%.

A duragao média das ocorréncias estimada para o periodo 1983/90 & de 6,2 meses,
enquanto a estimativa da duragao supondo que nio ocorram saidas da forga de
trabalho é de 10,5 meses.

5.3 - Longas duracoes

Para melhor compreensio das diferengas entre a duracio das ocorréncias completas
de desemprego e a distribuigéo do estoque do desemprego segundo a duragio, sera
utilizado um exemplo numérico,

Suponhamos que a cada més oito pessoas fiquem desempregadas, ou seja, o fluxo
de entrada no desemprego € de oito pessoas, ¢ que a forga de trabalho é formada
por 100 pessoas. Suponhamos, ainda, que duas dessas oito pessoas ficardo
desempregadas por um més, duas por dois meses e quatro por trés meses. Adicional-

22 Lancaster e Nickell (1980) argumentam que os efeitos da duragdo-dependéncia e heterogeneidade
nao-observada ndo podem ser distinguidos. Elbers ¢ Ridder (1982) procuram mostrar que € possivel
fazer essa distingdo para os modelos de hazard proporcional.
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TABELA 4

Caracteristicas dos periodos completos das ocorréncias de desemprego — 1983/90

Proporgio das

Ano ocorenegmque CEonéndasque  Duragio médi o oiorinia
terminam emum ., o 5o toren de (més) sem desalento
més (%) trabalho (%) (més)
Média 0,2419 0,4352 6,20 10,54
1983 0,2068 0,4581 7,45 12,04
1984 0,2189 0,4477 7,30 11,68
1985 0,2411 0,4293 6,78 11,00
1986 0,3165 0,4228 4,97 921
1987 0,2872 0,4090 4,41 832
1988 0,2393 04234 514 922
1989 0,2648 0,4106 513 9,26
1980 0,2135 0,4570 5,27 9,58

FONTE: Dados obtidos a partir de um subconjunto da amostra da PME.
NOTA: A média é obtida tomando-se todas as amostras de todes os anos conjuntamente.

mente, suponhamos que o mercado de trabalho se encontre em equilibrio estével,
de modo que esse fluxo repete-se igualmente todos os meses.

A duragao média esperada dos periodos continuos e completos de desemprego
¢ dada pela média ponderada do tempo de duragio do desemprego:

2/8%1+2/8+2+4/8+3 =225

A qualquer més existirdo 18 pessoas desempregadas, sendo a taxa de desemprego
de 18%. Dessas 18 pessoas, 0ito, seis € quatro terdo experimentado, respectivamente,
um més, dois meses e trés meses de desemprego. Assim, a duragao transcorrida,
estimada por uma pesquisa que, por exemplo, ocorra na metade de cada més, seré:

8/18+ 05 +6/18+15 + 4/18+2,5 = 128

Note, entretanto, que, para o estoque de 18 desempregados, a duragiio esperada é:
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2/18+«1+4/18+2 4+ 12/18+3 =256

que € o dobro da transcorrida.

Como nesse exemplo a probabilidade de saida do desemprego é crescente, a
média da duragio transcorrida é menor que a da duragdo completa, o que confirma
a proposigio da Subsegdo 5.1.2.

Embora 50% dos individuos que ficam desempregados a cada més permanegam
nesse estado no méximo dois meses, 0s 50% restantes ficam desempregados além de
dois meses. Como resultado, o estoque de desempregados serd composto, principal-
mente, por pessoas com maior duragio.

Essa diferenca entre a duragio esperada das ocorréncias completas de
desemprego ¢ a duragio esperada do desemprego foi ressaltada por Clark e Sum-
mers (1979). Ainda que do ponto de vista estatistico essa diferenca seja explicada
pela ndo eliminagio do viés-extensdo na estimativa da duragao esperada do
desemprego. Clark € Summers a utilizaram para enfatizar que, embora a maior parte
das ocorréncias de desemprego seja de curta duragio, o desemprego concentra-se
nas longas duragdes. Dito de outra maneira, mesmo que a durago esperada das
ocorréncias completas de desemprego seja pequena e ainda que o fluxo de entrada
tenha maior freqiiéncia de desempregados nos menores tempos de duragio do
desemprego, isso ndo implica que a maior parte das pessoas desempregadas a
qualquer momento do tempo deixaré rapidamente o desemprego.

Para tratar dessa questdo utilizaremos o estimador proposto por Clark e Summers
(1979) da distribuicio da duragio do desemprego. As estimativas da fungao
sobrevivéncia (§) e da distribuigio do desemprego (P,) encontram-se na Tabela 5 a
seguir,

Para o periodo 1983/90, a estimativa do Produto Limite da duracio esperada das
ocorréncias completas do desemprego ¢, aproximadamente, seis meses (24 semanas)
e, de acordo com a tabela, apenas 31% das ocorréncias terminam apés esse perfodo.
Observa-se, entretanto, que cerca de 66% das pessoas desempregadas permanecem
nesse estado por mais de seis meses. Além disso, de acordo com a fungao
sobrevivéncia, apenas 14% das ocorréncias irdo superar um ano de duragio, enquan-
to 33% do desemprego sdo devidos a individuos que permanecem desempregados
por mais de um ano.

6 - Conclusoes

Com probabilidades decrescentes de acordo com Salant (1977), as estimativas da
duragao completa deveriam ser menores que as estimativas da duracdo transcorrida
e da duragao supondo-se probabilidade de saida constante, uma vez que existira
maior freqiéncia de ocorréncias terminando nas classes mais baixas de duragao.
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TABELA 5

Funcdo sobrevivéncia e distribui¢do do desemprego

Classe Pi §

Das 1,0000 1,0000
5a8 0,9546 0,7579
9a12 0,9029 0,6200
13216 0,8398 0,5077
17220 0,7856 0,4355
21224 0,7371 0,3837
25 228 0,6564 0,3119
29232 0,6201 0,2843
33236 0,5656 0,2479
37 a 40 0,5379 0,2315
41244 0,5080 0,2155
45248 0,4811 0,2025
49 + 0,3334 0,1368

FONTE: Dados obtidos a partir de um subconjunto da amostra da PME.
2 Ver texto.

A Tabela 6 apresenta as duas estimativas da duragio média das ocorréncias
completas e a estimativa da duragao média do desemprego divulgada pela PME.

A duragio média das ocorréncias completas da desemprego estimada pelo
modelo markoviano ¢ inferior 4 duragao transcorrida, enguanto a estimativa do
modelo semimarkoviano € superior. A duragdo estimada a partir do modelo semi-
markoviano & trés vezes superior 2 estimativa do modelo markoviano. Estes resul-
tados contrariam as proposicoes formalizadas por Salant (1977).

Supondo auséncia de heterogencidade, a observagao das probabilidades de saida
do desemprego nos permitiria rejeitar a hipétese de que o modelo € markoviano,
uma vez que estas nao sdo constantes ao longo do tempo de duragao do desemprego.
Por outro lado, considerando-se que as probabilidades de transigao estimadas sao
decrescentes e que seja vlida a hipotese de steady state, a duragao média das
ocorréncias completas de desemprego deveria ser menor que a duragéo transcor-
rida, obtida pela PME. Este resultado ndo se verifica, mostrando uma aparente
inconsisténcia: a duragdo completa estimada € superior a transcorrida. Essa
inconsisténcia pode ser explicada pelo fato de as probabilidades de transicdo screm
decrescentes nas 11 primeiras classes de duragdo ¢ crescerem na pendltima.

A comparagao dos resultados do modelo markoviano com as estimativas dos
paises da OECD realizada na Secio 4 permitiu a classificagio do Brasil entre os
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TABELA 6

Comparagao das estimativas da duragdo do desemprego — 1983/90

Ano Markoviano IBGE? Semirmarkoviano
1983 1,74 4,41 7,45
1984 1,71 4,07 7,30
1985 1,64 3,83 6,78
1986 1,46 3.41 4,97
1987 1,60 2,71 441
1988 1,59 3,25 514
1989 1,55 2,77 513
1930 1,76 2,96 527
Média 1,63 3,43 6,20

FONTE: Dados obtidos a partir de um subconjunto da amostra da PME,
# Média anual da duragio média do IBGE ponderada pelo nimero de desempregados.

paises com maior fluxo e menor duragio de desemprego. Infelizmente, nio ¢ possivel
realizar uma comparagdo deste tipo com os resultados do modelo semimarkoviano.

Apesar das diferengas metodolégicas, os resultados de ambos os modelos
sugerem gue o desemprego no Brasil tem curta duragdo. Este resultado nio &
surpreendente, uma vez que a auséncia de mecanismos efetivos de protecao aos
tragalhadores desempregados obriga-os a buscar qualquer estratégia minima de
sobrevivéncia. Por outro lado, deve-se considerar que uma clevada parcela das
ocorréncias de desemprego termina em saida da forga de trabalho e que, desse ponto
de vista, apenas a duragao média do desemprego néo ¢ suficiente para analisar a
capacidade dos trabalhadores de encontrarem ocupacgao. Qutro aspecto que merece
ser novamente enfatizado € a distingao entre a distribuicao das ocorréncias de
desemprego por duragio ¢ a distribuigio do desemprego por tempo de desemprego.
Conforme a Subsecao 5.3, embora a duragao média do desemprego scja de seis
meses, 66% do total de desempregados permanecerao neste estado por mais de seis
meses.

Uma analise mais detathada dos impactos das hipéteses consideradas ao longo
deste trabalho sobre as estimativas da duragio do desemprego é um dos aspectos
que devem ser melhor desenvolvidos no futuro, em particular no que diz respeito as
hipéteses de steady state e 3 auséncia de heterogeneidade.

Na Segiio 3 foram discutidos outros tipos de estado-dependéncia sem que se tenha
chegado a visvalizar uma maneira de incorpori-los nas estimativas desenvolvidas,
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dadas as limitagdes dos dados disponiveis. Esta dificuldade encontrada indica a
necessidade da produgio de informagdes primdrias longitudinais.

Anexo
TABELA A1
Probabilidades de transicdo mensais — 1983/90)

Ano  Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul Ago. Set. Out. Nov. Dez.
1983

g® 037 036 035 031 033 029 032 034 034 035 033 0,34
¢ 020 029 024 024 019 025 023 024 023 021 025 032
1984

c,rde 030 030 034 031 029 036 033 031 036 038 038 038
qd” 021 023 031 026 0,19 022 025 025 021 019 023 036
1985

g* 034 037 037 031 033 033 034 035 042 040 040 038
qd" 024 019 025 025 022 024 023 024 021 023 026 036
1986

qc"e 035 036 043 036 036 041 046 042 046 047 045 042
qd” 024 032 029 028 027 025 025 022 021 020 025 035
1987

qde 051 046 042 046 039 038 037 033 048 037 036 036
qd" 021 020 025 022 028 §£25 023 023 0,18 022 026 033
1988

qde 037 035 040 039 034 040 038 038 035 043 036 034
qd" 024 025 024 026 026 023 024 017 028 025 027 035
1989

qde 0,35 0,34 041 037 034 042 039 040 043 043 053 031
qd" 028 026 023 019 025 026 024 022 019 022 025 038
1990

q"“'e 028 040 030 029 033 031 037 040 038 039 043 031
¢ 024 025 032 023 021 025 020 022 024 021 021 035
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TABELA A2

Fregiiéncias de saldas do desemprego e censura por classe de duracdo — 1983/90

Classe Tipo 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1950
Oa4 N 2383 2738 2250 1820 1854 1.449 1185 1.396
Dyge 834 1.034 903 830 790 581 515 529
w 882 1.035 830 554 625 500 398 552
Ddn 567 669 517 436 438 368 272 315
5a8 N 1.284 1353 1.073 745 912 830 580 841
Dde 411 451 384 319 384 316 235 288
w 585 579 434 241 323 324 214 371
Dun 288 323 255 185 205 190 131 182
9a12 N 934 935 757 489 570 596 413 578
Dys 317 298 279 184 220 223 152 201
w 417 402 309 166 219 220 166 230
Ddn 200 235 169 139 131 153 95 147
13a16 N 576 601 406 264 297 309 240 354
Dge 190 204 131 100 89 112 90 129
w 250 288 183 101 141 127 84 151
Dgn 136 109 92 63 67 70 66 74
17a20 N 397 385 242 123 182 205 122 186
Dye 12t 126 76 41 65 65 51 60
w 181 159 101 51 73 83 44 75
Dn 95 100 65 31 44 57 27 51
21a24 N 463 550 360 176 188 223 159 243
Dye 136 164 111 45 67 81 46 83
w 215 254 167 70 64 76 69 99
Dan 112 132 82 61 57 66 44 61
25a28 N 184 194 119 51 71 58 43 58
Dyge 57 67 40 13 30 18 15 19
w 86 86 50 24 32 29 21 21
Dn a1 141 29 14 9 11 7 18
(continua)
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Classe Tipo 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
29a32 N 230 201 120 66 69 82 77 67
Dde 56 61 39 2 23 37 23 21

w 120 92 52 23 22 23 37 23
Dt 54 48 29 21 24 22 17 23
33a36 N 124 98 50 25 16 3 25 35
Dge 26 27 16 11 4 8 7 8
w 67 56 18 5 7 15 11 15
Den 31 15 15 9 5 8 7 12
37 a40 N 74 80 45 32 15 24 19 28
Dge 21 26 18 12 5 4 6 11
w 30 35 16 12 5 11 8 10
Ddn 23 19 10 8 5 9 5 7
41 a44 N 65 64 30 15 14 19 15 12
Dye 18 14 10 7 5 8 6 4
w 26 29 13 6 3 5 3 2
Dan 21 21 7 2 6 6 6 6
45 a48 N 264 306 241 108 61 84 58 85
Dge 63 77 59 38 13 27 12 21
w 100 140 117 29 24 29 21 33
Dan 101 89 65 4 24 28 25 31
49 + N 283 274 187 85 33 56 38 39
Dge 64 67 53 21 9 16 12 4

w 142 125 70 31 11 23 14 18
Dgn 77 82 64 33 13 19 12 17
Total N 7261 7779 65880 3999 4282 3966 2974 3922
Dge 2414 2616 2120 1643 1704 149 1,170 1.378
w 3101 3280 2361 1313 1549 1465 1.090 1.600
Dgn 1746 1883 1399 1.043 1029 1.007 714 944

N = nimero de desempregados cujo periodo de desemprego é superior ao limite inferior da
classe de duragao do desemprego;

Dge = ndmero de saidas do desemprego para ocupagio que ocorremn na classe de duragéo;
Dan = namero de saidas do desemprego para inatividade que ocorrem na classe de duragéo; e
W = ndmero de censuras na classe de duragio.
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Abstract

The aim of this thesis is to estimale the mean duration of complete spells of unemployment, and
analyse the elements that distinguish the experiences of men and women in the labor market, and
how it reflects on the unemployment rates. The unemployment rates was determined as a result
of probabilities of transition between the three states in which the populaiion can be classifed:
employment, unemployment and inactivity. The different experiences of men and women are
reflected on the probabilities of ransition and, consequently, on their respective unemployment
rates. In the estimate on the mean duration of complete spells of unemployment, two models are
used: in the first one, we suppose that the probabilities of finding solutions to unemployment are
independent of the duration, and in the second one, we consider the possibility of duration
influencing the probabilities of job finding or withdrawal from the labor force.
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