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Aplicagdes anteriores do conceito de interligacoes setoriais a dados brasileiros usaram medidas
que ou ndo se prestavam a desagregagdo das interligacces totais nos seus componentes para irds
€ para frente, ou entdo baseavam-se em métodos de desagregacdo matematicamente inconsis-
fentes. Neste estudo, as interligacoes para trds, para frente e totais sdo calculadas de modo
matematicamente consistente para a economia brasileira no ano de 1980, Os nossos resuliados
revelam, entre outras coisas, que as fortes interfigacoes ndo devemn estar exclusivamente associa-
das com os setores modernos da economia,

1 - Introducio

Amedigioea interpretagio das ligagdes interindustriais (linkages) tém gerado uma
copiosa quantidade de pesquisas. Numerosos estudos J examinaram empirica-
mente as ligacdes para trds (backward finkages) e para frente (forward linkages) de
economias em desenvolvimento, utilizando as tabelas de insumo-produto (input-
output tables) prontamente disponiveis para vdrios pafses. O que impulsionava esse
tipo de pesquisa era o desejo de identificar “setores-chave™na €conomia, ou seja,
aqueles com um fndice relativamente alto de ligagGes para trds e para frente. Devido
as suas intensas conexdes com outros sctores, 0 fomento desses setores contribuiria

para um crescimento econ6mico agregado rdpido [cf. Meller ¢ Marfan (1981)).

Qual, entdo, € 0 motivo de mais um estudo aplicado sobre ligagdes interin-
dustriais? Em poucas palavras, o problema com grande parte da pesquisa anterior
foi a utilizagdo de medidas de ligaghes interindustriais matematicamente inconsis-
tentes, Como demonstrado recentemente por Cella (1984), muitas das mais popu-
lares medidas de ligagdo, como aquelas empregadas por Rasmussen (1958),
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Yotopoulos e Nugent (1973), Jones (1976) ¢ Meller ¢ Marfan (1981), sio matema-
ticamente inconsistentes.! E vdrias das aplicagdes recentes aos dados brasileiros
[Locatelli (1983) e Baer, Fonseca ¢ Guilhoto (1987)] também tém-se baseado
nessas medidas inadequadas.

No entanto, houve progresso nessas frentes, com o método desenvolvido por
Cella (1984), que fornece uma medida matematicamente consistente e significativa
das ligagbes interindustriais totais.2 Num trabalho anterior [Clements e Rossi
(1991)] aplicamos este método aos dados brasileiros para 1975. Neste trabalho,
apresentamos estimativas meihoradas de ligagoes interindustriais na economia
brasileira, utilizando as tabelas de insumo-produto de 1980. O principal refinamen-
t0 nas medidas de ligagio interindustrial € a utilizagio de método melhorado
sugerido por Clements gl990) para desagregar o total da ligagao nos componentes
para tras e para frente.” Com estas novas estimativas de ligagOes interindustriais,
obtém-se uma indicagfo clara dos “setores-chave” da economia brasileira nos anos
80. Este trabalho ainda fornece uma comparagio destas estimativas com as tenta-
tivas anteriores de quantificar as ligagBes interindustriais. Além disso, apresenta a
relagio entre o desempenho setorial dessas ligagdes interindustriais e a avaliagio
do desempenho setorial segundo outras varidveis (geragio de empregos, utilizago
de importagdes €tc.).

Este trabalho foi estruturado da seguinte forma: primeiro, delineia-se o método
Cella para a medigdo das ligagdes interindustriais, segundo a versio aperfeigoada
por Clements (1990). A seguir, sd0 descritos os resultados empiricos, comparando-
0s com pesquisas anteriores acerca de ligagGes interindustriais na economia brasi-
leira. Na terceira parte se d4 a investigacio da relagdo entre ¢ssas ligaghes e outras
varidveis em nivel setorial. O trabalho conclui com um resumo.

2 - A medicéo das ligagdes interindustriais""

A medida de ligago interindustrial matematicamente consistente introduzida por
Cella (1984), na versdo desagregada por Clements (1990), fornece-nos a base
metodolégica. Utilizando-se da abordagem da extragao hipotética, as ligagGes totais
(TL) podem ser representadas por:

1 Para mais detalhes sobre este assunto, ver Harrigan e McGilvray (1988).

2 Deve-se ressaltar, contudo, que a medida de ligagdo interindustrial de Celia nio ¢ isenta de
problemas. Para uma avaliagio de seus méritos e suas limitagdes, ver Harrigan e McGilveay (1988).
Algumas dividas acerca da medida de ligagbes interindustrais proposta por Cella também foram
levantadas por Guccione (1986{, a que se seguill uma oportuna réplica de Cella (1986). )

3 Harrigan ¢ McGilvray (1988) também apontam alguns problemas na decomposicio da medida
de ligagdo total de Cella. Eles afirmarm que ela confunde os efeitos de retroalimentagio (feedbackg com
os efeitos diretos das ligaghes para frente € para trds. Além disso, arpumentam Gue as ligaghes para frente
¢ para tris nfose medem independentemente uma da outra. Os autores prosseguem sugenndoa corregio
adequada para a medida proposta por Cella.

4 Esta secio vale-se muito de Clements (1990).

102 Pesq. Plan. Econ., v. 22, 1. 1, abr. 1992



TL =¥(q-9) M
onde i* é um vetor unitdric € § um vetor de produgio derivado do método de
extracio hipotética.

No contexto de uma economia de dois setores, a produgio do setor 1 {g,) € setor
2 (q,) pode ser representada como:
@1 =Anq +4Ap2 t f

g = Angy +Apd + @

onde A4 € a partigao apropriada da matriz de coeficientes técnicos de Leontief. Se
denotarmos g, € ¢, a produgio setorial que ocorreria sem qualquer interdepen-
déncia setorial (isto €, 4,, = A, = 0) terlamos entio:

i =Ang + f = Buhi
G = ApT + f2 = Bnf 3)

onde B, = (I — A, )~!, para qualquerr.

Conforme Cella, a partir de (2) podemos resolver g, € ¢, através de
o) _ (H HApy By, ' h @)
3 BpdnH  Bp(l+ AyHApBp) || f

onde H = (I-Ay;-AyBpds )7
Combinando os resultados de (3) e (4) obtemos:

@ -4 _ (H-By HApBy h )
g9 - > BpdAnH BpAnHApBp) || fh

A luz da equagio (1), o total das ligagOes interindustriais &, portanto,
TL = [’ (H - Bi)1f; + [i(Bpdy H)]f; +
+ [ (BpAnHAp By 1fy + [, (HAR By 1 (6)
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onde i, e, sdo vetores unitdrios de dimensoes apropriadas.

Segundo Clements (1990), a soma dos trés primeiros termos indica as llgagoes
para trds de um setor, enquanto o ulumo termo indica as hgagoes para frente.S A
medida de ligagdo para tras ([ i’ (H-Byy) | fi+10, (BpAnH)fi +
+ [ 7, (Byp Ay HAy; By) | f, ) quantifica os insumos necessdrios para sustentar a
demanda%nal € mtermedlﬁna no setor 1, enquanto a nossa medida de ligagio para
frente [ 7, (HA;, By ) f5]indica quanto do setor 1 € utilizado para sustentar a
demanda final do setor 2.

3 - Resultados empiricos

ATabela 1 apresenta as estimativas empiricas das ligagOes totais (TL), ligagOes para
trds (BL) e ligagbes para frente (FL) para 43 setores da economia brasileira.® Os
resultados demonstram o importante papel do petroleo € do ago como insumos
para o resto da economia, uma vez que estes setores tém indices altos na medida
FL. Um alto {ndice de ligagdo para frente nao ¢, contudo, propriedade exclusiva de
atividades industriais modernas, visto que tanto a agricultura como alguns setores
de servigos, comércio e transporte, por exemplo, tém alguns dos maiores indices na
medida FL. Esse mesmo padrio € repetido na hierarquizagio dos setores conforme
sua BL, visto que atividades ndo-industriais, tais como agricultura € construgio
civil, tém um alto valor nas ligagOes para trds. A Tabela 1 ressalta, também, o fato
de que setores com altos indices de ligagao para trds tendem a ter ainda altos indices
de liga¢do para frente. Isto € confirmado na Tabela 2, uma vez que BL ¢ FL estdo
positivamente correlacionados (r = 0,45).

Os cdlculos das ligagOes interindustriais representados na Tabela 1 nio fornecem
estimativas confidveis quanto a que setores tém mais ligagdo por unidade de
produgio, visto que ndo consideram os diferentes tamanhos dos sctores., Pode-se
perceber da equagao (6), por exemplo, que quanto maior for f,, cereris paribus, maior
serd o TL de um setor. Para fornecer uma medida de ligacio por unidade produzida,
nossas medidas de 11% ¢do para trds, para frente e total estdo divididas pelo valor
da produgio sctorial.” A Tabela 3 apresenta essas medidas de ligagio normalizadas,

A hierarquizagio normalizada das ligagOes interindustriais apresentada na Ta-
bela 3 revela que bens de consumo nio-durdveis, tais como Vestudrio (setor 23} e

5 Para Cella, a ligagio para trds seria a soma dos dois primeiros termos ¢ a ligagio para frente a
soma dos Gltimos dois termos.

6 Aprodugio total € a dimensdo econdmica utilizada aqui para calcular a ligagio interindustrial de
Cella. Poder-se-1a, porém, utilizar alternativamente dimensdes econdmicas tais como o total de mio-de-
obra empregada ou o total do valor adicionado. Numa aplicagio utilizando a tabela de insumo-produto
de 1975, Rossi, Sant’Anna e Sidsamer (1985) empregaram estas trés dimensdes distintas no clculo da
medida de ligagio interindustrial de Cella.

7 Ver Clements ¢ Rossi (1991) para maiores explicagdes sobre a base 16gica deste método de
normalizagio.
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TABELA 1

Ligagées interindustriais para trds (BL ), para frente (FL) e total (TL) por setor

(Milhares de cruzeiros)

Setor BL Posicio FL  Posigio TL  Posiglo
1. Agricuttura 888,9 (4) 10848 (1) 18737 @
2. Mineragéo 140,0 (35) 1064 (27) 2464 (33)
3. Extragao de Petréleo 41,8 (42 564 (32) 982 (42)
4. Produtos Minerais
Nao-Metélicos 3301 (18 3681 (10) 6983 (13)
5. Ago 3377 (v 5707 4 9084 8)
6. Metais Nao-Ferrosos 1388 (36) 1867 (16) 3255 (28)
7. Demals Metais 663,8 (5) 4536 7 11174 (6)
8. Maguinas 5950 (18) 1250 {(25) 7200 (12)
9. Manutengéo de Maquinas 1088 (39) 1191 (26 2279 (36)
10. Material Elétrico 3168  (20) 1331 (21) 450,0 (22)
11. Eletronica 160,5 (33) 184 (37} 1789 (39)
12. Automovels 5800 (10) 90 (42) 5890 (18)
13. Demals Veiculos 4724 (12y 2913 (11) 7637 (10)
14. Madeira, Méveis 3080 (21) 1543  (20) 4623 (34)
15. Papel, Grafica 2516 (24) 2861 (12) 5374 (19)
16. Borracha 21,5 (37) 1374  (21) 258,0 (31)
17. Elementos Quimicos 160,5 (31) 1328 (23) 2934 (29)
18. Refinarnento de Petrdleo 3484 (16) 9574 (2) 13059 5)

19. Demais Produtos Quimicos 2581 (23) 3769 (8) 6350 (16)
20. Farmacéuticos, Cosméticos 2007  (27) 460 (35 2468 (32)

21. Pl&sticos 192,11 (28) 1751 (19) 3672 (26)
22, Téxtais 3651 (15) 3704 (9 7354 (11)
23. Vestuéario 4227  (14) 10,7  {40) 4333 (23)
24. Calgados 1573  (33) 1,0 (39 168,2  (40)
25. Café 1834 (29) 97 (@1 1930 (38)
26. Processamento de Vegetais 4371  (13) 591 (31) 4962 (20
27. Carmnes 5400 (11) 705 (299 6105 (17)
(continua)
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Setor BL Posicaio FL Posicio TL  Posigio

28. Laticinios 2114 (25 178 (38) 2292 (35)
28, Agucar 1830 (30) 50,5 (33) 2335 (34)
30. Oleo Vegstal 3232 (19) 675 (30) 3906 (25
31. Demais Produtos Alimenticios 585,6 9 1826 (18) 7683 9
32. Demais Inddstrias 1504 (34) 436 (36) 1840 (37)
33. Energia Elétrica 117,0 (38 2289 (13) 3459 (27
34. Construgao Civil 21415 (1) 1863 (17) 23278 (1)
35. Coméreio 1031,7 (3) 6999 (3) 17316 (3
36. Transportes 6061 (7) 4998 (5) 11059 (M
37. Comunicagdes 56,7 (41) 730 (29) 1357 (41)
38. Finangas 62,1 (40) 216,11 (15) 2782 (29)
39. Servigos Familiares 1158,4 (2 2183 (14 13767 {4)
40. Servigos para Firmas 2105 (28) 4571 (6) 6676 (15
41, Imbveis 301,8  (22) 1264 (24) 4822 (24)
42, Governo 630,9 (6 503 (34) 6811 (14)
43. Empregos Domésticos 247 (43 00 (43 247 (43
TABELA 2

Correlacoes entre medidas de ligagdo interindustrial

BL FL TL BLVP FLVP TLVP
BL 1,000

FL 0,446 1,000

TL 0,918 0,764% 1,000

BLVP 0,090 -0,3087 0,072 1,000

FLVP 0,159 0,338 0,035 0,050 1,000

TLVP -0,028 -0,035 0,035 0,775° 0,597 1,000

NOQTA: Os nimeros representam os coeficientes de correlagao produto-momento de Pearson.

a = significativo até o nivel de confianga 0,01,

Legenda: BL = ligagao para trés; FL = Ii%a%éo para frente; TL = ligagaoc total; BLVP = ligagao
para tras por unidade de producao setorial; FLVP = ligagao para frente por unidade de produgéo
setorial; TLVP = ligagao total por unidade de produgée setorial,
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TABELA 3

Hierarquizagdo normalizada de medidas de ligagdo interindustrial

Setor BLVP Posigio FLVP Posigdo TLVP Posiggo
1. Agricultura 0472 (35 0,576 (16) 1,048 (32)
2. Mineragao 0681 (26) 0518 (19 1,199 (26)
3. Extragdo de Petréleo 0733 (25) 0988 N 1,720 8
4. Produtos Minerais
Nao-Metélicos 0789 (24) 0,880 (5) 1670 (10)
5. Ago 0517 (33) 0874 & 1,391 (19)
6. Metais Nao-Ferrosos 0598 (28) 0804 (1) 1,402 (18)
7. Demais Metais 1,238 () 0846 9 2083 (1}
8. Maqguinas 1,007 (1) 0230 (28 1,327 (20)
9. Manutengao de Maquinas 0853 (21) 0934 2 1,787 (5)
10. Material Elétrico 1,037 (13) 0436 (21) 1,473 (19
11. Eletrdnica 0648 (27) 0074 (37) 0723 (39)
12. Automéveis 1,766 (1) 0027 (42 1,783 (4)
13. Demais Veiculos 1,056 (12) 0651 (14 1,707 (9)
14. Madeira, Méveis 0856 (20) 0429 (22) 1,285 (22)
15. Papel, Gréfica 0586 (31) 0666 (13) 1,262  (23)
16. Borracha 0824 (23) 0932 3 1,756 (6)
17. Elementos Quimicos 0988 (16) 0817 (10) 1,805 (3)
18. Refinamento de Petréleo 0,314 (40) 0862 (8) 1,176  (28)

19. Demais Produtos Quimicos ~ 0,597  (29) 0,871 (N 1,468 (16)
20. Farmacéuticos, Cosméticos 1,000 (15 0229 (29) 1,229  (25)

21. Plasticos 0983 (17) 0,896 4 1,879 2
22. Téxteis 0564 (32) 0572 (17) 1,136 (29)
23. Vestuério 1,517 )] 0,038  (40) 1555 (12)
24 Calgados 0925 (19) 0064 (38) 0990 (34)
25. Café 1,118  (10) 0053 (39) 1177 (27)
26. Prccessamento de Vegetais 1,332 {4y 0180 (31) 1512 (14)
27. Carmes 1,393 (3 0,82 (30 1,575 (1)
28. Laticinios 1,197 8 0101 (35 1,297 (21)
(continua)
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Setor BLVFP Posigio FLVP Posicdo TLVP Posigio

29, Agucar 1125 (9) 0311 (25 1,43 (17)
30. Oleo Vegetal 1,267 () 0265 (27) 1,532 (13)
31. Demais Produtos Alimenticios 1,319 &) 0411 (23 1,731 @
32. Demais Indistrias 0964 (18) 0280 (26) 1,244 (24)
33. Energia Elétrica 0316 (38 0617 (15 0933 (37)
34. Construgéao Civil 1,008 {14) 0,088 (36) 1,006 (30)
35. Comércio 0457 (34) 0337 (24 0834 (38
36. Transportes 0590 (30) 0486 (20) 1,076 (31)
37. Comunicagbes 0,401 (37) 0,558 (18) 0,959 (36}
38. Finangas 0051 (43) 0,176 (32) 0226 (42)
39, Servigos Familiares 0829 (22) 0156 (33) 0986 (39
40, Servigos Para Firmas 0325 (38 0707 (12 1,032 (33)
41. Aluguel de Imdveis 0298 (41) 0,125 (34) 0422 (41)
42, Governc 0454 (36} 0036 (41) 0490 (40)
43. Empregos Domésticos 0,133 (420 00 (43) 0,133 (43)

Produtos Alimenticios (setores 25-31) 1ém um alto indice de ligagoes para trds por
unidade de produgdo setorial (BLVP). Uma notdvel excegiio a essa regra € a
industria automobilistica, que ocupa o primeiro lugar entre todos os setores em
termos de ligagdo para trds por unidade de produgio (BLVP). Contudo, nossos
resultados sublinham o fato de que altos {ndices de BLVP ndo estiio associados
exclusivamente com a induastria moderna, conclusio que ¢ semelhante 4 de outros
estudos que avaliaram as ligagOes interindustriais no Brasil [cf. Locatelli (1983),
Baer, Fonseca e Guilhoto (1987) e Clements e Rossi (1991)]. Por outro lado, sdo
encontrados, sobretudo em setores industriais modernos, altos indices de ligagdes
para frente por unidade de produgio (FLVP), tais como Ago (setor 5), Plsticos
(setor 21) ¢ Produtos Quimicos (setor 19).

Estes resultados da FLVP em grande parte, estdo de acordo com os encontrados
por outros pesquisadores, como s¢ pode conferir comparando nossos resultados
com os de Locatelli e de Baer er alii, delineados na Tabela 4.8 Tanto os resultados

8 Isto € um pouco surpreendente, uma vez que, como afirmamos no texto, aqueles estudos
utilizavam medidas de ligagao interindustrial matematicamente inconsistentes.
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TABELA 4

Estimativas anteriores de liga¢ées interindustriais

Locatelli (tabela 1970)

Baer et alii (tabela 1975)

et B Tob g Pwe g R g Pow
1. Agricultura 133 (230 204 6 082 (23 191 (4)
2. Mineragao 124 (25) 4,45 2 08 (2 074 (1D
3. Minerais Nao-Metdlicos 1,50 (20) 2,09 {5) 091 (200 084 (13
4, Metalurgia 1,95 (3) 256 (13 118 By 2,10 3)
5. Maquinas 175 (9) 178 (11) 1,02 (12) 1,01 (8
6. Material Eiétrico 162 (14) 163 (13} 099 (16) 086 (11)
7. Equipamento de Trans-
porte 1,93 (4) 1,43 (15) 1,32 (h 092 (9)
8. Madeira 1,72 (11} 1,97 8 097 (17) 090 ({10
9. Méveis 1,77 M 107 (25 103 (1) 057 (25
10. Pape! 173 (100 233 (4 1,15 () 1,19 (6
11. Borracha 164 (120 1,9 9 1,10 9 084 (13
12, Couro 143 (22) 15 (14 1,17 6 073 (18)
13. Produtos Quimicos 156 (18) 3,38 3) 093 (19) 246 1
14, Farmacéuticos 124 (24) 139 (17) 075 (24) 061 (22
15. Cosméticos 1,77 6) 1,10 (23) 1,01 (14) 057 (26)
16. Plasticos 160 (15) 198 () 101 (13) 081 (15
17. Téxteis 187 (5) 169 (12 126 (2 145 (5
18. Vestudrio 2,00 (2 104 (26) 1,20 (4 057 (29
19. Produtos Alimenticics 2,12 {1y 134 (188 126 (3) 102 (N
20. Bebidas 163 (13) 114 (22) 09 (18) 0860 (23)
21. Fumo 156 (17) 1,03 (27) 1,00 (15 063 (21)
22. Pubiicagdes 144 (21} 1,26 (19) 087 (21) 064 (20)
23. Demais Industrias 157 (16) 124 (200 1,14 8 077 (16)
24 Eletricidade, Gas e Agua 1,13 (28) 179 (10) 071 (25) 081 (14)
25. Construgao Civil 1,76 8 102 (28 108 (10) 056 {270
{continua)
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Locatelli (tabela 1970) Baer et alii (tabela 1975)

Setor .
Posi- Posi- Posi- Posi-
BL ¢do FL ¢io BL G0 FL ¢fo

26. Comércio, Transporte 1,14 {27) 1,41 (16) nd. nd nd nd
Rodoviério

27. Demais Meios de Trans- 1,50 {19) 1,19 (21) nd. nd nd nd
porte

28. Comércioe Transpote nd. nd. nd.  nd 070 {26) 226 (12
29. Demais Servigos 122 (26) 109 (24 066 (27) 065 (19)

FONTE: Locatelli (1983) e Baer ot alif (1987).

de Locatelli para 1970, utilizando o método Jones (1976}, quanto os de Baer er alii
para 1975, utilizando o método Rasmussen (1958), revelam um alto FLVP nos
setores de produtos quimicos e de metalurgia.® H4, entretanto, uma diferenga
importante entre 0s nossos resultados e os de pesquisas anteriores, qual seja, a
agricultura ¢ muito menos intensa em ligagdes do que s¢ acreditava anteriormente.
O que pode ser comprovado através da comparagdo das Tabelas 3 e 4, onde a
posigio da agricultura em termos de ligagOes para frente e para trds por unidade de
produggo é muito menor do que a de Locatelli e de Baer et alii (1987).

H4 um problema em comparar as medidas de ligacio interindustrial com base
em dados de anos diferentes, pois mudangas na estrutura de produgio entre esses
anos podem afetar os coeficientes técnicos, alterando os valores das medidas de
ligagao interindustrial. Isto € especialmente importante quando sc esta procedendo
a uma significativa substitui¢do de importagdes. No caso brasileiro, contudo, as
mudangas nas estruturas de producio desde 1970 t€m tido apenas um pequeno
impacto sobre os coeficientes de insumo-produto. Um trabalho recente de Araijo
(1989), que confronta as tabelas de insumo-produto de 1970, 1975 e 1980, ¢
instrutivo a esse respeito. Comparando a colocagio de setores em termos de suas
compras e vendas com outros sctores, ele encontrou uma mudanga relativamente
pequena na hierarquizagio dos setores entre 1970, 1975 e 1980. Também € impor-
tante notar que enquanto os coeficientes técnicos sem divida sofreram alteragdes

9 Vale a pena reportar aqui também a evidéncia empirica de um outro pais quanto i cotrelagio
entre essas medidas. Numa aplicagio com dados setoriais da Indonésia, Cochrane (1990) encontrou um
coeficiente de correlagiio na hierarquia de Spearman estatisticamente significativo entre o total de
ligagio de Cella e a medida de ligagio interindustrial de Shultz. Também foi estatisticamente significativo
o coeficiente de correlagio entre as ligaghes para trds de Cella e de Rasmussen, mas nfo o coeficiente
de correlagiio entre as suas correspondentes ligagdes para frente.
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entre 1975 ¢ 1980, devido a substitui¢io de importagdes (IS) durante este periodo,
grande parte desta IS ocorreu em bens de capital; e j4 que as tabelas de insumo-
produto somente incorporam o fluxo de bens intermedi4rios entre setores, a IS em
bens de capital ndo teve impacto sobre as medidas de ligagio interindustrial.
Portanto, 4 luz da baixa propensio a importar alcangada pela economia brasileira
por volta de 1970, e da pouca alteragiio nesta propensio a importar nos anos 70, é
pouco provével que a IS ¢ mudangas estruturais na economia nos anos 70 tenham
tido um grande impacto sobre as medidas de ligagdo interindustrial. Pode-se estar
razoavelmente confiante, portanto, de que a diferenga entre nossas estimativas de
ligacio interindustrial e as dos demais autores deve-se sobretudo a diferengas na
metodologia aplicada, ao invés de a mudangas subjacentes nos coeficientes de
insumo-produto.

Para se determinar até que ponto possiveis mudangas nos coeficientes técnicos
teriam alterado nossa avaliagdo de ligagGes interindustriajs, basta comparar os
resultados de ligagao total por unidade de produgdo (TLVP) para 1975 e 1980,
utilizando o método Cella. Uma comparagio exata é impossivel, considerando que
as respectivas tabelas de insumo-produto contém um nimero diferente de setores
¢ defini¢odes distintas de setores. Contudo, 0s cdlculos oferecidos no Apéndice,
comparando a TLVP de 1975 e 1980 para 121 e 88 setores, respectivamente,
sugerem uma hierarquizag¢io de setores por grupo industrial muito semelhante.1°

A principal vantagem das nossas estimativas de ligagio interindustrial sobre
aquclas empregadas pelos demais pesquisadores ¢ a que nos possibilita agregar de
modo matematicamente consistente as ligagdes para frente e para trds em uma
medida de ligacdo total. Isto € bastante relevante para o debate sobre a relagio entre
as ligacOes interindustriais € o desenvolvimento econ6mico no Brasil, uma vez que
a capacidade para verificar se o desenvolvimento brasileiro tem ou ndo sido
“intenso em ligagdes interindustriais™ (linkage intensive) vem sendo afetada pela
dificuldade em medir as ligages totais. Devido a essa insatisfatéria quantificacfio
das ligagdes totais, grande parte do debate tem visado determinar se foi o padrao
de crescimento setorial ou o nivel de apoio estatal por setor que favoreceu os setores
intensos em ligagdes interindustriais, sejam medidas para frente ou para trés.!!

Dedicando atengio especial 4 ligagdo para trés, Locatelli (1983) diverge de Baer
¢ Kerstenetzky (1964), Baer (1965) e Huddle (1972) e conclui que o modelo de
desenvolvimento econGmico brasileiro através da substituicio de importagbes ndo

10 A com m?::-'m dos nossos resultados em termos de ligagdes para frente e para tris em 1975 e
1980 € mais dificil, pois as estimativas de 1975 seguem um esquema diferente de desagregacio das
ligaghes totais em seus componentes para frente e para trds. Os resultados de 1975 seguem as definigdes
de ligagOes para frente ¢ para trds sugeridas por Cella E1984) e discutidas na nota 5, enquanto os
resuitados de 1980 seguem a desagregacio sulgerida por Clements (1990).

11 O trabalho por Baer ¢ Kerstenetzky (1964) apresenta uma medida de ligagio total. Chega-se a
lal medida pela soma das ligagOes para frente e para trés [como calculadas pelo método Rasmussen
51956) , recebendao as medidas para tris um peso dobrado. Locatelli (1983), utilizando o método de

ones (1976) para calcular ligagdes para frente e para trds, mede as figagdes lotais como a soma destes
dois componentes. O motivo pelo qual esses métodos de a regacio sio matematicamente inconsisientes
estd delineado em Cetla (1984) e também em Harrigan c%VIcGllvray (1988).
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tem favorecido de modo especial os setores intensos em ligacdes interindustriais.
Isto nao ¢ surpreendente, levando em conta que sua medida de ligagio para trs,
como a nossa, apresenta bens de consumo nio-durdveis como Alimentagio e
Vestudrio, setores que reccbem uma baixa protegio efetiva nas importagdes, com
altos indices de ligagOes para trds por unidade de produgio. Perceba-se, porém, que
BLVP nem sempre € um bom substituto para a ligagdo fotal por unidade de
producao. H4 grandes diferencas entre as caracteristicas dos setores com alta BLVP
e aquelas dos setores com alta TLVP; enquanto vdrias indistrias de bens de
consumo ndo-durdveis estio localizadas entre 0s setores com alta BLVP, a maior
fatia dos setores com alta TLVP fica com as atividades industriais modernas, tais
como Metais (setor 7) e Pldsticos (setor 21); apenas um setor de bens de consumo
nao-durdveis ests entre os 10 primeiros em termos de TLVP: “Demais Produtos
Alimenticios” (setor 31). Logo, ao avaliar a intensidade de ligagdo interindustrial
da politica brasileira, recomenda-se utilizar a ligagio total por unidade de produ-
¢30, jd que a medida de ligagdo para trds nem sempre € um substituto preciso da
intensidade total de ligagao interindustriat.12

4 - Ligacoes interindustriais e outros critérios de desempenho
setorial

O visivel contraste entre as caracteristicas dos setores com intensa ligagio para trés
€ as dos setores com intensa ligagio para frente € novamente sublinhado na Tabela
3. Apresentam-se nessa tabela os coeficientes da correlagfio produto-momento de
Pearson para demonstrar a relagdo entre medidas de ligagio interindustrial ¢ as
demais varidveis de descmpenho setorial. Setores que geram um alto indice de
ligagdo para trds por unidade de produgio (alta BLVP), tais como Vestudrio e
Produtos Alimenticios, tendem a utilizar um capital relativamente pequeno, como
atesta a correlacio negativa entre BLVP ¢ K/L. A expansio de setores com alta
BLVP também tende a gerar uma grande renda salarial para os pobres. Por
contraste, 0s pobres recebem uma pequena parcela da renda salarial gerada pela
expansdo de setores intensos em ligagdes para frente, conforme indicado pela
correlagio negativa entre FLVP ¢ WPOOR. A Tabela 5 ainda demonstra que
setores com alta FLVP geram relativamente pouco emprego (EMPLOY) e renda
total para os pobres (POOR), enquanto utilizam intensivamente insumos impor-
tados.

E bastante surpreendente o fato de que estejam positivamente associados a forte
dependéncia das importacOes intermedidrias e o alto indice de ligacio para frente
€ para trds por unidade.

12 Ver Clements € Rossi (1991) para um exame acerca da intensidade de ligagio da polftica
econdmtica brasileira.
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TABELA 5

Correlagdes entre ligagdo interindustrial e indicadores de desempenho setorial

BL FL TL BLVP FLVP TLVP
EMPLOY 0,032 0,115 0028 0,026 0359° 02482
POOR 0,053 0,059 0,012 0039 -0,206" 0,155
WPQOR 0,179° 0,035 0,145 0238 .0281° 0014
KL -0,019 0,042 0,005 -0,218% 0018  -0,165
IMPORT 0,078 0,082 0,020 0283 0258% (0,292°

NOTA: Os nimeros indicam os coeficientes de cotrelagdo produto-momento de Pearson. Os
resultados baseiam-se nas estimativas para 88 setores da economia,

“Significativo até o nivel de confianca 0,05.

"Significativo até o nivel de confianga 0,10.

LEGENDA; EMPLOY = emprefgo total (em homem-ano) gerade pelo aumento em ym milhdo
de cruzeiros na demanda setorial final; POOR = fatia da renda total irigida aos pobres (definidos
como aqueles que recebem dois saidrios minimos ou menos) da renda gerada pelo auments em
uma unidade para a demanda final do setor; WPOOR = fatia da renda salarial dirigida aos pobres
pelo aumento em uma unidade da demanda setorial final; K/L = valor dos atives de capital sobre
o trabalho de um homem-ane para o produto gerado pelo aumento em uma unidade da demanda

setorial final; IMPORT = importagdes intermediérias requeridas pelo aumento em uma unidade na
demanda final,

Todas as varidveis foram calculadas pelos autores a partir de um modelo baseada nas tabelas
de insumo-produto de 1980,

Dado que as nossas estimativas de ligagbes interindustriais estio baseadas em
coeficientes de insumo-produto que tratam os insumos importados como um
vazamento do fluxo de transagoes interindustriais, seria de se esperar que setores
com um alto grau de dependéncia de insumos importados teriam ligagdes interin-
dustriais fracas com os démais setores domésticos. O que parecem sugerir 0s nOssos
resultados ¢ que as importages intermedidrias restantes no Brasil tém um papel
crucial em estimular a produgdo de outros setores.

A relagio entre a intensidade total de ligagdes interindustriais e outras varigveis
indica que ndo se pode esperar que a promogio de uma estratégia de desen-
volvimento intensa em ligagdes interindustriais tenha um impacto favordvel seja
noemprego, seja na distribuigao de renda. De fato, setores com intensa ligagdo total
por unidade de produgio (alta TLVP) estdo associados com uma baixa geragio de
empregos. Por outro lado, ndo se pode €sperar que a promogao de setores com alta
TLVP, em contraste com os setores com alta FLVP, tenha impactos desfavordveis
na distribuigdo de renda. Portanto, o impacto de uma estratégia de desen-
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volvimento voltada para a intensidade das ligages interindustriais no emprego €
na distribuigio de renda dependerd da natureza das ligagOes, para frente ou para
tras.

5 - Resumo

Este trabalho, utilizando novos avangos na medigao de ligagdes interindustriais €
dados recentemente disponiveis, fornece novas estimativas para as ligagoes interin-
dustriais para trds, para frente ¢ totais na economia brasileira. Uma das principais
vantagens do método empregado neste trabalho € a que permite uma agregacio
matematicamente consistente de ligagdes para frentc ¢ para trds numa medida de
ligagiio total. A agregagio inadequada dessas medidas por outros pesquisadores
comprometeu a sua possibilidade de identificar quais setores eram mais intensos
em ligagdes, ou seja, 0s “setores-chave” da economia.

Nossos resultados revelam que quando se focaliza a medida de ligacdo total
obtém-se uma visao muito diferente dos “setores-chave” daquela de grande parte
das pesquisas anteriores, que enfatizava a medida de ligagao para trds. Como outros
estudiosos de relagbes intersetoriais no Brasil, descobrimos que muitas indistrias
leves, como as de setores de Alimentagdo ¢ Vestudrio, estdo entre as mais intensas
em ligagdes para trds. Por outro lado, a partir da perspectiva das ligagbes para
frente, os “setores-chave” mantém-se entre as mais modernas atividades industriais,
tais como Metais e Produtos Quimicos, gerando pouco emprego por unidade e uma
pequena renda salarial para os pobres. Uma vez que nossa medida de ligagio total
inclui tanto as ligagdes para frente quanto as para trds, ndo € surpreendente que a
hierarquizagio de setores de acordo com o TLVP difirada hierarquizagio de acordo
com o BLVP. O debate vindouro sobre a intensidade de ligagdes da politica
econOmica brasileira certamente deveria levar isso em consideracao.
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Apéndice

TABELA A.1

Ligacao total por unidade de produgdo — 1975

Setor TLVP Paosicio
1. Exploragao Florestal 1,026 (70)
2. Pesca e Caga 0,324 (117)
3. Cultivo de Café 0,949 (79)
4. Cultivo de Cana-de-Agtcar 1,453 (36)
5. Cultivo de Arroz 0,875 (80)
6. Cultivo de Soja e de Trigo 1,461 (33)
7. Demais Cultivos 0,586 (110)
8. Criagao de Gado 0,735 (102)
9. Criagdo de Aves 1,664 (16}
10. Demais Agricultura 0,708 {105)
11. Mineragao de Metais 0,837 (95)
12. Mineragao de Nao-Metais 1,103 (66)
13. Extragéo de Petrdleo e Géas Natural 1,291 (50)
14, Mineragao de Carvao 1,115 (64)
15. Cimento 1,458 (34)
16. Vidro 1,105 (65)
17. Processamento de Minerais Nao-Metalicos 1,284 (51)
18. Estruturas de Cimentc 1,691 (12)
19. Porcelana, Cermica 1,322 (46)
20. Demais Produtos Minerais Nao-Metélicos 1,266 (52)
21. Ferro em Lingotes 2,060 (3)
22. Ferro ou Ago Primario 2,097 @
23. Chapas de Metal 1,920 (8)
24, Ferro ou Ago Fundido 1,658 (17)
25. Rolamento, Fundigdo e Prensa de Metais
Nao-Ferrosos 1,945 (4)
26. Metais Nao-Ferrosos 1,252 (53)
(continua)
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Setor TLVP Posigao

27. Fios de Metal 1,730 (11)
28. Estruturas de Metal 1,647 (18)
29. Produtos de Metal Britado 1,539 {26)
30. Caixas e Embalagens de Metai 1,935 (6)
31. Demais Produtos e Servigos Metallrgicos 1,307 (48)
32. Bombas e Maquinas Hidrdulicas 1,238 (55)
33. Pegas de Maquinas 1,356 (44)
34. Turbinas, Caldeiras 0,844 (94)
35. Maquinas & Equipamentos Industriais 0,836 (96)
36. Maquinaria Agricoia 0,792 (99)
37. Equipamento para Deslocamento de Terra 0818 (87
38. Equipamento de Escritério 0,933 (83)
39. Manutengao, Conserto e Instalagao de Maquinas 1,456 (35)
40. Equipamento de Energia Elétrica 0,844 (93)
41, Condutores Elétricos 1,564 (22
42. Material Elétrico, Conserto de Mecanismos 1,048 (69)
43. Material Elétrico 1,613 (20)
44. Motores e Mecanismos Elétricos 0,962 (77
45. Material Eletrénico 0,937 (82)
46. Telefone, Radio, TV 0,534 {113)
47. Receptores de TV e Radio, Equipamento de Som 0648 (107)
48. Automéveis 1,679 (14)
49. Onibus e Caminhdes 1,400 (39)
50. Motores de Veiculos, Autopegas 1,785 E2)]
51. Industria Naval 0,890 (87)
52. Produgéo e Conserto de Trens 0,674 (106)
53. Demais Veiculos 0,813 {98)
54. Madeira Serrada 1,435 (37)
55. Estruturas de Madeira 1,513 {29)
56. Mdveis de Madeira 0,850 (91)
57. Mdveis de Metal {5,886 (89)
58. Fabricagdo de Polpa de Celulose 1,200 (58)
(continua)
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Setor TLVP Posicao

59. Papel e Cartolina 1,187 (60)
60. Objetos de Papel @ Cartolina 1,318 47)
61. Preus 2,144 (M
62. Borracha 1,479 (31
63. Couro e Peles 1,022 N
64. Elementos Quimicos 1,412 (38)
65. Producao de Alcool de Cana-de-Aglcar e de Cereais 1,519 {(28)
66. Refinamento de Petréleo 0,902 (85)
67. Petroguimicos 0,991 (74)
68. Derivados de Carvao 1,550 (25)
69. Resinas, Fibras Sintéticas 1,301 (49)
70. Oleo Vegetal, Nao-Processado 1,551 (24)
71, Tintas, Colorantes, Solventes 1,535 (27
72. Fertilizantes 1,338 (45)
73. Demais Produtos Quimicos 1,193 (59)
74. Farmacéuticos 0,493 (114)
75. Perfumes, Sabao, Velas de Cera 0,850 (92)
76. Folhas e Pratos de Plastico 1,146 (62)
77. Artigos de Plastico 1,387 (40)
78. Fabricagao de Fibra Natural 1,513 {(30)
75. Fabricagao de Téxteis Naturais 1,384 (41)
80. Fabricagéo de Fios e Tecidos 1,478 (32)
81. Trabalho de Tricé ou Malha 1,565 (23)
82. Demais Téxteis 1,379 (42)
83. Vestudrio 1,200 (57)
84. Calcados 0,893 (86)
85. Processamento de Café 1,236 (56)
86. Café Moido e Instantaneo 1,362 {43)
87. Processamento de Arroz 1,177 (61}
88. Moinhos para Farinha 1,941 (5)
89. Enlatamento de Vegetals e Frulas 1,058 {67)
90. Preparagao de Demais Produtos Alimenticios com

Oleo Vegetal 1,126 (63)

(continua)
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Setor

91. Abatimento e Corte de Gado
92. Abatimento e Corte de Aves
93. Produtos Laticinios

94, Moinhos para Agucar

95. Refinamento de Aglcar

96. Produtos de Panificadora

97. Refinamento de Oleo Vegetal e Gordura Animal
98, Preparagao de Ragdo para Animais
99. Demais Produtos Alimenticios

100. Bebidas Alcdolicas

101. Bebidas Nao-Alcodlicas
102. Industria do Fumo

103. Livros, Revistas, Jornais

104. Demais Produtos industriais Impresscs

105. Demais Produtos Industriais
106. Eletricidade

107. Obras e Fornecimento de Agua

108. Construgao Civil

109. Distribuigao, Transporte por Caminhéo

110. Venda por Atacado e Varejo
111, Transporte Ferroviario

112. Transporte Maritimo

113. Transporte Aéreo

114. Transporte por Onibus

115. Comunicagoes

118. Restaurantes, Hoteis

119, Consertos de Nao-Veiculos
120. Consertos de Velculos

121. Demais Servigos

TLVP Posicsio
0,959 (78)
1,925 @
1,006 (72)
1,752 (10)
1,685 (13)
1,253 (54)
1,664 (15)
1,583 1)
1,057 (68)
0,734 (103)
0,909 (84)
0,588 (109)
0,243 (118)
0,634 (108)
0,758 (101
0,564 (111)
0,421 (116)
0,945 (81)
0,963 (76)
0,429 (115)
0,887 (88)
0,968 (75)
0,730 (104)
1,620 (19)
0,124 (120)
0,777 (100)
0,552 (113)
0,998 73)
0,157 (119)

FONTE: Clements e Rossi (1991).
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TABELA A.2

Ligagdo total por unidade de produgao, 1980

Setor TLVP Posicho
1. Agricuftura 1,045 (68)
2. Mineragéo de Metais 0,990 (71)
3. Mineragao de Néo-Metais 1,555 (35)
4. Extra¢ao de Petroleo 1,757 (21
5. Mineragéo de Carvédo 1,611 (33)
6. Cimento 1,712 (25)
7. Estruturas de Cimento 2,389 (4)
8. Vidro 1,449 (42)
9. Produtos Minerais Nao-Metalicos 1,696 (26)
10. Ago 1,377 (51)
11. Metais Nao-Ferrosos 1,403 (49)
12. Ferro Fundido 2,444 2
13. Demais Metais 2,076 9
14. Maquinas 1,399 (50)
15. Tratores 1,214 (58)
16. Manutenc¢éo de Maquinas 1,789 (19)
17. Equipamentos de Energia Elétrica 1,477 (40}
18. Material Elétrico 1,826 (17)
19. Equipamento para Escritérios 1,365 (53)
20. Equipamento Eletrdnico 0,968 (73)
21. TV, Radios 1,195 (59)
22. Automéveis 1,835 (15)
23. Autopegas 1,938 (12)
24. Construgao Naval 1,408 (48)
25. Fabricagdo de Trens 1,536 (37)
26. Demais Veiculos 1,038 (69)
27. Madeira Serrada 1,766 (20)
28. Méveis 1,445 {45)
(continua)
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Setor TLVP Posiclio

29. Celuloseg 1,722 (22)
30. Papel 1,669 (27)
31. Impressao, Gréfica 1,555 {34)
32. Borracha 1,888 (14)
33. Elementos Quimicos 1,715 (24)
34. Alcool 1,990 (10)
35. Refinamenic de Petrélec 1,135 (64)
36. Petroquimicos 1,644 (29)
37. Resinas 2113 (8
38. Fertilizantes 1,408 47)
39. Demais Produtos Quimicos 1,641 (31)
40, Farmacéuticos 1,147 (63)
41, Cosmsticos 1,451 41)
42. Formas Plésticas 2,397 (3)
43. Artigos de Plastico 2,188 @
44. Téxteis Naturais 1,435 (46)
45, Téxteis Sintéticos 1,971 (11
46. Demais Téxteis 1,928 (13)
47. Vestudrio 1,619 (32)
48. Couro 1,323 (54)
49, Calgados 1,174 61)
50. Café 1,185 (60)
51. Processamemno de Arfoz 1,789 (18)
52. Moinhos de Trigo 3,158 m
53. Sucos de Frutas 1,294 (55)
54. Demais Processamentos Vegetais 1,487 (39)
55. Fumo 0,846 (75)
56, Abatimento e Corte de Gado 1,538 (36)
57. Abatimento e Corte de Aves 1,642 (30
58. Produtos Laticinios 1,274 (57}
59. Agtcar 1,447 (43)
60. Oleo Vegetal Nao-Refinado 1,834 (16)
{continua)
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Setor TLVP Posigio

61. Olec Vegstal Refinado 2,283 {6)
62. Ragao Animal 2,321 (5)
63. Demais Produtos Alimenticios 1,530 (38)
64. Bebidas 1,658 (28}
65. Demais Produtos Industriais 1,278 (56}
66. Energia Elétrica 0,989 {72)
67. Utilidades Pablicas 0,777 (77}
68, Construgdo Civil 1,102 (66)
69. Venda a Atacado e a Varejo . 0,809 (76)
70. Transporte Rodoviario 1,171 (62}
71. Transporte Ferroviario 1,720 (23)
72. Transporte Marftimo 0,604 (80)
73. Transporte Agreo 0,996 (70)
74. Comunicagdes 0,956 (74)
75. Sequros 0,739 (78)
76. Finangas 0,203 (87)
77. Hotéis e Restaurantes 1,366 (52)
78. Servigos de Conserto 1,447 {44)
79. Servigos Familiares 0,552 (81)
80. Assisténcia Médica - Setor Privadc 0,551 (82)
81. Educagao - Setor Privado 0,285 (85)
82. Servigos para Firmas 1,052 (67)
83. Aluguel de Equipamento 1,134 (65)
84. Aluguel de Iméveis 0,424 84)
85. Administragao Publica 0,528 (82)
86. Assisténcia Médica - Setor Publico 0,716 (79)
87. Educagao - Setor Publico 0,207 (86)
88. Empregados Domésticos 0,132 (88)

FONTE: Célculos dos autores.
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Abstract

Previous applications of the linkage concept to Brazilian data have used measures that either do
not allow a disaggregation of total linkage into a forward and backward component, or are based
on mathematically inconsistent disaggregation procedures. In this paper we provide matrtemati-
cally consistent calculations of the forward, backward, and total linkages in the Brazilian
economy in 1980. Our results reveal, among other things, that high linkages cannot be exclusively
associated with modern industrial sectors.
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