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Com dados do Estudo Nacional da Despesa Familiar (Endef), de 1974/73, foram estimados
elasticidades-prego e renda e o impacto de mudangas na composigdo da unidade familiar na
configuragdo de seus gasios. Das 53 mil observagdes, 1/3 foi usado com propésito exploratdrio:
experimentou-se, com a forma funcional da fungdo demanda, o nivel de precos, a agregagdo
demogrdfica e as varidveis instrumentais para gastos per capita Com base nestes resultados,
Joram escolhidos a especificagdo e o procedimento para a estimagdo que foram usados em outro
1/3. Os testes de homogeneidade zero para pregos e renda foram rejeitados ao nivel de 1% de
significdncia, para 15 das 20 equagdes de produtos. As elasticidades-dispéndio, avaliadas ao
nivel de gastos per capita médio, foram significativamente diferentes de zero, ao nivel de 1% para
todos os produtos, ¢ existe evidéncia de substancial curvatura nas elasticidades-renda.

1 - Introducao

Um dos objetivos importantes da pesquisa agropecudria ¢ o desenvolvimento de
tecnologias que propiciam aumento dos rendimentos e da produgfio do setor
agrossilvopastoril. A adogio destas tecnologias pelos produtores deve implicar um
crescimento de suas rendas, que se refletird no resto da economia através da
inter-relagio de mercados. Também as transformagdes na oferta dos produtos
devem provocar mudangas nos pregos, afetando os consumidores.

Assim, conhecimentos sobre a configuragio da demanda do consumidor s30 um
elemento importante para o planejamento da agenda de pesquisas para a agrope-
cudria porque, em primeiro lugar, é necessdrio conhecer a configuragio atual da
demanda e como esta configuragio serd mudada com transformagdes na renda e
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10$ pregos, para s¢ faz€rem projegdes sobre a demanda futura; em segundo lugar,
do ponto de vista de uma politica piblica, € importante determinar as conseqiién-
cias em termos distributivos de diferentes politicas, identificando os agentes eco-
némicos que serdo, provavelmente, ganhadores ou perdedores, por exemplo,
devido a uma mudanga em um prego particular.

Como primeiro passo, pode-se examinar o quanto é gasto em um conjunto de
bens, tanto em termos agregados como no que se refere A unidade consumidora,
estratificando-a por nivel de bem-estar (neste trabalho a unidade familiar é a
unidade consumidora); geralmente, renda (ou gastos) ¢ usada como medida de
bem-estar; eniretanto, pode-se, ainda, estratificar a unidade familiar pela sua
composi¢ao. Para fazer projegdes sobre o efeito de intervengdes politicas, € neces-
sdrio conhecer elasticidades-prego ¢ renda da demanda por diferentes produtos.

A teoria ¢ a estimagdo do comportamento do consumidor estdo relativamente
integradas; a segunda parte deste trabalho faz breve revisio do assunto. Contudo,
como em qualquer aplicagdo emplirica, existem aspectos praticos que precisam ser
definidos para implementar a teoria. Estes aspectos sio discutidos na terceira parte
deste artigo.

Os dados do Endef para 1974/75 € os seus resultados estdo descrilos na quarta
parte deste trabalho; neles constam os gastos € a composigao do or¢amento das
unidades familiares por grandes regides geogréficas € por classes de renda, as
estimativas das elasticidades-prego e renda € 0 impacto de mudangas na composigio
da familia na configuragio destes gasios.

2 - Metodologia

A moderna teoria do consumidor postula que a unidade familiar escolha seu
conjunto de bens a consumir, de modo a alcangar a utilidade méxima, dados os
recursos disponiveis. O problema da escolha pode igualmente ser visto como ¢ de
optar pelo conjunto de bens de menor custo, © qual atende a um nivel predetermi-
nado de satisfagio ou de utilidade [Diewert (1971 ¢ 1976)]. Em contraste com o
problema tradicional de maximizagio condicionada de uma fungo de utilidade, a
abordagem da dualidade envolve apenas a minimizagio de um problema de custo.
Portanto, a transferéncia entre as fungdes de demanda e de custo é feita direta-
mente. Como a teoria pde restrigbes na fungio objetivo (fungio de utilidade ou
fun¢ao de custo), esta ligagdo entre as fungdes de demanda e de custo torna-se muito
ttil em trabalhos empiricos [ver Deaton € Muellbauer (1980a ¢ 1980b)].!

As derivadas da funcdo de custo geram fungdes de demanda condicionadas a
dado nivel de utilidade; sdo as demandas de Hicks ou demandas compensadas de

1 O problema da integralidade € de especial importincia. As restrigdes na teoria do consumidor
sdo colocadas nas preferéncias; entretanto, partir de demandas marshallianas para prefer@ncias niio é
um exercicio trivial, enquanto que partir de demandas hicksianas para preferéncias envolve apenas a
solugio de um problema de integragio.
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Hicks. Na pratica, quando pregos ¢ rendas mudam, as unidades familiares nao $ao
compensadas de modo a assegurar © mesmo nfvel de bem-estar. Em vez disso,
observa-se a demanda marshalliana, com a renda permanecendo constante. Porém,
néo ¢ dificil mudar das demandas de Hicks para as demandas de Marshall, de modo
que a estimativa de uma ¢ suficiente para recuperar 0s pardmetros da outra.

Na teoria, existe um nimero de restrigdes a que a demanda deve satisfazer. No
minimo, a soma de gastos em cada bem deve ser igual aos gastos totais. 3¢ todos 0s
precos € 4 renda mudam na mesma proporgao ¢ no mesmo sentido, a configuragio
da demanda nao deve mudar. Neste caso, diz-se que as unidades familiares ndo tém
ilusdo monetdria, ¢ a demanda € homogénea. Se um aumento no prego do arroz ¢
associado a um decréscimo na demanda por feijio, entdo um aumento no prego do
feijio deve ser associado a um decréscimo na demanda por arroz. Mantendo-se
constante 0 nivel de utilidade, espera-se que o efeito na demanda do bem £, devido
a uma mudanga no prego do bem j, seja igual ao efeito na demanda do bem /, devido
a uma mudanga igual no prego do bem . Isto implica gue as demandas derivadas
de Hicks sdo simétricas. Obviamente, mantendo-se utilidade constante, um aumen-
to no prego do arroz estaré associado a um declinio na demanda por arroz — as
demandas de Hicks devem ser negativamente inclinadas. Contudo, se 0s efeitos-
renda sdo suficientemente grandes, € possivel (apesar de ndo-plausivel) que as
demandas de Marshall sejam positivamente inclinadas. Claramente, dadas as de-
mandas derivadas de Hicks, a matriz de substituigfio de Slutsky torna bastante fécil
testar (ou impor) homogeneidade, simetria ¢ negatividade nas demandas.

Ainda que este modelo de comportamento do consumidor seja muito bem
construido, nao o é sem restrigdes muito fortes.

O modelo € estético €, presumivelmente, deve ser interpretado num contexto de
escolha de conjuntos consumidos ao longo do ciclo devida, ndo havendo, portanto,
regras para restrigdes de liquidez. Na auséncia de informagbes sobre o valor
presente da riqueza de todo o ciclo de vida da unidade familiar, ndo ¢ possivel
implementar empiricamente o modelo.

Evidentemente, s40 necessdrias mais pressuposigdes. De inicio, pode-se supor
que a utilidade obtida do consumo em um periodo de tempo particular ¢ separavel
(fracamente) da utilidade em qualquer outro perfodo. Intuitivamente, pressupde-
se que cada unidade familiar faz a alocagio de recursos para o seu ciclo de vida, mas
o consumo em qualquer outro perfodo afeta o consumo corrente apenas atraves do
efeito-renda. Neste caso, tanto o consumo corrente (ou de um periodo especifico)
como a renda do ciclo de vida entram na fun¢io de demanda; pressupde-se que a
renda corrente (ou alguma transformagio dela) ¢ uma medida adequada de riqueza
[ver Blundell e Walker (1982) e Browning e Meghir (1989))]. A separabilidade ndo
¢ pressuposigio inécua; por exemplo, a estimagao de um subsistema de demanda,
tal como o sistema de demanda por alimento, impde a restrigdo de que mudangas
na composigao da demanda de outros bens que nao alimentos afetarao a composi-

¢d0 da demanda por alimento apenas através do efeito-renda na demanda por
alimento no agregado.

A teoria descrita anteriormente também pressupde que existe uma fungao de
utilidade bem definida para a unidade familiar (ou uma restri¢ao dnica de orgamen-
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to). Para isto ser verdadeiro, & necessério que exista um Gnico tomador de decisio
(meste caso, pode-se eleger uma funcio de bem-estar Bergson-Samuelson) ou nio
exista heterogeneidade de preferéncias entre os membros da unidade familiar.
Neste artigo, adotaremos homogeneidade de preferéncias; todavia, sugere-se uma
consulta a McElroy (1989) e Chiappori ( 1988) para a discussao de uma abordagem
alternativa,

3 - Implementacao empirica

Uma das caracteristicas marcantes da pesquisa em demanda do consumidor é o grau
no qual a teoria bésica é aplicada aos dados. Por exemplo, no inicio da estimagio
dos sistemas de demanda, a preocupagio mais importante era proveniente da
disponibilidade dos dados e restrigdes nos sistemas de computacio. O Sistema
Linear de Gastos (Linear Expenditure System — LES), proposto por Stone (1954),
especificava uma fungio de demanda logaritmica, assumia elasticidade-prego cru-
zada igual a zero para alguns pares de bens e impunha simetria e homogeneidade
ao sistema de demanda; ele foi capaz, portanto, de reduzir 2 um nimero razogvel
0s parimetros a serem estimados.

Em lugar de impor restrigbes nos dados, uma abordagem alternativa tem sido
testar a Teoria da Demanda do Consumidor [ver, por exemplo, Theil (1965), Barten
(1967 € 1969) e Deaton (1974)]. O resultado é que impor simetria (pelo menos
condicional em homogeneidade) raramente viola os dados; homogeneidade, contu-
do, € quase que universalmente rejeitada. Naturalmente, em um destes testes, o
pesquisador deve confirmar que a estrutura assumida do modelo estimado & corre-
la; a teoria, contudo, proporciona pouco direcionamento para a atual forma
funcional do sistema de demanda €, assim, nio é muito claro quando a teoria estd
sendo rejeitada ou quando as pressuposigdes adicionais que sdo mantidas estio
causando a rejeigio.

Em parte, como conseqiiéncia destes resultados, pesquisadores dedicaram-se 2
identificagio de formas funcionais flexiveis, no sentido de que ¢las se aproximam
arbitrariamente bem de uma fungio desconhecida subjacente de utilidade ou
fungdo de custo localizada [Diewert (197 1) e Christensen, Jorgenson ¢ Lau (1975)]
ou global [Gallant (1981) e Barnett e Lee (1985)].

Considere-se a relagio entre demanda por um bem, x;, e renda total (ou gastos),
x. Uma forma funcional simples pode ser:

Inx; =8y +8); Inx + g

onde In representa o logaritmo natural. Portanto, para a condi¢do de homogenei-
dadc ser satisfeita, todas as unidades familiares devem comprar de todos os bens,
restricio que provavelmente serd violada pelos dados. Para evitar este problema,
Inx; pode set substitufdo pelo nivel de gastos, x;. Porém, se estamos preocupados
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com a estimagio da regressdo para a distribuigio de renda, estas formas funcionais
raramente t&ém bom desempenho na prética — mesmo com um termo quadratico
(log) em gastos totais —, como se elas nao fossem suficientemente flexiveis para
captar as ndo-linearidades mais ténues. '

Working (1943) e Leser (1963) propuseram uma curva de Engel, amplamente
usada, simples, que pode scr derivada da teoria e tem desempenho bastante bom
na prética com bens agregados. Ela relaciona a por¢do de gastos em um bem, w;, a0
logaritmo dos gastos:

Esta curva de Engel parece ser bem flexivel e permite, por exemplo, que a
elasticidade “gasto da demanda” seja uma fungio de gastos totais ¢ gastos no bem
it

n=1+{8yw;)

A propensio marginal a consumir, PMC,, € 7w, = B,. + w; de modo claro, sinal
(@ PMC/ 3x) = sinal (dwj/ax) = sinal(n-1). fsto implica que bens de luxo
(7 > 1) devem ter propensdo marginal a consumir crescente; ao contririo, para
bens com elasticidade de dispéndio menor que 1, a PMC declina com o nivel de
dispéndio. Esta é uma implicacao restritiva, especialmente quando séo considera-
das demandas de bens desagregados, e ndo é certamente uma condigio que se deseja
impor aos dados.

Uma generalizagio natural seria acrescentar um termo quadrético em log (dis-

péndio):
w, =B+ ByInx + 8, (Inx)2 + € (1)
neste caso, a elasticidade sera:
7 =1+ ([By+285Inx)/w;) @

uc claramente permite mais flexibilidade que a forma funcional Working-Leser.

oder-se-ia acrescentar polindmios de ordem mais alta no Inx (1); todavia, a forma
quadritica € a configuragio mais geral que um polindmio pode ter para ser
consistente com a teoria da demanda do consumidor, sem impor restrighes nos
parametros, f [Gorman (19811%]. Referimo-nos 2 especificacio quadrdtica (share-
quadratic) como a curva de Engel Gorman-Working-Leser. Interessante € que
Gorman também chama a atencio para o fato de que formas particulares de
expansoes de séries, as quais sdo muito similares 4 Forma Flexivel de Fourrier
[Gallant (1981)], sdo também muito flexiveis ¢ consistentes com a teoria.
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Passamos agora 4 introdugao de pregos. Segundo Swamy e Binswanger (1983),

decidimos deixar (log) pregos, In P, entrar em cada fungio de demanda, de modo
linear e também por meio de um indice generalizado de pregos, ¢:

Wi=BatByin(xip) +8y(n(x/p)) 4 5y inp; + € 3

Esta expressdo € a generalizagio quadratica natural do Sistema Quase Ideal de
Demanda (Almost Ideal Demand System) de Deaton e Muellbauer (1980). Pode
ser interpretada como uma aproximagio linear a um conjunto mais complicado de
interagoes de prego e renda [Gorman (1981)]. A aproximagio linear tem mérito
prético; tipicamente, ocotre considerdvel colinearidade. Neste contexlo, a repre-
sentagdo linear permite mais flexibilidade em respostas de preco e pode sumatiar
um custo alto em termos de redugio do nimero de pregos que serdo usados. O
probiema pode ser aperfeigoado pela imposigio de homogeneidade ¢ simetria no
sistema de demanda, ainda que isto impega testar a teoria.

E quase certo que a composi¢do da unidade familiar tem impacto na alocagao
de gastos. Parece prudente, por conseguinte, incluir estrutura demogrifica como
varidvel determinante no sistema de demanda. Naturalmente, no longo prazo
(digamos ao longo do ciclo de vida), a composi¢io da unidade familiar & determi-
nada conjuntamente com o padrio de gastos; portanto, ¢ procedimento correto
seria tratd-la como varidvel enddgena. Todavia, a abordagem que estamos utilizan-
do € mais de curto prazo: presumimos, entio, quea composi¢io da unidade familiar
¢ fixa.

A um nivel bisico, pode-se desvjar controlar o tamanho da familia; é bem
conhecida a correlagio positiva entre gastos totais e tamanho da familia. Como
primeiro passo, pode-se substituir gasto total real na expressio (3) por gasto per
capita real x = xjpn. Porém, o efeito da porgio do orgamento gasto no bem { por
um membro adicional da unidade familiar terd como restri¢do sua proporcionali-
dade a (; - 1) w,. Portanto, em adigiio, incluimos o logaritmo do tamanho da
unidade familiar, In(n). Se todos os membros da unidade familiar fossem idénticos,
¢ste, entdo, seria um modelo satisfatdrio para captar os cfeitos demograficos na
demanda. Naturalmente, como os membros nio sio idénticos, incluimos a propor-
¢ao do numero dos membros da unidade familiar, n 4+ €m cada um dos oito grupos
demograficos relativos ao tamanho total da unidade familiar:

W, = fg + BIn(xe) + B [In (x«)]2 + Ejyijlnpj +8lnn+Z, 8 (n,/n0) + g; (4)

Este modelo pode ser visto como aproximaciio linear de uma fun¢do mais geral
na qual s3o ignorados os termos de ordem superior. Como o impacto da mudanga
na composicio da unidade familiar € bastante complicado, devemos apresentar as
elasticidades:

7y = (ax,./and)/(ax,-/ax) -{(n/x) )
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Cada elasticidade representa o efeito da incluséo de uma pessoa adicional do
grupo demogréfico d na demanda pelo bem i. Este efeito ¢ medido como o aumento
de gastos adicionais expresso como uma fracdo dos gastos totais da unidade
familiar, por membro da familia. De modo intuitivo, s um membro do grupod €
acrescentado a uma unidade familiar, entio este é 0 montante de despesa adicional
de que a unidade familiar necessita para deixar constante a quantidade gasta com
o bem i. Este efeito &, entdo, uniformizado por gastos per capita para transformar-se
em elasticidade. Deaton, Ruiz-Castillo e Thomas (1989) chamaram-no de “propor-
gdo equivalente de desembolso” (outlay equivalent ratios). Se o impacto nademanda
pelo bem i € o mesmo para cada membro da unidade familiar, entdo estas pro-
porgdes serdo iguais; uma comparagio das “proporgdcs equivalentes de desembol-
so” entre bens ¢ grupos demogréficos identificard aqueles bens que sao consumidos
relativamente mais por membros particulares da unidade familiar.

Finalmente, acrescentamos uma série de controles adicionais z em (4):
2
w, = B + Buiin(xe) + Bylln@x+)]” + Ly;lop + 4oy +

+ Zdél.d(nd/n) + ¥,z + g (6)

Tais controles visam permitir heterogeneidade de preferéncias entre as unidades
familiares e também heterogeneidade de eficiéncia nas fungdes de produgdo da
unidade familiar. Estas varidveis incluem educagio do chefe de familia e da esposa,
se ele € homem e se existe esposa.

Durante o periodo em que foram levantados os dados, a inflagio ficou em torno
de 30% a0 ano e, entio, todos os pregos e renda foram deflacionados por um fndice
regional especifico, baseado em dados exégenos coletados pelo IBGE.

Em um sistema de demanda completo, incluindo demanda por lazer, o vetor de
pregos incluird os saldrios, e a varidvel renda excluird toda a renda do trabalho.
Entretanto, renda nio proveniente do trabalho € dificil de ser medida com precisao
¢ € muito improvavel que seja uma boa proxy para a riqueza de todo o tempo de
vida (ou consumo permanenie). Como o0s choques na renda sio brandos, a melhor
proxy observdvel serd gasto corrente. J4 que este ¢ a soma de gastos com todos os
bens, a condigio de homogeneidade sera satisfeita. Contudo, € dificil justificar o
tratamento do gasto cofrente como um regresso exogeno, em especial quando se
est4 considerando bens, tais como alimentos, nos quais se gasta grande proporcio
do orcamento. Os coeficientes de gastos devem ser estimados com o auxilio de
varidveis instrumentais para eliminar os efeitos-renda do viés de simultaneidade.
Valr)ial\lfleis instrumentais apropriadas sdo polindmios em renda nao proveniente do
trabalho.

Em muitos levantamentos de or¢amento, a informagio de gastos € relativa a
periodos passados; como varia a freqiiéncia da compra de bens, geraimente as
informagdes relativas a gastos passados sio de uma semana (para a maioria dos
alimentos), de um més (para bens como vestudrio) e de trés meses a um ano (para
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compras menos freqientes, como de bens durdveis). Cada unidade familiar pode

informar gasto zero m um bem, pelo menos por duas razdes: ou a unidade familiar
néo consome aquele produto, ou o produto € consumido, porém nio foi comprado
durante aquele periodo para o qual os dados estdo sendo levantados.

Modelar gastos zero ¢ bastante dificil [ver Deaton (1986) para uma discussio).
Como primeiro aspecto, é necessdrio modelar o fato de que zeros pedem ocorrer
devido 2 infreqiiéncia de compra ou porque o bem nunca é consumido; pode-se
aplicar, por exemplo, um “modelo de dois obstdculos”, isto €, modelo para varigveis
dependentes limitadas de Cragg (1971). Neste, utilizam-se varidveis latentes, € os
gastos nulos 530 observados se, e apenas se, a unidade familiar atende aos dois
obstdculos [Deaton e Irish (1984)].

O segundo aspecto & mais problem4tico. Sob o ponto de vista tedrico, quando a
renda ou pregos variam e os bens entram ou saem do conjunto consumido pela
unidade familiar, as restri¢oes orcamentdrias mudam. Um modelo apropriado,
neste caso, pode ser uma regressio com mudangas end6genas em tantas regides
quantas forem possfveis as combinagdes de bens. Com um conjunto maior que um
nimero muito pequeno de bens, esta abordagem torna-se intratével com o nivel do
conhecimento atual [ver Wales ¢ Woodland (1983) e Lee ¢ Pitt (1986)].

Uma estratégia seria considerar apenas as unidades familiares que informaram
£astos positivos com 0 bem; estimativas baseadas nesta amostra auto-selecionada,
contudo, sofrem de viés de selegio [Heckman (1979)]. Uma abordagem alternativa
seria incluir no modelo apenas aqueles bens comprados por todos (ou pelo menos
pela maioria) das unidades familiares. Isto impede modelar itens como bebidas
alcodlicas e fumo. E, mais importante: talvez isto também impega a desagregacio
de bens de interesse particular como carnes e laticinios. A escolha da desagregacao
apropriada ¢ claramente um problema empirico; o analista dos dados deve ponde-
1ar o interesse em certos bens e o problema da freqiiéncia observada de gastos zero.

4 - Dados

O Estudo Nacional da Despesa Familiar (Endef) € uma grande amostra do orga-
mento familiar levantado pelo IBGE, de agosto de 1974 a agosto de 1975, Foram
entrevistadas 53 mil unidades familiares, levantando-se informacgdes sobre despe-
sas, consumo de alimentos, oferta de trabalho ¢ renda, composi¢io demografica da
unidade familiar, pequena hist6ria das mulheres em idade fértil e indicadores
antropométricos de todos 0s membros da unidade familiar. Este conjunto de dados
¢ muito rico, podendo ser utilizado para sugerir respostas a muitas questoes
politicas. Neste trabalho, o enfoque serd na composigio das despesas da unidade
familiar ¢, em particular, como a composi¢io do orgamento familiar muda com
transformagdes na renda, nos pregos e na composigio da familia.

M¢dias dos dados a nivel nacional foram utilizadas, para estimar elasticidades-
prego e renda, por Disch (1983), Williamson-Gray (1982) ¢ Simées ¢ Brandt {1981).
Calegar e Schuh (1988) usaram dados da regido Centro-Oeste para analisar os
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efeitos da politica de trigo. Rossi (1983) estimou as elasticidades de Engel para
dispéndios para as cidades de Sao Paulo e Rio de Janeiro e para o Brasil metropo-
litano.

Uma amostra com 53 mil observagdes é mais que 0 necessario para se obterem
estimativas precisas; portanto, tivemos que dividir a amostra em duas partes. A
primeira foi usada com proposito explorat6rio: experimentou-se, com a forma
funcional da fun¢io-demanda, o nivel de pregos, a agregacdo demogréfica e as
varidveis instrumentais para gastos per capita (GPC). Com base nestes resultados,
escolhemos a especificagio e o procedimento para a estimagdo que foram usados
na segunda parte: todos os resultados apresentados s30 desta subamostra. A
vantagem desta estratégia € que testes estatisticos baseados na segunda parte nao
necessitam de ser ajustados devido A andlise exploratdria anterior.

As médias e os desvios-padrio das caracteristicas das unidades familiares sdo
apresentados na Tabela 1, estratificados pelo nivel de urbanizagio, sendo que
aproximadamente 76% das unidades familiares vivem em 4reas urbanas. Tanto 0s
£astos per capita como a renda 530 maiores nas dreas urbanas.

O tamanho da unidade familiar, por outro lado, declina com o nivel de urbani-
zagdo. Como crianga nio custa tanto quanto adulto, é importante modelar o efeito
da composi¢io demogréfica, quando se estimar o sistema de demanda.

Mulher como chefe de familia € menos comum nas 4reas rurais, onde o nivel de
educagdo do chefe de familia é consideravelmente menor que nas dreas urbanas.

4.1 - Percentagem de gastos e gastos per capita

A Tabela 2 apresenta, para alguns itens alimentares € nao-alimentares, a participa-
¢io média no orgamento, o desvio-padrio e a proporgio das unidades familiares
que consomem O bem.

Nossa escolha de agregacdo foi direcionada pelo interesse em determinados
produtos agricolas e pelo conhecimento do problema de gastos zero discutido
anteriormente. Como estamos preocupados com a sensibilidade de nossos resulta-
dos para o problema dos zeros, alguns bens sdo apresentados tanto em nivel
agregado (vegetais) como em nivel desagregado (tomates).

A porgio da renda que € gasta com alimentos decresce com o nfivel de urbaniza-
¢do, e quase todo este decréscimo € devido ao crescimento dos gastos médios com
moradia, combustivel e transporte. Na regiio Sul, as familias das dreas urbanas
gastam uma porg¢do ainda menor da sua renda com alimentos (Tabela 3).

Em termos médios, quando os gastos per capita crescem, a porgio da renda
alocada para alimentos declina acentuadamente (ver Tabela 4). Todavia, quando
0s gaslos per capita crescem, cresce também a quantidade total gasta com alimentos
(ver Tabela 5), refletindo substitui¢do por alimentos mais caros e de melhor
qualidade, bem como (ou em vez de) compras de grandes quantidades.
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TABELA 1

Caracteristicas das unidades fomiliares: médias e desvios-padrao

Total Urbano Rural
Média Padrio Média Padric Média Padrio
Gastos
Total unidade familiar 20,076 [24,29) 23,179 [26,26] 10,022 [11,59]
Per capita 5379 [858] 6356 [9,48] 2213 [274)
In{GPC) 8081 [095] 8294 [091] 7391 [073]
Renda )
Total unidade familiar 25412 [84,33] 30,603 [95,33] 8,589 [18,32]
Per capita 6947 [2361] 8492 [2670] 1941 [4,63]
Composigao da unidade familiar
Tamanho unidade familiar 4,831 [259] 4685 [253) 5304 [2,74)
Proporgao de membre
ldade 0-4 0124 [017] 0117 [0,16] 0,144 [0,17]
Idade 5-9 0,109 [015] 0,108 [0,15] 0,125 [0,15)
Masculine 10-14 0052 [010] 0050 [0,10] 0058 {0,10]
Feminino 10-14 0052 [010] 0051 [0,10] 0054 [0,10]
Masculine 15-54 0260 [021] 0263 [021] 025t [0,20]
Feminino 15-54 0276 [0,19] 0288 [020] 0,235 [0,16]
Masculino = 55 0056 [015] 0053 [0,15] 0065 [0,16)
Feminino = 55 0073 [018] 0,074 [0,19] 0,067 [0,17)
Caracteristicas do chefe da tamilia
Proporgao - masculino 0,841 0,822 0,901
Educagéo
Anaffabeto 0,266 0,187 0,522
Alfabetizado 0,427 0,431 0,414
1° grau 0,188 0,227 0,060
2° grau/mais 0,118 0,155 0,003
Caracteristicas da esposa
Proporgao existente 0,772 0,756 0,825
Instrug@o
Analffabeta 0,294 0,209 0,548
Alfabetizada 0,408 0,415 0,384
1° grau 0,196 0,241 0,059
2° grau 0,102 - 0,134 0,007
Tamanho da amostra 1786 1364 4212

OBS.. GPC é gasto per capita: renda e ?astos em cruzeiros por ano. Caracteristicas
educacionais saoc proporgées de chefes de familias e de osposas que sao analfabetos,
alfabetizados, completaram o 1° grau, o 2° grau ou mais.
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4.2 - Pregos

Cada unidade familiar informou o valor ¢ a quantidade dos alimentos consumidos;
chamamos de prego do bem a razio entre ambos. Algumas das variagOes nos pregos
das unidades familiares podem ser provenientes de erro de medigdo, € Outras, de
diferengas na qualidade do bem; portanto, ndo ¢ apropriado tratar precos em nivel
de unidade familiar como exégenos [ver Deaton (1988) para uma discussdo]. Em
seu lugar, deve-se usar preqos médios de mercado [ver Strauss (1982) para uma
aplicagdo].

A definigio dos limites de mercado ndo € muito clara, ja quc 0s pregos podem
variar devido 2 heterogeneidade nos meios de transporte € a0s custos de informa-
¢io. Com dados amostrais, a definigdo apropriada ¢ particularmente questdo
empirica e depende da escolha de agregacao dos bens, assim como da agregagao
regional. Fomos guiados por dois principios: a ndo existéncia de muitas variaghes
de pregos para bens altamente desagregados € a existéncia de uma drea com nimero
suficientc de unidades familiares que consomem 0 bem, de modo a permitir o
calculo de medida de tendéncia central significativa.

Foram calculados pregos para 135 produtos (ver Tabela A.4); em tais casos,
existem vérias defini¢hes razodveis de 4rea de mercado, variando entre trés mil
municipios e sele regides. Depois de muito se investigar, decidiu-se ser razodvel
separar pregos para 0s 26 estados brasileiros, classificando-se as 4reas em urbana,
metropolitana ¢ rural. Para minimizar a influéncia dos erros de medida, foram
usados pregos medianos resultantes de cada uma das 50 dreas de mercados.?

Os pregos de grupos ¢ indice geral de pregos sdo indices de Tornqvist com base
no nivel de pregos medianos de mercado. O indice de Torngvist € superlativo,sendo
o agregador exato para a fungo translog [ver Diewert (1976) ¢ Caves, Christensen
¢ Diewert (1982), para uma aplicagio em dados em cross-section].

Para 0 G-ésimo grupo de bens no m-ésimo mercado, o indice de Tornqvist é:

1
PGy = 2 5 W + W) (I0Pg, — NP ) Q)
gECG

onde 0s g s30 bens dentro do grupo G, os g. representam as médias nacionais e w
é a porgao dos gastos no grupo de bens G gasto no bem g no mercado m. O indice
de pregos geral, ¢, € In p;,,, onde G € o conjunto de todos os 135 produtos.

Médias de indices e pregos de mercado sdo apresentadas na Tabela 6, por regido,
distinguindo-se setor rural e setor urbano. Geralmente, 0s alimentos que podem
ser consumidos sem um nivel mais elevado de processamento (oMo arroz, carne €

2 Nioecsidodisponiveis dados para centros urbanos e centros metropolitanos para todos os estados.
I;:la:] regices Norte e Centro-Oeste, apenas unidades familiares urbanas foram inclufdas na amostra do
ndef.
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leite) s30 menos caros nas dreas rurais. Alimentos como agicar € A1€o, que passam
por algum processo industrial, tendem a ser mais baratos nas 4reas urbanas, onde
o processamento geralmente ocorre. Isto estd de acordo com a 0pinido de que
diferengas de prego refletem, em parte, custos com transporie e com comercializa-
¢io. Do mesmo modo, os pregos nas regides Norte e Centro-Ocste tendem a ser
mais altos.

Como os pregos foram calculados como a razio entre gastos e quantidade
comprada, a sua variagdo pode refletir diferenca de qualidade em adigao a verda-
deira variagio de prego. Para agiicar, provavelmente, isto ndo & importante; para
outros produtos, como carne, provavelmente existe alguma heterogeneidade de
qualidade acrescida 2 verdadeira diferenca de prego. Para habitagdo, vestudrio e
utilidades domésticas, a variagio de qualidade, provavelmente, € considerdvel.
Portanto, estas estimativas de pregos e elasticidades-preco devem ser tratadas com
cautela.

5 - Resultados

5.1 - Efeitos-renda

A Tabela 7 apresenta os resultados da estimativa das fungdes de demanda (6) pelos
minimos quadrados de dois estdgios com polinémios em renda ndo-proveniente de
trabalho, como varidveis instrumentais. Os testes de homogeneidade zero para
pregos e renda sio decisivamente rejeitados ao nivel de 1% de significdncia, para
15 das 20 equagdes de produtos, € foram também rejeitados em conjunto (F = 24,3).
Isto ndo € usual em estudos de demanda; os resultados apresentados foram para
equagdes individuais sem restrigio. As elasticidades e seus desvios-padrdo foram
estimados para os quartis inferior, mediano e superior dos gastos per capita.?

As elasticidades de gastos, avaliadas ao nivel de gastos per capita médios, sdo
significativamente diferentes de zero, ao nivel de 1%, para todos os produtos, e
existe evidéncia de substancial curvatura nas elasticidades-renda. De fato, nas
regressdes, 0 termo “gastos ao quadrado” ¢ significativo ao nivel de 1%, para 15
das 20 equagdes de demanda. A forma funcional Working-Leser, que inclui apenas
0 termo “linear logaritmo de gastos”, aparentemente nao € bastante flexivel.

As elasticidades de gastos para arroz, trigo e milho sdo bastante diferentes entre
si. Os derivados de trigo tém elasticidade-renda relativamente alta para alimento:
0,88 na média. A estimativa ¢ bastante exata e, com o crescimento do nivel dos

3 A elasticidade depende dos coeficientes estimados dos logaritmos de gaslos reais per capita de
seu quadrado e do logaritmo dos niveis de gastos reais per capita da participagdo do bem. A patticipacio
;éd;:s da unidade familiar no semidecil de cada um dos quartis de gastos per capita foi utilizada no cilculo

elasticidade.
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£astos, a elasticidade diminui para 0,52 no 3° quartil (75%). Este efeito-renda para
trigo sugere, pela sua grandeza, que a manutengio de alto subsidio para derivados
de trigo provavelmente ¢ dispendiosa [ver Calegar ¢ Schuh (1988)]. A demanda de
arroz pelos consumidores mais pobres ¢ renda eldstica, mas esta elasticidade
diminui até quase zero no 3° quartil. Milho, consumido apenas pela metade das
unidades familiares, ¢ um bem inferior quando consumido diretamente, O consumo
indireto, sob a forma de carne, entretanto, nao o ¢, como veremos adiante.

Analisando a demanda de mandioca, sem considerar suas relagbes com o com-
plexo protefna animal e o complexo quimico, tem-se que a elasticidade de gastos
para mandioca € negativa, mesmo para os pobres (todavia, ndo € diferente de zero
no 1° quartil). Ainda que tenhamos agregado farinha de mandioca e mandioca
fresca (existem sugestdes de que a resposta de renda para mandioca fresca seja
positiva), nossos resultados sugerem que os percentuais gastos com mandioca
decrescerao fortemente nos anos futuros. Isto implica maior pressdo decrescente
no prego se ocorrer deslocamento positivo da oferta. Por outro lado, atualmente,
0s percentuais gastos com mandioca sio altos entre os pobres do meio rural, como
indica a Tabela 4. Para outros tubérculos, principalmente batata-inglesa, a elasti-
cidade-renda € positiva e apenas decresce ligeiramente com o aumento dos gastos.

Feijao, outro produto consumido proporcionalmente mais pelos pobres, tem
uma clasticidade-renda claramente baixa e torna-se um bem inferior para as uni-
dades familiares de niveis de dispéndios mais altos.

Carnes tém elasticidade-renda alta, como se pode esperar, em todos os niveis de
renda, com elasticidade de 1,03 para a média da distribuicdo de gastos per capita.
Assim também sdo ovos, leite e seus derivados. Para leite, a porgio do orcamento
realmente aumenta a nfveis mais baixos de dispéndio (a elasticidade € maijor que 1)
e decresce um pouco a nfveis mais altos de gastos (uma elasticidade menor que 1).
Peixe responde menos a variagdes na renda que carnes, com uma elasticidade em

tornode 0,5 em gastos per capita médios; as respostas de 6leos e gorduras a variagdes
na renda sdo semelhantes s respostas de peixe.

As elasticidades-renda de frutas e de hortaligas sdo diferentes entre si. A elasti-
cidade-renda de frutas € préxima de 1 ¢ bastante estdvel. As hortaligas tém elasti-
cidade-renda baixa (0,40 na mediana), que, todavia, aumenta com gastos per capita.

Aglicar, importante fonte de calorias, tem uma elasticidade-renda de 0,25 em
gastos per capita medianos, e decresce ligeiramente em gastos per capita mais altos,
Outros alimentos, inclusive as refeigoes fora de casa, tém uma elasticidade alta, que
aumenta com gastos per capita.

As categorias de produtos que ndo os alimentares, como esperado, respondem
bem a variagies em gastos. Todas as elasticidades-dispéndio sio maiores que 1, com
excecao de habitagao para as unidades familiares mais pobres. A elasticidade-dis-
péndio para todos os alimentos & menor que 1 (0,68 na mediana) decrescendo de
0,73 no 1° quartil para 0,56 no 3°. A elasticidade-renda de alimentos na mediana
corresponde a uma participagao orgamentdria marginal de 0,32.

Além da estimagdo das elasticidades-dispéndio para itens de alimentagfo, tam-
bém ¢ interessante estimar o efeito de dispéndio em nutrientes ingeridos. Para tal,

28 FPesq. Plan. Econ, v. 21, n. 2, ago. 1991



fizemos uma regressdo do logaritmo das ingestoes per capita de caloria e protefnas
da unidade familiar nas mesmas varidveis, usando-se a forma funcional (6) para
regressores. A clasticidade-dispéndio para caloria ingerida ¢é 0,17 nos gastos per
capita medianos, variando de 0,24 a 0,09 nos 1° e 3° quartis, respectivamente. Para
protefna ingerida, a elasticidade varia de 0,30 a 0,18. Dada a precisdo destas
estimativas, aparentemente ingestio de nutrientes responde a gastos a nfveis baixos
de renda, ainda que a elasticidade-dispéndio de protefna sugira que as unidades
familiares estio mudando para alimentos que so mais intensivos em proteina com
o crescimento da renda.

5.2 - Efeitos da composi¢io da unidade familiar

Além dos gastos divididos pelo tamanho da unidade familiar, o logaritmo do
tamanho da famflia foi incluido em cada fungfo de demanda (6). Para determinar
quando a composigio da unidade familiar tem impacto na demanda, também foram
inclufdas nas equagbes de demanda as proporgoes do némero de membros da
referida unidade, em cada um dos sete grupos demogréficos relativos ao tamanho
total desta unidade. A Tabela 8 apresenta as proporgdes equivalentes de desembol-
so (5), seus desvios-padrio e um teste estdtico para a significincia conjunta dos
termos da composigio demogréfica em cada fungio; em todos 0s Casos, COMm excecao
de peixe e aglcar, 0s efeitos da composigio sdo positivos.

Foram distinguidos cinco grupos etdrios: infantis (zero-quatro anos), criangas
jovens (cinco-nove anos), adolescentes (10-14 anos), primeira fase adulta (15-54
anos) e adultos velhos (= 55 anos); masculino e feminino foram tratados separa-
damente para todas as idades, exceto infantis € criangas jovens.* Geralmente, as
clasticidades da composigio da unidade familiar (proporgbes equivalentes de
desembolso) para alimentos sio positivas: 0 acréscimo de uma pessoa a unidade
familiar resultard em maior percentagem do orgamento gasto em alimento, mesmo
se 08 gastos per capita si0 mantidos constantes. Para a maioria dos bens nio-ali-
mentares, as elasticidades sdo negativas: claramente existe relorno A escala para
habitagic e combustivel.

Ovos e laticinios sdo consumidos em maior proporgao nas unidades familiares
com mais elementos infantis (zero-quatro anos): subsidio em leite provavelmente
terd um impacto positivo na nutri¢io infantil. O consumo de frutas e derivados de
trigo tende a ser maior em unidades familiares com mais criangas jovens (cinco-
nove anos).

Adultos estio associados com participagdes altas de feijio, arroz, peixe e horta-
ligas. O consumo dos adultos jovens (primeira fase adulta, 15-54 anos) masculinos
& intensivo especialmente em arroz e feijdo; isto € verdadeiro também para os

4 Testes para igualdade de efeitos de masculino e feminino nio foram rejeitados para estes dois
grupos de idade, em todos 0s casos.
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adolescentes, porém com menos intensidade. Adultos do sexo feminino (e adoles-
centes) estao associados com participagdes significativamente altas de hortaligas.
Adultos velhos e mulheres jovens tendem a estar associados com participagdes altas
de tubérculos (menos mandioca), especialmente batata, e de agucar.

5.3 - Elasticidade-preco

As elasticidades-preco ndo compensadas de alimentos estio na Tabela 9 e as
compensadas estio na Tabela 10. As elasticidades-preco, compensadas e nio
compensadas, de outros bens que ndo alimentos estio na Tabela 11, O impacto de
um preco particular na demanda do bem é encontrado ao longo da coluna; o efeito
de diferentes pregos na demanda de um bem particular € encontrado ao longo de
cada linha.

Um grande nimero de efeitos-preco foi significativo (15 das 20 elasticidades-
prego ndo compensadas s30 significativas a 1%}, e os efeitos compensados e nao
compensados de pregos sdo negativos para todos os produtos, menos para 6leos e
gorduras, € para mandioca. A elasticidade compensada de mandioca nio 6 signifi-
cativamente difer¢nte de zero ao nivel de 5%.5

A clasticidade-prego direta do arroz é grande (em termos absolutos) ¢ signifi-
cativamente negativa. O prego do arroz tem efeito positivo significativo na demanda
por derivados de trigo, milho, feijio, mandioca, peixe, agucar, carnes e ovos. A
demanda de arroz € positivamente afetada pelo preco de derivados de trigo e feijao.
A nogio de que arroz, derivados de trigo, feijdo e mandioca sio substitutos €
intuitivamente atrativa.

As elasticidades-prego diretas também sdo grandes (acima de 1,5 em valores
absolutos) para trigo, batatas, feijio, peixe, leite, ovos. Estes resultados sdo plausi-
veis, dado o nivel de desagregacio usado. Grupos mais agregados, tais como
hortalicas, frutas, carnes ¢ categorias nao-alimentares, tém efeitos-prego diretos
menores, porém freqiientemente significativos. A clasticidade-prego alto para trigo
(mesmo a elasticidade compensada é alta) significa que o subsidio ao consumidor
para trigo tem efeito maior nos custos governamentais, e também maior impacto
1o bem-estar dos consumidores, que teria para uma demanda-prego ineldstico.

Os cfeitos cruzados de pregos parecem, em geral, razodveis. Por exemplo,
elasticidades-prego compensadas sdo positivas entre trigo e batatas, mandioca e
feijdo, leite e ovos: alguns destes produtos sdo substitutos. Complementariedade
foi encontrada entre arroz e leite, hortaligas e 6leos, carnes e 6leos, mandioca e
6leos, entre outros pares.

5 Como estas estimativas nio sdo de um sistema de equaghes, mas sim de um conjunto de equagbes
independentes, nio foram impostas restrigdes, tais como homogeneidade e simetria de Slutsky.
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Efeito negativo de prego cruzado nio compensado foi encontrado entre muitos
pregos de produtos ndo-alimentares e alimentos. Isto foi verdadeiro especialmente
para o prego de habitagio, o que faz sentido, dado o grande efeito-renda que
ocasiona uma mudanga no prego de habitagio.

6 - Conclusdes

As estimativas apresentadas neste trabalho tém relevéncia direta para discussdes
" de politicas agricolas de prego e para alocagio de recursos em pesquisa agropecud-
ria.

Aqueles produtos alimentares para os quais a pesquisa induz diminuigdo de
pregos devem beneficiar os pobres (as unidades familiares de classe média e rica
também se beneficiam). Trigo (especialmente para as unidades familiares urbanas},
mandioca e milho (ambos para as unidades familiares do meio rural) incluem-se
nesta categoria. Além disso, o decréscimo nos pregos da carne bovina, leite, carne
sufna e frango também beneficia as unidades familiares pobres. Esta afirmativa €
feita com base nas participagdes do orgamento, € para as unidades familiares rurais
ignora-s¢ o efeito-renda proveniente das alteragbes no lucro das exploragoes
agropecudrias. As elasticidades-dispéndio identificam aqueles alimentos para os
quais a demanda provavelmente cresce. Alimentos com baixa elasticidade-dispén-
dio terdo, ao longo do tempo, outros itens permanecendo constantes, Seus pregos
crescem menos que os dos alimentos com alta elasticidade-dispendio, especial-
mente se sio alimentos com reduzido mercado internacional. Isto parece ocorrer
especialmente com a mandioca e, em menor grau, com o feijio. Se os pregos
relativos destes dois produtos declinam, os produtores comegardo a mudar para
outros produtos.

Além disso, o deslocamento da oferta produzido pela pesquisa nao resultar,
necessariamente, em decréscimo de pregos, o que vai depender de o produto ter
mercado externo, caso em que seu prego estd associado ao prego internacional; e,
para os produtos de mercado interno (alguns dos quais ndo sdo comercializados
externamente, devido a politicas governamentais), dependem das elasticidades-
preco da demanda. Por exemplo: para a mandioca consumida sob a forma de
farinha, a elasticidade-prego direta € ao redor d¢ zero. Entdo, qualquer desloca-
mento positivo da oferta resultard em decréscimo de prego; 0s ganhos vao para os
consumidores e, desproporcionalmente, para as unidades familiares de baixa renda.
Contudo, tal decréscimo induzido de prego fard com que os produtores mudem
para outros produtos € aloquem menos terra para a mandioca.

O feijio, por outro lado, tem uma alta elasticidade-prego direta, o que sugere
que deslocamentos na oferta resultardo em pequeno impacté no prego; dai, os
ganhos de pesquisa serem captados pelos produtores. De fato, muitos produtos
alimentares de interesse direto para a pesquisa agropecudria, tais como trigo, arroz,
feijdo, derivados de leite, tém alto efeito-prego direto, 0 que sugere que os produ-
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tores podem se beneficiar de possiveis deslocamentos da oferta, induzidos pela
pesquisa nestes produtos.

Esses resultados de equilibrio parcial nio consideram os substanciais efeitos
cruzados de prego. A inclusdo de tais efeitos em um modelo de equilfbrio geral pode
resultar em conclusdes radicalmente opostas. Os pardmetros da demanda discuti-
dos anteriormente serdo insumos vaiiosos em um exercicio que simule os efeitos
de politicas, tais como deslocamentos da oferta tecnologicamente induzidos, dentro
de um cendrio de mercado maltiplo.

Abstract

The estimates of income and price elasticities, together with the estimates of effects of household
composition are the paper's main contributions. The data from Estudo Nacional de Despesa
Familiar (Endef) 1974/75 were used. The sample size of 53.000 households were splited into
thirds. The first third has been used for exploratory purposes: we experimented with the functional
Jorm of the demand function, the level of price and demographic aggregation and the instruments
Jor per capita expenditure. Based on these results, we chose our specification and proceeded to
estimate it using the second third. Tests of zero homogeneity of prices and income are decisi vely
rejected at the 0.01 level, for 15 out of the 20 commodity equations, and are Jointly rejected (P
= 24.3) as well. The expenditure elasticities evaluated at median per capita expenditure, are
significantly different from zero at the 0.01 level af alf commodities and there is evidence of
substantial curvature in the income elasticities.

340 Pesq. Plan. Econ., v. 21, n. 2, ago. 1991
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