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Sabe-se que una alteragdo na taxa de lucro pode mudar a ordenagdo de diferentes tipos de terra
no que se refere ao valor da sua renda, isto &, pode mudar a ordem de rentabilidade das terras.
Este artigo apresenta um exemplo mostrando que a ordem de rentabilidade das terras pode ser
alterada devido a entrada em uso de um tipo de terra menos eficiente, mesmo que seja mantida
constante a taxa de lucro. Apresenta, i 'm, um exemplo em que um tipo de terra gera renda
para valores baixos e elevados da taxa de lucro, mas ndo para niveis intermedidrios da mesma.

1 - Intreducio

A obra de Sraffa intitulada “Produgdo de mercadorias por meio de mercadorias”,
publicada em 1960, foi base para a andlise critica de vérios conceitos de teoria
econ6mica. Cabe destacar seu papel fundamental na controvérsia de Cambridge
sobre a teoria do capital, onde ficou clara a natureza extremamente limitada do
conceito neocldssico de fungio de produgdo agregada.

Nesie artigo pretende-se utilizar 0 método de Sraffa para analisar a renda
extensiva da terra, mostrando que a entrada em uso de um tipo ‘de terra menos
eficientc, mantida constante a taxa de lucro, pode alterar a ordenagdo dos tipos de
terra anteriormente utilizados no que se refere ao valor da renda por unidade de
drea.

Também seré apresentado um exemplo numérico em que um tipo de terra gera
renda para valores relativamente baixos da taxa de lucro, deixa de gerar renda para
niveis intermedidrios dessa taxa, ¢ volta a gerar renda para taxas mais elevadas, num
ferémeno semelhante ao da reversibilidade da técnica de produgio (reswitching of
technique).

Este trabalho (desenvolvido a partir de algumas seghes da dissertacio de mes-
trado do segundo autor) insere-se na literatura que, com base no método de Sraffa,
procurou mostrar diferentes possibilidades de formagfio e variagao da renda da
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terra, como Quadrio-Curzio (1967, 1975, 1980, 1986 ¢ 1987), Montani (1972 ¢
1975), Vidonne (1977 e 1978), Candela (1978), Kurz (1980), I’ Agata (1983a ¢ b)
¢ Salvadori (1985 ¢ 1986). Uma revisio dessa literatura pode ser encontrada em
Venter (1990).

2 - Renda diferencial com dois tipos de terra

Nesta segdo serd analisado um sistema econdmico com um produto industrial 4 ¢
produgdo de cereal em dois tipos de terra (1 e 2). Admite-se que a drea de terra
disponivel dos tipos 1 ou 2 ¢ insuficiente para que a quantidade demandada scja
produzida em um finico tipo de terra, mas ¢ mais do que suficiente quando os dois
tipos sdo utilizados, fazendo com que uma parte da drea de um tipo ndo seja
cultivada.

Adotando o cereal como numer4rio, seja p, o prego do produto industrial € seja
w o saldrio. Indicando a taxa de lucro por 7 € as rendas por unidade de drea nas terras
1 &2 por p, € p,, respectivamente, considere-se o seguinte exemplo de um sistcma
econdmico:

(4p,+1)(1+r)+050=10p, )
(05p, +2)(1+r)+015w+p; =42 (Tetra 1) (2)
(25p, +04)(1+7) + 04w +py =54 (Terra 2) (3)

Observa-se que na terra 1, por exemplo, sdo produzidos 4,2 unidades de cereal
por unidade de 4rea (hectare) utilizando 0,5 unidade do produto industrial, 2
unidades de cereal e 0,15 unidade de trabalho. Tanto o produto industrial como o
cereal sio mercadorias basicas. De acordo com o que foi feito por Sraffa, admite-se
que o satdrio 86 € pago no fim do perfodo dc produgio e, conseqlientemente, 0
montalmte de saldrio nio & multiplicado por 1+7. O mesmo ocorre com a renda da
terra.

Uma vez que hd sobra de um dos tipos de terra, p, 0u p, serd igual a zero. Tem-sc,
entao:

p1pp=0,c0mp; = 0(i=12)

1 NSo tem qualquer sentido a critica de Lipietz (1978) quando pretende distinguir “meijos de

produgfio” de “parimetros de distribuicio” pelo fato de o elemento, na equagio, estar ou nio multipli-
cado por 1+r.
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O tipo de terra cuja renda for igual a zero é denominado marginal.

Isolando p, da equagio (1) e substituindo a expressao obtida nas equagdes (2) e
(3), obtém-se duas equages em w, r, p; € p, que podem ser representadas por

#1{wrp)=0 G
¢2(G},i’,p2)=0 (5)

Arelagao w-r paraaterra 1€ obtida fazendop, = Oem (4). Se o valor de w obtido
dessa relagiio for substituido na equagio (5), obtém-se p, como fungio de 7. Para a
faixa de variagio de r em que a terra 1 € a marginal tem-se, efetivamente, p=0e
P2 =1{.

Analogamente, fazendo p, = 0 em (5) obtém-se a relagio w-r para a terra 2. A
partir dessa relagiio e da equagio (4) pode-se obter p, como fungio de . Para a faixa
de variagioderemqueaterra2 € a marginal tem-se, efetivamente, pr=0e
/=0

A parte superior do Gréfico 1 mostra as duas relagdes w-r para o exemplo
numérico apresentado. Para a terra 1 o saldrio mdximo € 11,04 ¢ a taxa de lucro
mdxima 0,806; para a terra 2 esses valores s3o respectivamente 7,53 e 0,973. As duas
linhas se cruzam quando r = 0,476.

E mais eficiente a terra que proporciona o maior valor para o saldrio para uma
dada taxa de lucro (ou maior taxa de lucro para um dado sal4rio).

Se a demanda por cereal pudesse ser atendida com o cultivo de apenas parte da
4rea de um dnico tipo de terra, a fronteira tecnolégica dessa economia seria a linha
ABC no Grifico 1, utilizando-se sempre a terra mais eficiente.2

Se, por outro lado, se supde que a demanda por cereal nio pode ser atendida
com o cultivo de toda a 4drea disponivel de wma dada qualidade, mas sim com o
cultivo dos dois tipos de terra, entio a fronteira tecnol6gica ¢ formada pelas partes
mais internas das curvas w-r, isto , pela linha DBE no Grifico 1. Neste caso haverd
pagamento de renda pelo uso da terra mais eficiente, como mostra a parte inferior
desse grafico. Note-se que a renda na terra 2 néo ¢ definida para r superior a 0,806,
que € a taxa de lucro méxima para produggo de cereal na terra 1.

No Grifico 1 observa-se que, na medida em que a taxa de lucro aumenta (a partir
de zero), a terra 1 vai reduzindo a sua eficiéncia relativa ¢, em contrapartida, a terra
2 tem sua eficiéncia relativa aumentada. Isso ocorre porque a produgao de cereal
na terra 1€ mais intensiva em “capital”, sendo mais eficiente, portanto, paravalores
menores da taxa de lucro. Por outro lado, a produgio da terra 2 & mais intensiva em

2 Paradefinigho e caracterfsticas “normais” da fronteira tecnolgica, ver Pasinetti (1977, Capfiulo
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trabalho, sendo mais eficiente para valores elevados da taxa de lucro {que corres-
pondem a valores mais baixos para o saldrio).

No ponto B, com r = 0,476, os dois tipos de terra sao igualmente eficientes e
tanto p, como p, sdo iguais a zero.

Para r < 0,476 a terra 1 ¢ mais eficiente e serd totalmente utilizada, sendo
considerada escassa, ndo havendo escassez de terra 2, cuja drea nao serd totalmente
cultivada.

Parar > 0,476 a terra 2 é mais eficiente e ser4 totalmente utilizada € €scassa, nao
havendo escassez da terra 1, cuja 4rea ndo ser4 totalmente utilizada.

Verifica-se, portanto, que z ordem de eficiéncia das terras e até mesmo a escassez
de certo tipo de terra dependem do valor de r, ou seja, da participagio de assalaria-
dos e capitalisias no produto liquido. Esse & um fen6meno assinalado por Sraffae
que ndo havia sido previsto por Ricardo ou Marx.

3 - A renda diferencial com trés tipos de terra

Considere-se, agora, que hd um terceiro tipo de terra e que a equagdo que repre-
senta a produgio do cereal nesta terra &:

(20, +15)(1+7)+01lo+p, =38 (Terra 3) (6)

Fazendo p; = 0 e eliminando P, do sistema de equagdes (1) ¢ (6), obtém-se a
relagio w-r para a terra de tipo 3, que € a linha pontilhada na parte superior do
Grifico 2, com saldrio maximo igual a 7,37 e taxa de lucro médxima igual a 0,595.
Observa-se nesse grafico que o tipo 3 é sempre 0 menos eficiente dos trés tipos de
terra. Cabe ressaltar que as relagdes w-r referentes as terras de tipo 1 ¢ 2 no Griéfico
2 sdo exatamente iguais as do Gréfico 1.

Admitindo que as terras de tipo 1 e 2 sejam insuficientes paraatender a demanda
por cereal, ¢ que uma parte da 4rea de terra tipo 3 seja cultivada, haver4 pagamento
de renda pelo uso das terras 1 e 2. Os valores dessas rendas (o1 € p5), como fungdes
der, sdo obtidos substituindo em (4) on (5) o valor de e obtido da relagio w-r para
a terra 3. A parte inferior do Gréfico 2 mostra a representacio grifica dessas
fungdes para o sistema econdmico caracterizado pelas equagdes (1), (2), (3) e (6).
Note-se que p, € p, ndo sdo definidos para r superior a 0,595, que é a taxa de lucro
méxima para produgio de cereal na terra 3.

Comparando as curvas para p, € p, nos Gréficos 1 € 2 pode-se verificar que a
utilizagio da terra 3, menos eficiente, implica sempre o crescimento da renda nas
terras mais eficientes. Parar = 0, em particular, verifica-se quep, =0,673ep, =10
quando apenas as terras 1 e 2 530 cultivadas (Gréfico equep, =0703ep, =
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0,097 quando hd necessidade de utilizar também parte da 4rea da terra 3 (Gréfico
2).

Denomina-se ordem de rentabilidade 3 ordenagio das terras conforme o valor
da renda paga pela utilizagio. Pode-se verificar, no Gréfico 2, que ocorre alteragao
da ordem de reniabilidade das terras 1 e 2 quando r = 0,111. Para taxas de lucro
mais baixas p; > p,, enquanto para taxas de lucro mais altas tem-se p, > p,.

Quando apenas as terras 1 e 2 eram utilizadas (Gréfico 1), a ordem de rentabi-
lidade era sempre idéntica 3 de eficiéncia. Agora, quando a terra 3 também ¢
cultivada, a ordem de rentabilidade das terras 1 e 2 nem sempre coincide com sua
ordem de eficiéncia. Note-se, no Grifico 2, que enquanto a inversao da ordem de
eficiéncia ocorre parar = 0,476 (como antes), a inversio da ordem de rentabilidade
ocorre para r = 0,111, No intervalo entre essas duas taxas de lucro a ordem de
rentabilidade das terras 1 e 2 ¢ diferente da sua ordem de eficiéncia. Conseqiicnte-
menie, nesse intervalo a ordem de rentabilidade das terras 1 e 2 ap6s a entrada em
uso da terra tipo 3 ¢ diferente da sua ordem de rentabilidade quando apenas as duas
eram cultivadas.

E oportuno analisar essa questdo mais pormenorizadamente. Parar = 0,2, por
exemplo, o saldrio serd dado pela relagio w-r para a terra 3 e serd igual a 4,372
unidades de cereal. A essa taxa de lucro a produgiio na terra tipo 1, se ela fosse a
terra marginal, poderia pagar um salério de 8 unidades do cereal, e a produgio na
terratipo 2, se ela fosse a terra marginal, poderia pagar um salrio de 6,141 unidades
do cereal. Portanto, a terra 1 ¢ mais eficiente do que a 2. Quando a terra 3 é
cultivada, o valor do saldrio “potencial” nas terras 1 e 2 que excede 4,372 serd
destinado ao pagamento da renda da terra. Mas o efeito sobre o valor da renda por
hectare dependerd da quantidade de trabalho empregado. No exemplo numérico
que cstd sendo analisado, a técnica de produgio na terra 2 exige maior volume de
trabalho por hectare (0,4 unidade) do que a da terra 1 (0,15 unidade). Essa € uma
das razGes para que a ordem de rentabilidade ndo coincida, necessariamente, com
a ordem de eficiéncia. H4, também, um efeito indireto através de P

Esse exemplo numérico permite ilustrar o processo de crescimento extensivo da
produgio agricola que, com saldrio real constante ¢ na auséncia de progresso
técnico, leva ao crescimento da renda da terra e reducio da taxa de lucro, como
mostrou Ricardo. Pressupondo que o saldrio seja integralmente gasto com cereal,
a manutencio de um saldrio real constante corresponde, no exemplo, 2 manutengio
de um saldrio nominal constante, pois o cereal ¢ adotado como numerario. Admi-
ta-se, por exemplo, que @ = 5. Se a demanda por cereal for tio pequena que possa
ser atendida pelo cultivo de parte da drea da terra 1, que é a mais eficiente, entio
ndo haverd renda e a taxa de lucro serd r = 0,409. O aumento da demanda por cereal
fard com que a terra 2 seja incorporada ao cultivo, passando a haver pagamento de
renda pelo uso da terra 1 e reduzindo a taxa de lucro para r = 0,356 (ver Gréfico
1). Finalmente, um novo aumento na demanda pelo cereal fars com que a terra 3
seja cultivada, passando a haver pagamento de renda tanto na terra 1 comona 2 e
reduzindo a taxa de lucro ar = 0,155. E interessante notar, no Grifico 2, que com
es;igtaxa de lucro a renda na terra 2 ¢ maior do que na terra 1 (p2=0978ep, =
0,749).
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Para Ricardo a incorporagio de um tipo de terra ao cuitivo nunca alteraria a
ordem de rentabilidade das terras anteriormente cultivadas. Ele afirmou que:

“Quando uma terra de terceira qualidade comega a ser cultivada, imediata-
mente aparece renda na de segunda, regulando-se, como no caso anterior,
pela diferenga entre as forgas produtivas de uma e de outra. Ao mesmo tempo,
aumenta a renda da terra de primeira quaiidade, pois esta deve ser sempre
superior 4 renda da segunda, de acordo com a diferenca entre as produgdes
obtidas numa e noutra, com uma dada quantidade de capital e de trabalho”
[Ricardo (1982, p.66-67)).

E certo que Ricardo define a renda como fungio da diferenca de produgdo entre
duas unidades de 4rea de terras diferentes, mas exploradas com uma dada quanti-
dade de capital e de trabalho, uma restrigdo que nio se aplica aos esquemas
sraffianos. Essa restri¢io € insustentdvel porque torna a determinacio da renda
dependente da escolha arbitrdria daquela quantidade de capital e de trabalho.

4 - A reversibilidade da ordem de rentabilidade

Nesta se¢do serd apresentado um exemplo com duas industrias (4 ¢ B) e dois tipos
de terra, mostrando a possibilidade de reversibilidade da ordem de eficiéncia e
rentabilidade das duas terras, quando varia a taxa de lucro.

Admite-se, novamente, que hd apenas um produto agricola, o cereal, que €
tomado como numerdrio. Sejam p, e p, os pregos dos dois produtos industriais.
Para as demais varidveis econfmicas continuam sendo utilizados os sfmbolos
definidos anteriormente (@, 1, pq, £2 )-

Considere-se o seguinte sistema:

(5p,+10)(1+r)+w=11p, @)
(0,5p, +10)(1+7)+ 10w =11p, (8)
(B, +2)(1+7r)+ 10w +p, =22 (Terra 1) (9)
(10p, +2)(1+7)+ 040 +p, =40 (Terra 2) (10)

Cabe assinalar as caracteristicas peculiares desse sistema econémico. Verifica-se
que a producio na terra 1 utiliza apenas o insumo industrial A ¢ que a produgo na
terra 2 utiliza apenas o insumo industrial B. Além disso, embora a produgio do
cereal na terra 1 utilize uma técnica trabalho-intensiva, usa um insumo industrial
produzido com técnica capital-intensiva, o inverso ocorrendo para a produgio de
cereal na terra 2.
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Das equagdes (7) e (8) podem ser obtidas expressdes para p, € p, em fungio de
w er. Substituindo-se essas expressdes em (9) e (10), obtém-se duas equaches em
w, 1, p € py que podem ser representadas por

$1(wrp) =0 (11)
$r(m1,py) =0 (12)

Fazendo p, = 0 em (11), obtém-sc a relaglo w-r paraa terra 1. Pressupde-se que
a demanda por cereal ndo pode ser atendida com o cultivo de um tdnico tipo de
terra, mas € atendida, com folga, quando sao utilizados os dois tipos. Entio, se a
terra 1 for marginal, havera renda na terra 2. O valor de p,, como fungio der, 6
obtido substituindo em (12) o valor de w dado pela relagio w-r para a terra 1. Para
a faixa de variagiio de r em que a terra 1 € a marginal tem-se, efetivamente, p; = 0
epy, >0

Procedendo de maneira andloga, obtém-se a relagio w-r para a terra 2, e, em
seguida, p, como fungio der.

O Griéfico 3 mostra a representaciio grifica dessas fungbes para o exemplo
numérico considerado.

Observa-se neste grafico que as duas curvas o-r s¢ interceptam duas vezes,
caracterizando um fenémeno semelhante 3 reversibilidade de uma técnica (reswit-
ching of technique), que recebeu destaque na controvérsia de Cambridge sobre a
teoria do capital. Para r menor do que 0,352 a terra 1 ¢ a marginal e hd pagamento
de renda na terra 2. Para valores de r entre 0,352 € (0,789 a terra 2 ¢ a marginal e h4
pagamento de renda na terra 1. Finalmente, para r maior do que 0,789 repete-sc a
situacdo inicial. Note-se que p, ndo € definido para r maior do que 0,833, que é a
taxa de lucro méxima na terra 1.

Admita-se, agora, que as dreas das terras 1 e 2 disponiveis s3o tais que a demanda
por cereal pode ser atendida com o cultivo de parte da drea da terra 2, 0 que nao
ocorre se apenas a terra 1 for cultivada. Neste caso, a fronteira tecnol6gica dessa
economia serd dada pela relagio w-r da terra 2, para todos os valores possiveis de
r, € na parte inferior do Grafico 3 permaneceria apenas a curva em linha cheia, que
mostra como p, varia em fungio der. Isso porque quando a terra 2 € a mais eficiente
apenas ela serd cultivada e nao haver4 renda da terra, pois esta s6 aparecerd quando
a terra 1 for mais eficiente. Neste caso, a demanda nio pode ser atendida com o
cultivo exclusivo da terra mais eficiente, a terra 2 também ser4 cultivada e haverd
renda na terra 1.

Finalmente, se as dreas disponiveis forem tais que a demanda por cereal pode
ser atendida com o cultivo de parte da drea da terra 1, mas ndo pode ser atendida
se apenas a terra 2 for cultivada, entdo s6 haverd renda (na terra2) para0 < r <
0,352 ¢ para 0,789 < r < 0,833. Neste caso, na parte inferior do Gréfico 3 deveriam
permanecer apenas as curvas tracejadas.
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Abstract

Iris known that a change in the profit rate can modify the ordering of rents (gradient) of different
types of land. This paper presents an example where this ordering for two types of land is changed
by introducing a third and less efficient type of land, even when the profit rate is kept constant.
Another example shows that a given type of land can pay positive rent for low and high profit
raies, and not pay rent for intermediate values of the profit rate.
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