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A educacdo tem-se revelade importante fator para o quwmento da producdo e produti-
vidade agricolu em fpuises desenvolvidos. Em agriculivras em desenvolvimento, enfre-
tanlo, essa coniribuicdo da educagdo tem gerado conirovérsias. O objetivo deste estudo
foi analisar o efeito da educacdo na producdo e produtividade em dreas agricolas moder-
nizadas e tradicionais do Estade de Minas Gerais, Ulilizon-se, fara tanto, wm modelo
cuja base é wna fungdo de produgdo tipo Cobb-Douglas. Os resultados mostraram que
a educagdo tem contribuido positivamente para o produte agricola em ambas as dreas
investigadas. No entanto, analisando a desagregaciio do impacto da educacdo em efeito
“traballiador” ¢ “alocative™, ainbos os efeitos foram positivos no meio moderno, ¢
somente o componente “insumo-alocagdo’” do efeite “alocative’ fei positivo no meio
tradicional.

1 — Introducio

Tem sido comprovado empiricamente que educagio ¢ importante fator de
producio em agriculturas desenvolvidas como a dos Fstados Unidos [Grili-
ches (1964}, Welch (1970} e Khaldi (1973) |. Em agriculturas em desen-
volvimento, entretanto, o papel da educagio para a produgio nio tem
sido tdo claro. Estudando duas dreas agricolas no Brasil, Wharton (1965)
nio conseguiu estabelecer relagio signilicativa cntre desempenho agricola
¢ educagio dos agricultores, o que indica ser incerta a contribuicdo da
educagio nos primeiros estdgios de desenvolvimento. Jd Patrick e Kehrherg
(1973), av estudarem o efeito da educagio em cinco dreas agricolas da
regido Leste do Brasil, encontraram efeito positivo em apenas duas, Se-
gundo eles, a educagio contribui mais em dreas modernizadas, cnquanto a
assisténcia técnica oferece contribuiciio maior em 4reas pouco modernizadas.

*  Trabalho baseado na tese de doutoramento do primeiro autor [ver Tlha {1987)7,
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Evonir Batista de Oliveira do DER/UFYV, bem como de dois revisores andnimos.
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Em agricultura de médio desenvolvimento, como as do Japao e Taiwan,
na década de 60, evidéncias positivas foram encontradas por Tang (1963)
e Ho (1966). Em seus estudos, entretanto, a contribuicio da educagio dos
agricultores estd mesclada com a contribuicio da pesquisa agricola e assis-
téncia técnica.

A evidéncia empirica tem mostrado, portanto, diferengas na contribuicio
da educagdo para o aumento da produtividade agricola para paises com
diferentes graus de desenvolvimento. Nao parece, pois, conveniente evi-
denciar o alto valor econémico da educagio, transferindo argumentos que
sejam vidlidos aos paises desenvolvidos para o quadro diverso dos paiscs
subdesenvolvidos [Myint (1974) 1.

Atualmente, o Brasil apresenta uma agricultura bastante diversificada
quanto ao uso de teenologia, ou seja, existem regides de agricultura tra-
dicional, com técnicas intensivas de mio-de-obra familiar e terra, ao lado
de outras totalmente voltadas para o mercado, com técnicas intensivas de
insumos modernos. Assim, o papel da educagio para a produgdo agricola
brasileira ¢ tema que precisa ser investigado,

Para Patrick e Kehrberg (1978), o fluxo de servicos produzidos pelo fator
humano pode ser dividido nos componentes trabalho e administracio. O
componente administragio ¢ a parte dos servicos do fator humanoe usada
principalmente nas [ungdes de tomada de decisio e supervisio, ao passo
que o componente trabalho é a parte empregada em esforco fisico. Welch
(1970) chamou de “efeito trabalbador” a contribuic¢io da educacio no
desenvolvimento da habilidade fisica, ¢ de “cfeito alocative” a sua con-
tribuig¢io no desenvolvimento da habilidade administrativa do agricultor.

Segundo Schultz (1965), na agricultura tradicional, os agricultores for-
necem principalmente o insumo trabalho, utilizando o insumo adminis-
trativo somente na supervisio de técnicas de produgio consagradas pelo
tempo. No entanto, o desenvolvimento da agricultura abre novas opor-
tunidades para tomadas de decisdes e cstas adquirem maior importincia
a medida que aumenta a faixa de opcdes. A aquisicio e a aplicacio de
insumos e técnicas novas € superiores, juntamente com a transformacio
da agricultura, exigem a tomada de inumeras decisées. Uma ver que o
processo decisorio constitui componente importante do insumo adminis-
trativo, ¢ claro que esta aumenta em relacio ao insumo trabalho, durante
o desenvolvimento agricola,

Assim, a medida que o setor agricola brasileiro moderniza-se através de
investimento em pesquisa tecnologica, maquinas ¢ insumos modernos, tor-
na-se importante um trabalho que evidencie a necessidade de que, para-
lelamente, sejam feitos investimentos em educacdo formal, treinamento e
comunicagio para a populacio rural, para que esse fluxo de novas téenicas
e insumeos possa ser adquirido, entendido ¢ alocado de forma eficiente. Isso
porque pesquisas sobre este tema, como as de Schultz {1965), Langoni
{1974) e Contador (1975), tém concluido que hd complementaridade entre
esscs investimentos: um aumento de investimentos em pesquisa tecnoldgica
eleva os retornos dos investimentos em educagiio, j4 gue esta implica o
crescimento da produtividade dos demats fatores.
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Em que pese a importdncia do assunto, ainda nio existe pesquisa na
agricultura brasileira para determinar a significincia relativa dos efeitos
da educacio no desenvolvimento das habilidades tisicas e administrativas
do fator humano,

O Brasil, com uma agricultura com grandes desniveis quanto a0 uso de
tecnologia, ou seja, com grande variabilidade no uso de insumos, de regido
para regido e de produto para produto em uma mesma regido, carece de
estudos que possam dar respostas a questdes como: Qual o papel da educu-
cio no crescimento ¢ desenvolvimento da agricultura? A educacio, no Bra-
sil, contribui mais para a produtividade na agricultura modernizada ou na
tradicional? Qual o efeito da educacio, o “trabaihador” ou “alocativo™ ¢
muis importante na agricultura brasileira? Pretende-se, neste estudo, dar
respostas a essas questdes.

Para tanto, utilizam-se dados de corte-seccional levantados em julho de
1986 e referentes ao ano agricola 1985786, resultantes de pesquisa realizada
pelo Departamento de Economia Rural da Universidade Federal de Vicosa
para avaliar o Programa Estadual de Promocio de Pequenos Produtores
Rurais de Minas Gerais, MG-IL.

A andlise restringe-se as regides sul e nordeste do Estado de Minas Gerals,
Levande em consideracio os aspectos de acesso aos mercados de fatores e
produtos, intensidade e tipos de uso de fatores e pauta de produtos, clas-
sificou-se a regido sul como moderna e a regido nordeste como tradicional.
Com base nesses aspectos, verificou-se que os agricultores dessas duas regides
diferem significativamente quanto ao uso de insumos ¢ pricicas. Os agri-
cultores da regido sul tém empregado insumos e praticas modernas, cn-
quanto os agricultores da regifio nordeste tém permanecido mais tradicio-
nais. Assim, as duas regides apresentam condi¢des satisfatdrias para a andlise
relativa aos efeitos da educacio,

Uma amostra aleatoria de 241 agricultores da regifio sul e 157 da regiio
nordeste do Fstado de Minas Gerais fornece as informacoes estatisticas
para a andlise, Esses agricultores possuemn propriedades estratificadas entre
0 ¢ 200 hecrares, das quais 809 aproximadamente estio em estratos de
até 50 hecrares.

Cerca de 759, dos casais de agricultores responsiveis pela propriedade
na regido sul de Minas apresentam algum nivel de educacio formal, en-
quanto na regido nordeste de Minas essa proporgdo cai para 539,. A média
da educacdo formal do casal responsavel pela propriedade ¢ de 3,75 anos
na regiio sul ¢ de dois anos na regido nordeste.

O objetivo geral deste trabalho foi analisar os eleitos da educacio na
producio € na produtividade agricolas em duas regides do Estado de Minas
Gerais com graus de desenvolvimento diferenciados. Especificamente, pre-
tendeu-se determinar: 4) o efeito “trabalhador” ¢ o “alocativo” da educa-
¢io, € sua contribuicido na agricultura moderna e na tradicional; e b) o
grau de contribui¢io da educacio para a producic e produtividade em
areas agricolas modernas e tradicionais.
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2 — Metodologia

2.1 — Modelo conceitual

O marco tedrico deste trabalho situa-se na teoria do capita] humano for-
malizada por Schultz (1963). Utilizou-se o modelo tedrico proposto por
Welch (1970}, com as adaptacdes introduzidas por Pudasaini (1983), para
captar a significancia relativa do efeito “trabalhador” e “alocative” da
educagio num meio agricola moderno e noutro tradicional.

Segundo Welch (1970), o impacto da educagio sobre a produgio de
um estabelecimento agricola pode ser avaliado através de dois efeitos, o
“efeito trabalhador” e o “efeito alocative”, apresentando este ultimo dois
componentes: “insumo-alocacio” e “insumo-selecio”, A operacionalizacio
desses cleitos- requer a estimaciio de trés funcbes de produciic: valor adi-
cionado, vendas brutas e produto fisico (para um Gnico procduto) .

A avaliagio quantitativa dos efeitos da educacio na produgio agricola
scguiu essencialmente o modelo desenvolvido e aplicado por Pudasaini
(1983), 0 qual tem a seguinte estruturacio formal: considere-se uma pro-
priedade agricola desenvolvendo apenas dois produtos, ¥, e Y, Cada
produto ¢ fungio de educagio, E, insumos adquiridos {comprados), X, e
insumos providos (proprios) pela propriedade, Z:

V= (B X, Z) f=12 )

O valor adicionado (¥) pelos insumos providos pela propriedade (Z) e
educacio (E) &

2
Y= X Py;(E;, X Z) — P.X 2)
a1

Jo=

em que P; ¢ o prego de j-¢simo produto, P, é o preco do conjunto de insu-
mos X, ambos tomados em mercado de concorréncia perfeita, e

X = x; + xg (3
L=z + z {4
E=E + E, (5)

Presume-se que nem todos os agricultores apresentem a mesma habili-
dadc para selecionar e alocar otimamente os insumos adquiridos a usos
alternativos. Presume-se, ainda, que a alocacdo ¢ a selegio dependam da
variavel educagfo:

X = f(E) (6)
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Pressupde-se, igualmente, que a quantidade de insumos proprios seja
fixa, no curto prazo, e que a alocacio de tais recursos, entre usos competi-
tivos, dependa da educacio:

Z = g(E) )

Entio, obtendo-se a derivada total de (6) ¢ (3) com relagdo a educagio,
tem-se:
dX dx, dx,
E ~ aE T E )

¢ a derivada total de {7) e (1), obtém-se:

dzl dz.g

0= & dE @)
e, derivando-se totalmente (5) com relacio i educaciio, chega-se a:
dEl dE2
—_ — 10
dE dE (1

Finalmente, derivando-sc totalmente (Z) com relacio & educagio, che-
Zi-5€ 3 CXPICEssao:

ay P ( o dxy i CoXR dz oM aE,
dE — ' \Uox, dE~ 7 "3z, dE + AE, T dE
D2 dxy (o dzy OYa dE,
P . . —
T o ( % aE T 23z, . dE + AE, dE
aX
— Pz (1)
dx, dzy dE,

Isolando os rermos

JE E- ¢ g s equigdes By, (9 e (10,

respectivamente, substituinde-se na equagdo (11) e rearranjando-os, o
efeito total da cducacio pode ser expresso por:

dy _ P, Y2 4 (P1 oY1 _p a}’Q) elxy

dE 3E %) ® 5%, ) TUE
oV Ve dzy 2% DY dE,
_ P, _ p, 2 ) 451
+(P1 > : azz) a T (P ' E aEz) E T
ayz (tX ¢
I M 12
+ (PZ DX ) dE (12)
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A equagio (12) mostra o efeito total da educagﬁo desmembrade em scus
diferentes efeitos. O primeiro termo do lado direito da igualdade ¢ o
“efeito trabalhador”. Os trés termos seguintes sio ganhos pela eficiéncia
alocativa entre usos alternativos dos insumos adquiridos, proprios, e edu-
cacio, respectivamente. Fste é o “efeito iusumolalocagﬁo". O uliimo termo,
que representa o ganho pela sele¢io da quantidade correta dos insumos
adquiridos, é o “efcito insunro-selecio”. _

Como observa Pudasaini (1983), a expressdo (12) tem um significado
Intuitivo de que a educacio dos agricultores aumenty a produgio ¢ a pro-
dutividade agricolas de (rés muneiras distintas:

@) Pela melhoria do uso das habilidades fisicas o agricultor, que lhe
permite obter maior producio para dada quantidade de insumo (“efeito
trabalhader™) . Trata-se do produto marginal da educagio, ou seja, ¢ a
mudanga na producio que resulta da adi¢io de uma unidade de cducacio,
permanecendo constantie a quantidade dos demais fatores. As medicbes dos
servigos do trabalho, em (ermos fisicos, tais como dias e horas, ndo excluem
o “efeito trabalhador”. As diferengas na producio, decorrentes das dife-
rengas na “qualidade” dos agricultores, sio incluidas no termo de erro de
uma funcdo esiimada. A introducio da educacio, como varidvel explicita,
na fungio de produgio, constitui reconhecimento do efeito das atividades
educacionais sobre os servicos de mio-de-obra. Isto fard com que o residuo
seja reduzido pela apuragio das diferengas na produgiio ligadas a diferencas
no nivel educacionsl, e o coeficiente dessa varidvel incluird o “efeito tra-
balhador™, se este existir,

by Pelo aumento das possibilidades do agricultor em obter, entender
e utilizar novos insumos e préaticas  (“efeito insumo-alocacio™) . Numa
agricultura comercial moderna, em constante desequilibrio, com precos
varidveis para produciio e /ou fatores, hi necessidade de modificacdes na
alocagio de recursos, embora as técnicas de producio e os tipos de insumaos
possam permanecer inalteracdos. Uma alocagio de recursos a produtos mais
proximos ao nivel étimo, aliada a uma atividade educacional mais intensa,
permanccendo constantes os demais fatores, tera como rellexo wna produ-
¢io maior.

) Por possibilitar a determinacio dos tlipos e quantidades de recursos
a serem utilizados na produgio (“efeito insumo-selecio”) . Os agricultores
com maior nivel de educagio podem melhor adaptar os seus planos de
producio as mudancas de preco dos insumos, assim como serfio mais hdbeis
em identificar e utilizar corretamente os insumos “noves”, O “efeito insu-
mo-selecio” ¢ velevante, principalmente na selecio de tipos e quantidades
dos recursos adquiridos, uma vez que estes sio varidveis para a empresa a
curto prazo. Os recursos fornecidos pela propricdade s6 podem ser modli-
ficados a prazo mais longo.

A medida dos rés efeitos requer a estimacio de [unches de produgiio
para valor adicionado, vendas brutas e produte f{isico. A diterenca no valor
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do produto marginal das funcdes valor adicionado e vendas brutas ¢ o
“efeito insumo-selecio”. A diferenca no valor produto marginal da educa-
cio das funcoes vendas brutas e produto fisico representa o “efeito insumo-
alocagio”. O valor do produto marginal da funciio produto tisico mede o
“efeito trabalhador”.

Uma comparacio dos efeitos dentro e entre as regides possibilitara deter-
minar qual das regiBes ¢ mais sensivel a esses efeitos da educagio, se a
tecniologicamente mais moderna ou a tradicional,

2.2 — Modelo analitico

A forma funcional utilizada para as fungdes de produgiio fol a fungio po-
tencial tipo Cobb-Douglas. O modelo, em sua forma matemitica conden-
sada, € assim apresentado:

€m que:

fmpacto da educagdo ne pequena producdo agricela e Mines Gerais

n m !
Y = C, (n x?.‘) (n z;.”f) (n l-i-’;i*) et
7 J IS

Il

(13)

produgio fisica na funcio produte fisico, renda bruta na
funcido vendas brutas e renda liquida na funcdo valor adi-
clonado; )

insumos adquiridos pela propriedade { — 1, ..., n);
insumos providos pela propriedade {j = 1, ..., m);

variaveis componentes do capital humano (idade, educa-
cdo, assisténcia técnica ¢ interacdo educacdo versus assis-
téncia téenica) (K =1, ..., 0);

sdo parametros da funcio que fornecem as estimativas de
elasticidades parciais de producio;

constante que da estimativa da eficiéncia téenica, pois, para
dada quantidade de X, Z; e V,, quanto maior C,, maior a
quantidade de produto a partir dessa dotacio de fatores;
termo de crro, independente, com média zero, variincia
constante ¢ ndo correlacionado com as varidaveis indepen-
dentes;

produtadrio;

base dos logaritmos neperianos. -
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TDhas especificacoes, com as varigveis explicitadas em forma h'ncarizada,
foram estimadas:

InY,;, = InC, 4+ BulnTy 4+ fynl,; 4 B,InkK, -+ Bylni; 4-
+ af;]ﬂB;_; '—I— -a;;ln]"” + 6,-;-lnE!- —I— 6]-‘,-1nAT —|— 6“ (lﬂATi

e que ¢ ¢ regido sul ou nordeste de Minas Gerais e 7 representa a funcio
de produgio para vendas brutas ou para produto fisico.

Em ambas as regides, em nivel de cmpresa individual, 4 funcio de pro-
duclio com renda bruta representa a func¢io vendas brutas. A funcio pro-
duto fisico para as regides sul ¢ nordeste foi representada pelas fungdes
de producio para café e milho, respectivamente. Café {oi selecionado para
desempenhar a fungio produto fisico na regido sul por ser a cultura mais
representativi, em termos de renda, nessa regido. A escolha da cultura de
milho para desempenhar a fungio produto fisico na regidio nordeste deve-se
& sua maior freqiiéncia nas propriedades constantes da amostra, onde apro-
ximadamente 859 dos produtores cultivam milho,

Igualmente, duas funcdes valor adicionado, separadas, da forma seguinte,
foram também estimadas para as duas regides:

InY; = InC, + BInT, + pInl, Bnk; + f,1nf; + BInBF, —+
fAnE, + BndAT, B, (InAT, . InE) 4 ¢ (i5)

Para estimar as fungdes, foi empregado o método de minimos quadrados
ordindrios {MQO), cuja descricio e pressuposicdes podem ser encontradas
em Johnston (1972)

No cleulo da contribuicio da educagio i produtividade e ao produto,
adotou-se o método proposto por Lockheed, Jamison e Lau (1980) :

E + 05\g

Contribuicio percentual: —
E — 05

— 1 | % 100

Contribuigio total: (contribuicio percentual x ¥y x o5

em que B € o coeficiente estimado para a varidvel educagio na fungio pro-
dugiio valor adicionado, E sio os anos de escolaridade média do casal
responsivel pela propriedade agricola e ¥ ¢ o valor adicionado médio.
Em (14) e (15), ¥, varidvel dependente, foi producio de café ¢ milho,
no sul e nordesie de Minas Gerais, para as funcoes produto fisico, respecti-
vamente. Nas fungdes vendas brutas, ¥ foi renda bruta da propriedade,
em cruzados, € renda lquida, em cruzados, nas tungdes valor adicionado.
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A renda bruta foi medida pelo valor de mercado du produgio total das
colheitas e animais. A renda liquida foi renda bruta menos o valor de
todos os custos com recursos e servigos utilizados no processo de produgio
durante o exercicio [Hoffmann et alii (1987) .

As varidveis independentes foram assim definidas:

Terra (T) — medida como a drea total ccupada com culturas e pas-
Lagens, em hectares;

Capital (K) — representado pelo fluxo de capital fixo de explo-
ragio, ou seja, 129, do valor de mercado de todos os investimenios feitos
em bovinos de producio ¢ criacio, miquinas e equipamentos;

Mio-de-Obra (1) — vepresentada pela agregagio de mio-de-obra [a-
wiliar e contratada, Medida em equivalentes diashomem ocupados. As
mulheres tiveram ponderacio de 0,75 e as criancas de sete a 14 unos,
ponderacio de 0,50;

Antmals de Tragio Préprios (BF) — dias de animais de tragio pro-
prios usados durante o ano;

Anumais de Tragdo Contratados (B) — dias de animais de tragio
contratados usados durante o ano;

Fertilizantes  (F) — medidos em quilogramas de fertilizantes (qui-
mico ¢ orginico) aplicados durante o ano;

fdade (I) — medida em anos de idade do responsiavel pela pro-
priedade;

Educagdo (E) — medida em nimero de anos de estudo formal que

o casal responsivel pela propriedade chegou a completar;

Assisténcia Téenica (AT) — medida pelo numero de contatos (visitas
e consultas) que os ticnicos extensionistas tiveram com o responsivel
pela propriedade,

As variaveis independentes T, I, B ¢ F, nas fun¢des vendas brutas,
e T e BF, nas func¢des valor adicionado, foram a soma de cada uin desses
insumos empregudos em todos os produtos cultivados na propriedade como
um todo. Essas varidveis independentes nas fungbes produto [isico nas
regides sul e nordeste representarum cada um desses insumos empregados
somente em cafté e milho, respectivamente,

3 — Funcoes de producoes estimadas

Os resuttados para as estimativas das funcdes produto fisico, vendas
brutas e valor adicionado para as duas regides apresentam-se razodveis
em termos de sinals e significincia estatistica (Tabelas 1 e 2). Para
quantificar o efeito da educagio e desagregdlo em seus componentes, o
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T'aBeLa 1

Estimativas dus fungbes de produgio produto fisico, vendas brutas
e valor adicionado pare a vegido sul de Minas Gerais

Funcies
Varidveis mde_pendemes -
tem lagariimos) Produto fisico Vendas brutas Valor adicionada
{café)
Temra {7) 0,599 0,358 0,347+
{0,167) {0,082} {(0.114)
Capital {X) —0,008™ 0,635 0,050
{8,108} {0,078) {0,092)
Trabatho (£} 0,365 —0,094>>>* —D,118%=*~
{0,132) {0,179} {0,215}
Fertilizantes (£) 0,008 —0,008"* —
{0,066) {0,013 —
Animais de tracdo prapries (8F) - — 00120+
— — (0,013
Animais de tracdo contratadoes (&) 0,187 p.ag7e= —
{0.302) 10,012) —
(dade {/) —0,185™ —0.408" —0,434%*+
{0,690) {0,352) {0,437)
Educacdo (£) 0464 0120 0,248
(0,225} {0,116} {0,143}
Assisiéneia técnica (A7) 0,552% --0,033** 01767
{0,369) {0,232} {0.278)
Assistincia técnica * educacho (A7) --0276° 01247+ 0,021
{0,213) 10.135) {0,165)
Intercepto 1.414 748 8,613.503 8,368.186
£2 0.6179 0,5395 0,5892
F 12,40% 45 53 40,37
Somatdrio das elasticidadese 1.146 0,898 0,491
Nimero de observagies 79 241 225

NOTA: *"** = goelicientes ndo-signiticatives a 10% de probabilidade ; *** = coeficientes significativos @ 1% ** = coeficientes sig-
nificativos 2 5%, = coeficientes significativos 2 10%. Os ndmeros entre pardnteses sio os eros-padro das estimativas.

* Somatdrio das elasticidages de producéo dos fatores cenvencionas, que exclui as farpres de capital humane.
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TABELA 2

Estimativas das fungées de producdo produto fisico, vendas brutas
¢ valor adicionado pava a regido nordeste de Minas Gerais

Funcdes
Varidveis mde_pendemes -
{em logaritmos) Praduto tisico Vendas brutas Valor adicionado
{milho})
Teirg () 0,679 ' 0,100+ 01217
10,009) {0,130} (0,160)
Capital {4} 0,076* 0.679% 0,641
{0,656) {0,113) {0,148} -
Trabalho {£} 2211 0,353 0.507"
(0.065) (0,270) (0,346)
Fertilizante [£) 0,032% 0,017 —
{0,050 {0,046} ' -
Animais de tragho priprios {8F) —- - —0,017#*+
- - {0,019
Animais de tracdo contratados (5] 0,187 0.034" —
(0.398) {0,025) —
Idade (/) --0,074** 0.236™** 0,512%*
{6,018) {0.478) (0,509}
Educacie (F) —0,005%* 0.319* 0.286"
{0,104 {0,174) {0,220}
Assisténgia téenica (AT) —0,434"* 0,200 0,251
16,372 {0,302) (0.609)
Assisténcia téenica x educagic (A7) 0,367 —0,226* —0,204****
(0.259) {0,168} {0,220)
Intercepto 1.520.497 3.078.152 0,542.164
A2 0,6039 0.5164 0.3985
F AN N 19,75 11,01
Somatdrio das elasticidades® 0.811 1177 1,262
Nimero de ohservagies m 157 142

_NOTA: **** = ceaficientes nag-significatives a 10% de probabilidade; *** = coeficientes significativos a 1%: ** = coeficientes sig-
nificativos a 8% * = coeficientes significativos 2 10%. Os nimeros enlre pardnteses sdo os eros-padrdn das estimativas,

* Somatdrio das elasticivades de produgde dos Faeres convencionais, que exslui es fatores de capital humang,
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modelo necessita um elevado numero de varidveis, e isto pode ter con-
tribuido para a baixa significincia de alguns cocficientes. Contudo, este
efeito de colinearidade nfo viesa as estimativas.

Excetuando o coeficiente estimado para a funcio produto fisico
na regiio nordeste, os demais coeficientes estimados indicam gne a edu-
cacio tem uma contribuicio positiva para o produto agricola nas duas
regices estudadas, A nio-significincia estatistica do coecticiente estimado
para a fun¢io produto fisico. {milho), na regifio nordeste; e a significincia
para o coeficiente da funcio produto fisico (caié}, na regifo sul, podem
ser explicadas pela diferenca do nivel de tecnologia aplicado nessas duas
culturas nas respectivas regites. A educaciio, quando tem a possibilidade
de interagir com insumos modernos, tende a oferecer contribuigiio maior
para o produto agricola.

Pudasaini (1985) concluiu, ao estudar o papel da educagio para o
produto agricola no Nepal, que a contribui¢io da educagio ¢ maior
numa agricultura modernizada, e que essa contribuicio aumenta em uma
propriedade multiprodutiva, em que as opgdes alocativas sdo superiores
ds de uma propriedade de um unico produto. No presente estudo, nio
se pode concluir que a contribui¢io da cducagio scja maior na agri-
cultura modernizada do sul do gue na agricultura tradicional do nor-
deste de Minas Gerais: Pode-se, porém, concluir que essa contribuigio
tende a aumentar quando a propriedade desenvolve varios produtos ao
invés de um tnico.

Assisténcia técnica tem uma contribuicio positiva e estatisticamente
significativa para a producdo de café na regido sul, mas contribui nega-
tivamente para a de milho na regido nordeste, embora nio significati-
vamente. Uma explicacio para esses resultados pode estar na acentuada
diferenca do nivel tecnoldgico empregado nessas duas culturas: enquanto
para o café, no sul de Minas, empregam-se priticas e insumos modernos,
para o milho, no nordeste, adotam-se, basicamente, os fatores mio-de-obra
familiar e terra. Dessa forma, os pucotes tecnologicos gue estio sendo
levados aos produtores de milho da regido nordeste podem estar em
desacordo com a estrutura de vecursos atualmente disponiveis, Para as
estimativas das fun¢des vendas brutas e valor adicionado, os coelicientes
estimados para assisténcia-técnica nio [oram cstatisticamente significativos.
Isto se deve a ineficiéncia do programa de assisténcia técnica ou A forma
inadequada dec como a variivel foi medida,

Educagio ¢ assisténcia técnica podem ser consideraclas fatores substi-
tutos para a producdo de café na regido sul, e complementares para a
producio de milho na regido nordeste, sendo indicadas no sul pelo
coeficiente cstimado negativo para a {ungio produto fisico e, no nordeste,
pelo coeliciente positivo pura essa mesma funcioe. Ji para a fungio vendas
brutas na regifio nordestc, essas varidvels sio substitutas. As demais esti-
mativas para a varidgvel interagilo assisténcia téenica X educagdio nio
foram estatisticamente significantes. Pudasaini ({1983), ao encontrar coefi-
ciente negative para essa variivel, concluiu que o montante 6timo de
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assisténicia téenica tende a diminuir, 3 medida que os agricultores alcarn.
cam um nivel major de educagio. Assim, a substituibilidade dessas va-
ridveis na producio de café, no sul de Minas, e na funcio vendas brutas,
no nordeste, pode estar indicando que um aumento nos servicos de assis-
téncia téenica substitul as vantagens associadas com escolaridade adicia-
nal ou, de outra forma, o aumento nos servicos de assisténcia téenica
pode redurir as perdas pela ignordncia que estd associada com escolari-
dade insuficicnte. A complementaridade da educacio com assisténcia
técnica pode estar mostrando que os niveis dessas varidveis estejam
muito baixos [Ilha, (1987)].

As  esthmativas que foram estatisticamente significantes para a
variavel idade tiveram um sinal negativo. Isto ocorreu para a funcio
vendas brutas, no sul, e para a fungio produto tisico, na regifio nordeste.

Fertilizante niio apresentou impacto relevante sobre o produto em
nenhuma das duas regides. Na regiio nordeste, o uso desse insumo é
reduzidissimo. Atribui-se esse comportamento a pouca precipitagio pluvio-
métrica da regido e a baixa densidade venda da pauta de produtos l4
cultivados que nio suportasse o custo desse tipo de insumo. No sul,
0 uso desse fator € mais efetivo ¢ a sua nio-signiticincia talvesz se deva
4 sua ineficiénela na aplicacio.

Animais de tragio, com excegio da estimativa para vendas brutas na
regido nordeste, ndo apresentaram contribuicio de peso para o produto
agricola nas regides em estudo.

Terra ¢ capital foram os principais [atores, na regiio sul, nas funcdes
venda bruta e valor adicdonado. Nu regiio nordeste, os fatores cruciais
foram mio-de-obra e capital. A conclusio que emerge desses resultados
¢ que, na regiio sul de Minas Gerals, o fator terra é limitante ou estd
sendo usado de forma intensiva, enquanto, na regifio nordeste, o fator
limitante ¢ mao-de-obra, que tem sofrido um elevado processo de migraciio.

A elasticidade total de produgio obtida através do somatério do coe-
ficiente de elasticidade parcial de produgiio (tendo em vista que o mo-
delo especificado ¢ do tipo Cobb-Douglas) referese aos fatores convencio-
nais terra, capital, mao-tle-obra, fertilizante e animais de tragiic, Para
verilicar a existéncia de retornos constantes, crescentes ou decreseentes,
aplicouse teste proposio por Cline (1970), que indicou para a regiio
sul de Minas Gerais uma situacio de retornos constantes, para a luncio
produto fisico, ¢ de retornos decrescentes, para as fungdes vendas brutas e
valor adicionado. Para a regifio nordeste de Minas Gerais, o resultado
indica situagio de retornos decrescentes, para a funcio produto fisico, €
de retornos crescentes, para as fungdes vendas brutas e valor adicionado.

Uma situagio de retornos constantes indica que, se inversdes simul-
tineas ¢ ny mesma propor¢ic forem feitas em todos os fatores conven-
cionais (fixos e varidveis) considerados, ocorreria uma elevagio do valor
da produgiio em igual propor¢io. No caso de refornos crescentes, o resul-
tado seria uma elevagio do valor da produgiio mais do gue proporcional,
O contrdrio ocorreria em situagio de retornos decrescentes,
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4 — Procedimento e calculo do efeito trabalhador e
alocative da educacio

Para calcular o efeito trabalhador e o alocativo, adotouse o seguinte
procedimento (Tabela 3):

a) O efeito trabalhador [oi calculado através da formula:

VPMap, — f . Y/E (valor do produto marginal da educagio), em que
B ¢ o coeficiente estimado da variavel educaciio na funcio produto fisico,
¥ e E s3o as médias geoméiricas do produto fisico e educagio, respec-
tivamente.

Os produtos fisicos milho, na regifio nordeste, ¢ calé, na regiio sul,
foram transformados em valores monetdirios, multiplicando-se as guan-
tidades pelo preco da saca de 60 kg em julho de 1986. Foi considerado
o preco de Cz§ 92,00 para o milho e de Cz5 2.900,00 para o café.

b) O cilculo do efeito alocative seguniu os seguintes passos:

1 — calculou-se o valor do produte marginal da educagiio nas funcdes
valor adicionado e vendas brutas através da formula: VPMa, = § . Y/E,
em que (§ € o coeliciente estimado da varidvel educagio nas funcoes valor
adicionado e vendas brutas, e E, a média geomérrica da varidvel educacio
nas respectivas funcoes;

2 — no cileulo do efeito insumo-alocacio, obtevese a diferenca entre
o valor do produto marginal da educagio na funcio vendas brutas e

o valor do produto marginal da educagio na funcio produto fisico, cal-
culados conforme descri¢io nos itens a ¢ b.1;

3 — no cilculo do efeite insumo-seleciio, obtevese a diferenca entre
o valor do produto marginal da educagio na funcio valor adicionado
e o valor do produte marginal da educagio na fun¢io vendas brutas,
calculados conforme descricio no item b.1;

4 — o efeito alocative total ¢ a adigio do efeito insumo-alocagio e
do efeito insumo-selecio, calculados conforme descrito nos itens 6.2 e b.3
acima.

Com base nos resultados {Tabela 3), trés observacgdes distintas podem
ser feitas. A primeira ¢ que somentc o efeito alocativo foi positivo na
agricultura tradicional do nordeste de Minas Gerais; na agricultura
modernizada do sul, tanto o efeito alocative quanto o efeito trabalhador
foram positivos. Em segundo lugar, observa-se que a educagio contribui
muito mais para o produto agricola através do efeito alocativo global do
que do efeito trabalhador em ambas as regides. Dos dois componentes
alocativos, o efeito insumo-selecdo foi o mais importante para a producio
na regiio sul. Enquanto ambos os componentes, insumo-selecio ¢ insumo-
alocagiio, contribuiram para o produto na regifio sul, a contribui¢io do
componente insumo-selecio foi negativa na regifio nordeste.
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TABELA 3

Efeito trabalhador e alocativo da educagdo pava o casal responsdvel pela
propriedade — regides sul ¢ novdeste de Minas Gerais, Brasil

Efeitos Regido Sul % Regido Nordeste %
Total (I & 1) 17.582 100,00 15.183 100,00
{1} Trabalhador 7.898 44,9 0 0.00
(M) Alocative {a + ) 9.654 55,1 15.183 160,00
{a) Insumo-alocacio 1.992 11.3 18 .808 123.9

{b} Insumo-selecdo 7.592 438 —3.626 —239

FONTE: Dadas basicos do DERJUFY, Programa MG-11, 1986.

Os resultados encontrados por Huffman (1974), Wua (1977) e Pudasaini
{1983) levam a considerar normais as estimativas do efeito trabalhador
e alocativo para as duas regides, isto porque a regido sul tem
sido gradualmente modernizada ¢ diversificada através da introdugio de
atividades e produtos de maior densidade renda, tais como café, horti-
granjeiros, produgdo de leite tipo B e seus derivados. Além disso, conta
com infra-estrutura de crédito e de acesso aos mercados de produtos e
de insumos, o que tem facilitado a introdugie de tecnologia moderna,
Por outro lado, a regido nordeste, com sua agricultura tradicional, con-
vive com intumeras dificuldades, como solos de pior qualidade e clima
adverso com baixa precipitacio pluvioméirica, que vém limitando
a introducio de tecnologia moderna. Wu (1977) concluiu que o efeito
trabalhador {ou o produto marginal da cducagio) tende a mudar de
negativo para positivo ao redor de 6,4 anos de escolaridade média na
agricultura de Taiwan. Assim, o efeito trabalhador nulo encontrado para
a regiio nordeste pode ser considerado normal, tendo em vista o baixo
nivel de cscolaridade dos agricultores dessa regido.

A predomindncia de ambos os componentes do efeito alocativo na
regiio sul de Minas (insumo-alocagio e insumo-selecio) e de somente
um na regido nordeste ({insumo-alocaciio) ¢ resultado da maior utili-
7a¢do de insumos comprados na regido sul. A regiio nordeste usa hasi-
camente insumos préprios; dai a razio de o efeito insumo-selecio da
cducacio ter sido negativo. O eleito total da educagio resultou maior
nu regifio sul, embora o eleito alocativo global tenha sido maior na
regiio nordeste.

Em outras palavras, educacio contribui muito mais para a produgio
rural pela melhoria da habilidade alocativa dos agricultores do que pelo
aumento da eficiéncia técnica (efeito trabalhador) em ambas as agri-
culeuras, aquelas em mudanca e a wradicional. Entretanto, a maneira
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pela qual educacio aumenta a habilidade alocativa do agricultor nesses
dois meios ¢ diferente. Numa agricultura moderna, educacio induz os
agricultores a selccionar e introduzir insumos tecnologicamentc melhores,
bem como aumenta sua capacidade para alocar elicientemente as re-
cursos novos € os Jd existentes entre usos alternativos. Na agricultura
tradicional, ela normalmente aumenta sua capacidade para melhor alocar
0s recursos existentes. Assim, educagio pode interagir com grande quan-
tidade de outros insumos numa drea de transformagio, e seu impacto
econdmico global ¢ também maior em tal meio do que na agricultura
tradicional. '

& — Contribuiciio da educagio para a producio e

produtividade agricolas
A contribuicio da educagio para a produtividade agricola ou produto

foram computados das estimativas da fungio valor adicionado para as
duas regides (Tabela 4).

TABELA 4

Contribuicio da educagdo para a produtividade do produto agricola nas
regiGes sul ¢ nordeste de Minas Gerais

Sut de Minas Nerdeste de Minas
Nive! de educacio ) Renda Hauida 5 Renda liguida
Percentual (em C25] Percentual fem (28]
Média 6,85 18.298 14,98 16.506

FONTE: Dados basicos do NER/UFY, Programa MG-II, 1986,

As estimativas mostram que um aumento na educacio média do casal
responsivel pela propriedade por um ano aumenta a renda liquida da
empresa agricola em 6,869, ou Czp 18.298,00, na regiio modernizada do
sul de Minas, ¢ em 14,989, ou Cz§ 16.506,00, na regido tradicional do
nordeste. Observa-se que, embora a diferenca em termos absolutos nio
seja tio acentuada entre as duas regides, essa mesma diferenca, em termos
relativos ou perceniuais, é bastante signilicativa em favor da regido not-
deste de Minas,
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Pudasaini (1983) calculou a contribuicio dos diversos niveis de esco-
laridade para a produtividade agricola no Nepal, tendo encontrado taxas
de produtividade decrescentes para niveis mais altos de escolaridade, o
que indica ser a produtividade marginal da cducagio também decves-
cente. Ribeiro (1979), wo calcular taxas internas de retorno 4 educagho
para produteres agricolas do Alto Paranaiba, Minas Gerais, ignalmente
encontrou taxas decrescentes para niveis mais altos de escolaridade, Fsse
pesquisador concluiu que o decréscimo do retorno deve-se a elevacio dos
custos para nivels mais altos de educacio.

No presente estudo, tomou-se a média do nivel de escolaridade, por
set ele muito baixo nas duas regides. Os agricultores, em sua maloria,
sdo analfabetos ou de nivel primdrio, o que, de certa forma, impossibilita
andlise do tipo elaborado por Pudasaini (1983) ou Ribeiro (1979).

Com Dbase nesses resultados, concluiu-se que educacio gera alto retorno
na agricultura brasileira, tanto na moderna quanto na eradicional. A
maior contribuicio da educagio para a producio numa agricultura mo-
derna, quando comparacda com uma tradicional, evidenciada por Huffman
(1974), Wu {1977y e Pudasaini (1985), niio se veriticou nesta pesquisa.

6 — Conclusdes

Este estudo visou a atender dois objetivos. O primeiro fol determinar
qual dos eleitos da educagio o trabalhador ou o alocativo tem contri-
buido mais para a produ¢io na agricultura modernizada e na tradicional
do Estado de Minas Gerais. O segundo [oi examinar se a educaciio oferece
mator contribuigio para a produtividade num meio moderno do que num
tradicional.

A educacio tem conwibuide para a producio agricola através de ambos
os efeitos, trabalhador e alocativo, na regiio sul de Minas, enguanto,
que na regido nordeste, somente através do componente insumo-alocagio
do efeito alocativo. O efcito alocativo global [oi mais importante do que
o cfeito trabalhador em ambas as regides. Isto indica que a educacio
aumenta a producio agricola principalmente pela melhoria da habilidade
na tomada de decisio do agricultor (eficiéncia alocativa), e apenas secun-
dariamente por alteracoes na eficiéncia téenica.

Numa agricultura tecnologicamente dinamica, a educacio melhora a
habilidade alocativa do produter, permitindo-lhe selecionar insumos me-
lhores e alocar otimamente os recursos existeites ¢ 0s Novos entre Usos
competitivos. Por outre lado, nwma agricultura tradicional, a educacio
aumertta a habilidade em tomada de decisdo do agricuitor principalmente
pelo aumento de sua habilidade para melhor alocar os recursos existentes
na propriedade,
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A contribuicdo da educacio para a produtividade, em termos pereen-
tuais, foi maior no meio tradicional do que no meio modernizado, o
que nio ocorre em termos absolutos.

S¢ a educagio tem conwribuicio positiva para a eficiéncia téenica,
através do cfeito wabalhador, € para a produtividade, podese deduzir
que investimentos em educagio no meio rural resultario em melhoria
da distribuicio de renda tanto da populacio rural quante da urbana,
Uma contribuicio direta i populagdo rural ¢ obtida pela elevacio da
produtividade do fator trabalho, enquanto a contribuicio indireta
a populagio urbana ¢ obtida guando, ao deslocar a funcio de producio
apricola para niveis mais altos, provoca um aumento na oferta agregada
de produtos agricolas. Supondo uma demanda agregada ineldstica para
esses produtos agricolas, o resultado seria queda no indice geral de pregos
¢ um conseguente aumento da renda real, principalmente daqueles consu-
midores de mais baixa renda, que gastam proporcio relativamente maior
de seus iendimentos com alimentacio.

Abstract

Edwcation has been an imporiant faclor contributing to increased agriculiural production
and yields in developed countries. The contviition of education to agriculture in
developing nations has generated some controversies, This study analyzes the impact
of education on agriculture In a modern region and in a traditional vegion of the
State of Minas Gerals, Brazil. A model based on a Cobb-Douglas production function
is used. The vesults showed that education contribuies significantly to agriculture in
both regions. The disaggregation of the impact of educalion in “worker effect” and
“allocation effect” showed that both effects ave positive in the modern region, but only
part of the “allocation effect” (the resource allocation effect) was positive in the tradi-
tional region.
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