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As wedrias reformas e as mudangas de politica ccondmica altevam as rvelagdes entre empre-
go e saldrio real e entre emprego ¢ produto, O pbfetivo central deste arligo € examinar a
naturezd mutdavel dessas relocdes no mercado de trabalho de Chile no periodo 197483,
tdo fecundo em reformas e mudancas de politicas. Utiliza-se, fpara isso, a iéenica do
Filtro de Kalman, que permite a estimagdo econométrica de elasticidades varidveis. A4
oblengdc da trajetoria dindmica dos coeficientes permite também: 1y ddentificar clara-
mente aquelas mudangas da politica macroecondmica que iém nator impacte sobre a
variagdo desses coeficientes: e by estabelecer o5 intervalos dentre dos quais podem variar
os roeficientes das equagdes estrilurats.

1 — Introdugéo

A economia chilena operava, na década de 60, com uma taxa de desem-
prego de cerca de 69, a qual a partir de 1975 fol superior a 15%,. Existe
certo consenso de qgue entre os fatores determinantes desse desemprego
predominam os relacionados 4 demanda de mio-de-obra. !

Isto motivou uma série de estudos comx o objetivo de analisar os fatores
determinantes da demanda de mio-de-obra, na forma de estimac¢des econo-
métricas de fungdes de emprego. 2 As principais conclusfes desses estudos
a0 as seguintes: @) os salirios reais (ou o custo da mio-de-obra) tém
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pequeno cleito — as vezes ambiguo, inclusive — sobre o nivel de emprego
(mais ainda, na maioria daqueles estudos nio & possivel rejeitar a hipdtese
nula de que as variacdes de saldrios reais nido afetum o nivel de emprego) ;
e b) o nivel do produto desempenha papel importante na determinacio
do nivel de emprego (as elasticidades emprego-produto obtidas, ne entanto,
mostraram peder preditivo bastante discutivel).

A evidéncia empirica sobre a relagio entre rendimentos reais e taxa de
desemprego no periodo 1974/83 mosira o seguinte [Meller (1984a) ]: a) os
saldrios reais ndo siio. absolutamente, rigidos para baixo (ha quatro anos
que eles caem mais de 109); b) as vedugdes dos salarios reais estio asso-
ciadas a aumentos na taxa de desemprego e, por outro lado, 0s aumentos
dos salirios reais estio associados a diminui¢des da taxa de desemprego
(o ano de 1976 constitui, a este respeito, uma excec¢do); ¢ ¢) observa-se,
em acordo com o anterior, que em geral haveria uma associagio positiva
entre a taxa de variagio dos saldrios reais e o crescimento do emprego.

Um problema aparcntemente paradoxal ¢ o fato de que, apesar do nivel
dec desemprego elevado que persiste a partir de 1975, o saldrio real aumen-
tou a uma taxa média anual de 8,89 entre 1976 e 1981 [Harberger (1982)].
Como pode haver aumento do salario real dada a grande quantidade de
desempregados? Por que a persistentemente elevada taxa de desemprego
nio freia o aumento dos salirios reais? A solugio desse dilema é apre-
sentada por Cortazar (1983). Os saldos e salirios nominais no periodo
1974/85 foram determinados pela politica de reajustes salariais, ou seja,
“a variacio dos saldrios nominais em torno de sua trajetoria de médio
prazo converteu-se em um instrumento de politica econdmica, tal como
a taxa nominal de ¢Ambio, o gasto publico nominal, etc.” A politica gover-
namental de reajustes salariais estava, em certa medida, ligada 4 evolugio
do IPC (Indice de Precos ao Consumidor); dado que se teve inflacio
decrescente no periodo 1976/81 (1989, em 1976 e 9,59, em 1981), isto
implica que o saldrio real reajustado segundo a inflagio passada scja cres-
cente. Em sintese, o mercado de trabalho nie operon como um mercado,
tendo estado “fortemente condicionado pelas a¢des da autoridade adminis-
trativa” [Cortazar (1983) .

O periodo pds-1973 caracterizou-se por uma série de reformas institucio-
nals, sociais e ccondmicas muito profundas. Uma enumeracio incompleta
delas seria a seguinte: eliminagio de controles de precos e liberalizacio de
mercados, politica antiinflaciondria, abertura externa ¢ liberalizacio das
importagdes, liberalizacio {financeira interna, abertura da conta de capital,
desregulacdo e liberalizacio do mercado de trabalho. Além disso, houve
drasticas mudancas nas politicas cambial, salarial, tributaria, fiscal e mo-
netdria. O fato de que todas estas reformas e mudangas de politicas tenham
sido aplicadas ao mesmo tempo, num periodo tio curto (1973/85), torna
muito dificil sustentar que o celeris paribus por tris da andlise de um
mercado especifico tenha realmente permanecido naquela condigio. Tal
hipdtese — permanéncia do ceteris paribus — é comum aos diversos estudos
acima citados e que tratam de analisar o mercado de trabalho,
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Conforme assinalou Lucas (1976) a nivel geral, as distintas reformas e
mudancas de politica econémica alteram as relagbes existentes entre varia-
veis econdmicas (por exemplo, entre saldrio real e emprego € entre pro-
duto € emprego) . O objetivo central deste trabalho é examinar a mutivel
natureza dessas relacdes num periodo tdo fecundo em reformas e mudancas
de politica, utilizando, para tanto, a técnica do Filtro de Kalman, que
permite a estimagio econométrica de elasticidades variaveis.

Em sintese, a critica de Lucas {1976) afirma que mudangcas freqlientes
de politica traduzem-se cm mudangas freqiientes da estrutura dos modelos
cconémicos, sendo que isto afeta os valores dos parametros; logo, estudos
economéliricos que estimem parimetros constantes através de um periodo
caracterizado por mudancas freqiientes de politica podem levar a conclu-
soes erroneas, A evolugiio da economia chilena no perfodo 1973 /85 propor-
ciona um excelente estudo de caso para examinar a relevancia da hipdtese
de constincia dos parimetros de um modelo econémico; neste artigo se
examinard particularmente o que acontece com os fatores determinantes
da demanda de mio-de-obra.

2 - . Elementos tedricos dos fatores determinantes da
demanda de mao-de-obra

£ 1til examinar brevemente os fatores determinantes da demanda de mao-
de-obra em dois contextos macroecondmicos distintos: economia fechada
¢ economia aberta.

Em uma economia fechada, o modelo microecondmico neocldssico supde
que o nivel de emprego, E, fique determinado pelo nivel de saldrios reais,
w.® Umu empresa competitiva e otimizadora contrata méao-de-obra até o
ponto em que o valor da produtividade marginal da mesma (PM,) se
iguala ao prego do trabalho, ou seja, para distintos valores de w, ceteris
paribus, a fungio PM, proporciona o nivel de emprego demandado pela
empresa. Logo, PM, passa a constituirse na fun¢io de demanda de mao-
de-obra £¢ — f (w}. Dado que se admite para o trabalhe, bem como para
os demais fatores, uma produtividade marginal decrescente, a relagio entre
E? e w é negativa: para que a empresa contrate mais mio-de-obra, é pre-
ciso que o salario real caia. A andlise feita para uma empresa perleita-
mente competitiva estende-se para o conjunto da economia e, assim (igno-
rando problemas de agregacio), obtém-se a demanda por trabalho para
toda a economia.

% Nesta secio usam-se indistintamente os conceitos de salirio real e de custo real
da contratacdo de mio-de-obra. Na se¢io cmpirica assinala-se a diferenga existente e
sua operacionalizagio para as estimagdes cconomeétricas.
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Em uma economia fechada, ne modelo keynesiano simples, ¢ a demanda
agregada que determina o nivel de atividade, ou seja, a demanda efetiva
{ou o gasto dos agentes econdmicos) determina o nivel de producio. Uma
vez obtido o nivel de producio, é possivel obter, por meio da funcio
inversa da funcio de produgio, o nivel de cmprego da economia, ou seja,
E = g(Y,K), onde K ¢ o estoque de capital, considerado fixo no curto
prazo. Segundo este enfoque, a economia pode funcionar com equilibrio
nos mercados de bens e monetirio e, simultaneamente, apresentar desem-
prego de mdo-de-obra; este nivel de desemprego {involuntirio) pode per-
sistit no curto prazo e sua eliminagio exigir aumento do nivel de atividade
(com o conseqiiente aumento da demanda agregada) . O aumento do nivel
de produto, ¥, traduz-se em um aumento do nivel de emprego, E. 4

Um modelo keynesiano mais complexo ¢ o de desequilibrio de Barro e
Grossman (1971), podendose também considerar, a respeito, o de Ma.
linvaud (1977). O ponto central do modelo keynesiano de desequilibrio
€ que a decisio de produgio das empresas baseiam-se nas demandas efetivas
€ ndo nas polenciais €, por isto, torna se possivel um déficit de demanda
agregada, gerando desemprego involuntdrio. A existéncia de desemprego
involuntdrio implica que os trabalhadores enfrentem racionamento  de
demanda no mercado de trabalho, ou seja, 4 teoria do desemprego invo-
luntario estd ligada A teoria do racionamento. O referido racionamento
do mercado de trabalho estd relacionado, mclhor dizendo, depende do
racionamento de demanda do mercado de bens. As empresas nio vendem
todos os bens que produzem c, por isto, reduzem o nivel de producio, o
que se traduz numa diminui¢io do nimero de postos de trabalho [Barro
e Grossman (1971) e Malinvaud {1977) 1. % Assim, quando as empresas
enfrentam restrigdes de vendas ne mercado de bens, a demanda de mio-
de-obra torna-se ineldstica no mercado de trabalho; entio, a empresa
pode estar numa posicio fora da demanda neocldssica de trabalhe, sendo
PM, > w. Mesmo que a empresa seja otimizadora, essa relagio de dese-
quilibrio ndo ¢ eliminivel, uma vez que, dada a restricio de vendas exis-
tente, isto leva a etnpresa a nio expandir seu nivel de producio e a operar
na posicio em que w e PM, se igualam.

1 Note-se que o nivel de emprege da economia foi determinado sem examinar 0 quec
acontece no mercado de trahallio. Até agora os saldrios reais nio apareccram na andlise
{se bem que eles estio implicitos no argumento de algumas das componentes da des.
pesa) ; loge, no modelo kevnesiano simples, o salitio real nio é a variavel-chave que se
ajusta para igualar oferta ¢ demanda de mao-de-obra e, assim, equilibrar o mercado de
trabalhoe.

3 Em sintese, o0 marco tedrico para analisar o problema do desemprego involuntdrio
¢ aquele em que se supde racionamento tanto no mercado de bens quanto no mercado
de trabalho; assim, pois, coexistenm excesso de oferta e bens (EOB) e excesso de oferta
de mio-deohra (EOM).

o
0
[
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Um aspecto interessante desse modelo de desequilibrio (para economia
fechada) ¢ o fato de que, quando a economia s€ enconira num ponto
inelastico da demanda de trabalho, para o qual o nivel de salirio ¢ infe-
rior ao de equilibrio, o nivel de emprego de equilibrio ¢ obtido com um
aumento dos salarios reais. Neste caso o aumento dos saldrios reais dos
trabathadores gera um aumento de seu uivel de renda e, desta forma,
aumenta sua demanda no mercado de bens, contribuinde para reduzir o
excesso de oferta de bens e eliminando o racionamento que as empresas
enfrentam no mercado de bens. Em sintese, a reducio (eliminagio) do
desemprego ocorre com um aAumMento simultineo do nivel de saldrio real.

Em conseqiiéneia, em dois modelos distintos para uma economia fe-
chada, a reducio do desemprego — ou aumento do nivel de emprego —
dé-se através de: a) uma reduciio do saldrio real, de acordo com o modelo
neocldssico; e b) um aumento do salirio real, no modelo keynesiano.
Malinvaud (1977) sintetizou estes dois enfoques com um dnico modelo
em que distintas condi¢des podem gerar um desemprego neocldssico {por
excesso de saldrios reais) ou um desemprego keynesiano (por insuficiéncia

de demanda agregada) .

A analise anterior modifica-se na hipdtese de uma economia aberta.
Neste caso, € possivel ohservar que os modelos neocldssico e keynesiano
sdo equivalentes a respeito da relagio existente entre emprego e saldrio
real, especialmente quando se trata de uma pequena economia aberta
que enfrenta severa restri¢io externa. Para reduzir ou eliminar a restricio
externa, que é o ponto de estrangulamento do crescimento econdmico, é
indispensdvel aumentar o nivel de competitividade internacional; isto se
obtém pelo barateamento relative do custo de producio local, seju através
do aumento da produtividade, seja através da reducio do prego dos fatores
de producio locais {ou de ambas as coisas) . Em sintese, para aumentar o
nivel de emprego em uma economia aberta, na qual a restrigho externa &
dominante, a0 menos a curto prazo, ¢ necessaria uma reducio dos saldrios
reats. ©

Contextos macroecondmicos distintos, como desemprege macroecond-
mico e desemprego keynesiano e grau de abertura da economia, alteram
a relacdo existente entre nivel de emprego e nivel de saldrios reais. A
cconomia chilena esteve expostu a esses COnLextos macroecondomicos no
periodo 1974/85. Logo, a nivel tedrico € possivel observar que se deveria
esperar instabilidade — e até mudanca de sinal — dos paramewros que
vinculam emprego e salirio real; estimagbes econométricas tradicionais
de modelos de uma equagiio com pardmetros constantes, que n#o consi-
derem essas mudangas de contexto macroeconbmico, podem propiciar resul-

tados cuja interpretacio econdmica — e guantitativa — pode ser totalmente
errdnea,

% Iara uma andlise 'nais extensa ¢ profunda desse tema, cf. Cortdzar (1986) . Para

alguns desenvolvimentos tedricos e empiricos aplicados 4 economia chilena, cf. Cortizar
(1984) e Meller e Solimano (1985) .
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3 — Aspectos econométricos e mediedo das varidveis

Aplicou-se 0 método do Filire de Kalman para obtengio das elasticidades
emprego-custo real da mio-de-obra ¢ cmprego-produto da economia chi-
lena no perfodo 1974/85. Para este fim, utilizaram-se séries trimestrais, a
nivel setorial e agregado. Os setores analisados sdo: indiistria, construgio,
agricultura, mineracio, comércio e transportes. A equagio bdsica que se
estlimou ¢ a seguinte:

Ik, = By 4 Bodny, £+ pylnw, (N

Na equacdo (1) estdo contidos os enfoques neocldssico, atraveés dua varid-
vel custo real do trabalho, w, e keynesiano, através da variivel produto
(ou demanda), ¥. Para derivar o modelo E — E{w, ¥y, Layard e Nickell
(1986) basearam-se c¢m uma economia caracterizada pela concorréncia
imperfeita. Suponhamos um setor no qual hd n empresas idénticas, em
concorréncia monopolistica. Cada empresa fixa o preco (P} do bem pro-
duzido, mas enfrenta um salario nominal dado, w; além disso, esta empresa
produz ¥; e determina a quantidade de fatores que vai contratar (trabalho,
E, e capital, K). Seja ¥ — F(E, K, 1) a funcio de produciio do setor, com
todas as propriedades desejdveis (continua, com as derivadas positivas ¢
as segundas derivadas negativas) ; t é um indicador do progresso técnico;
o nivel de produgio da empresa monopolista ¢ determinado pelo nivel (e
vendas, F; o nivel de vendas depende do preco relativo da cmpresa, P,
que ¢ a relacio entre o preco que a empresa fixa e o do setor, P; o nivel
de vendas da empresa depende também de sua participa¢io na demanda
total do setor, S;; ou seja, V, — Vil (P/P)—1/5, 8], onde E; é a clasticidade-
preco da demanda que enfrenta a i-ésima empresa. Se se supde que csta
€nlpresa tem comportamento maximizador, para dado nivel de capital e
determinado grau de progresso técnico, a cmpresa vai contratar uma quan-
tidade de trabalho (E) que resulta da igualagio entre a produtividade
marginal da méio-de-obra ¢ a relagiio salirio/produto modificada pela elas-
ticidade-preco da demanda com que se defronta a empresa £, ou seja,
Y/E — WP (1 — E;) ]. Combinando esta expressio com a relaciio corres-
pondente & fungio de producio (e agregando as n empresas idénticas),
obtémse uma fungio de demanda de mio-deobra a nivel de setor
FE — E(w,¥) para determinado nivel de K e ¢.

Umia importante diferenca entre uma cmpresa em concorréncia perfeita
¢ outra em concorréncia monopolistica ¢ o papel desempenhado pelo nivel
do produto Y. No caso da empresa competitiva, o nivel do produto ¢
endogeno; o nivel é determinado atraveés da funcio de produgiio, pela
quantidade de fatores contratados pela empresa. Por outro lado, no mo-
delo de empresas monopolistas previamente descrito, essa cansalidade
se inverte, passando o nivel do produto a ser £xogeno; neste caso, o nivel
de produto fica determinado pelo nivel das vendas (ou da demanda) e,
em consequéncia, define-se o nivel de emprego. O nivel de demanda de

331 Pesq. Plan. Feon. 18(3) des. 1988



cada setor vai ser considerado exdgeno, supondo, implicitamente, que tal
nivel s¢ aproxime do desejado pelas autoridades econdmicas, dadas as res-
tricoes impostas pela estrutura econdmica, pelo grau de abertura da eco-
nomiua, pelas prioridades do governo e pelas politicas econdmicas aplica-
das. 7 Dessa forma, nesse modelo choques positivos (ou negativos) de
demanda tém efeito direto sobre o nivel de emprego, que ¢ independente
de w, e que deslocam positiva ou negativamente a demanda de mio-de-
obra de uma forma que € possivel observar uma associagio positiva entre
variacées do nivel de emprego e dos saldrios reais. Uma das limitagdes
existentes quando se supde exdgena a demanda é que, segundo o modelo
(13, o nivel de emprego poderia crescer indefinidamente em funcdo do
crescimento da demanda; obviamente, existem restri¢bes ao crescimento
ilimitade da demanda. 3

Um dos pressupostos cruciais dos métodos econométricos tradicionais ¢
a hipétese aprioristica de constdncia dos parimetros. Do ponto de vista
cconométrico, haveria diversas razdes para supor que os parfmetros de
4rios modelos nio sio constantes a priori, variando com o tempo:® a)
choques, que podem provocar mudangas economicas permanentes, como
as guerras; b) a cxisténcia de nio-linearidades; ¢) problemas de agregagao;
e d) erros de especificagio. A despeito do que se disse acima, para uma
economia latino-aniericana pareceria mais relevanie a critica de Lucas
(1976) sobre as mudancas da politica ccondmica e, para generalizar, as
mudancas no contexto macroecondmico, institucional e politico que levam
a mudancas e instabilidade nos parametros estruturais dos modelos eco-
nomicos.

O mérodo do Filtro de Kalman (FK) permite a estimagio econométrica
de modelos que possuem “coeficientes varidveis”. A caracteristica central
desse método é que o vetor de pardmetros, §;, que é potencialmente dife-
rente em cada periodo, estd vinculado ao vetor de parimetros de periodos
anteriores (através de uma matriz de transicio que se supde conhecida
a priov) e a elementos de inovagio que permitem captar a histdria esto-
castica da economia,

Suponhamos que se tenha um conjunto de variaveis de estado (“estados
da natureza”) que mudam através do tempo e que ndo sio diretamente
observiveis, sujeitas a uma distor¢io sistemdtica e a uma contaminagio
por "ruido”. Seja, por outro lado, vy, wma varidvel observada ¢ relacionada
as varidveis de estado através de uma “equagio de medicho”. Se as varidveis

©  Pressuposto semelhante é adotado por Modigliani, Padoa-Schioppa e Rossi {1936)
em sua analise do desemprego na Itdlia,

& Para algumas sugestdes simples a fim de tornar enddgena a demanda, of. Lavard
e Nickell (1986) e Solow (1986) .

% Ver Sarris (1973) . Cooley e Prescott (1973) e Maddala (1977), para uma discussic
robre este lema. Para wma apresentacio do modelo do Filtro de Kalman, cf. Harvey
([981) e, para aplicacdes, cf, Engle e Watson (1985).
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de estado estdo contidas em um vetor m AL B essa equagdo pode ser
escrita como: = .

Yo = a4 U Uy ~ N {0, 0;,) % ()

Em (2), x; ¢ um vetor {ixo de varidveis explicativas de ordem 1 X M
isto € vilido para cada perfodo 1.

O vetor de estado, B, nao ¢ diretamente observivel, mas se supde que
suas variagoes estejam dominadas por wm processo bem definido, repre-
sentado por uma “equagio de transicio”, correspondente a uma estrutura
markoviana e primeira ordem:

Be = TP, 1 + v, v~ N (0, Q) vt (3)

fé uma matriz tixa, m X m. 1

Supbe-se, adicionalmente, que os erros de ambas as equagdes nio apre
sentem cotrelagio serial € nem com o vetor de estado inicial, f.

O fato de existir um f: potencialmente diferente para cada periodo ¢
umnpossibilita sua estimagio através da técnica tradicional de estimacio,
o método de minimos quadrades ordindrios (MQO), 12 ou scja, nao hd
forma de se estimar o valor Br. 2 menos que se disponha de mais informa-
¢do sobre o processo gerador do vetor de estado que se reflita na estrutura
da equagio de transicio.

Uma das formas que pode tomar essa equacio € a contida em (3); sem
restringir os coeficientes 1 uma determinada estrutura, é impossivel sua
estimacio. 13 A seleciio dessa estrutura ¢ devida ao fato de que ela permite,
de uma forma relativamente simples, combinar dois elementos centrais —
a influéncia da estrutura passada e a incidéncia dos clementos estocisticos
— além de também permitir um amplo espectro de simulagdes. Cabe assi-
nalar, inclusive, que a combinagic de uma matriz-identidude de transigio,
T, com uma matriz @, nula reduz a técnica de estimagio do Filtro de
Kalman (FK} ao método tradicional (MQO) . Em conseqiiéncia, a suposta
constincia dos parimetros de um modelo de regressio € um caso particular
do método FK.

Com a estrutura apresentada em (3), o vetor de estado, B fica restrito
a um padrio particular de evolugio no tempo. O problema, de fato, des-
dobra-se em duas etapas: @) encontrar um § inicial (,) que melhor se

1 Para uma apresentagio de uma especificacio mais geral, ver Harvey (1481),

11 A nivel tedrico, esta malriz pode também ser variavel (T:). Ainda que seja pos-
sivel a solugiio deste problema em tais circunstincias, ¢ iimpossivel sua estimagio sem a
imposi¢do de restri¢des adicionuais & sua distribuicio dindmica |cf. Harvey (1981 ¢
Sarris (1973)].

12 Uma demonsuragio formal dessa afirmariva encontra-se em Sarris (1973,

13 Distintas estruturas da equacio de transicio podem ser encontradas em Harvey
(1981) , Sarris (1978) ¢ Engle ¢ Watson (1985) . :
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ajuste nos dados da base e & matriz de covaridncia {P,) associada, ou seja,
obter a distribuicio e priori do vetor f,; ¢ b) calenlar a distribuiciio a
posteriori do vetor de estado, B, usando toda a informagio amostral dispo-
nivel, através do algoritmo do FK (parimetros suavizados) .

Para que se possa aplicar o FK, requer-se conhecer a matriz T, {3, “12-'0 e
£,. Exceto a matriz T, as demais restrigbes a priori sdo obtidas diretmmente
dos dados, * £ necessdrio, sem duvida, ressaltar que os residuos dessas esti-
macses nio se comportaram bem, apresentando, simultaneamente, um pro-
hlema e autocorrelacio e outro de heterocedasticidade. A fimn de se obte-
rem estimacdores MELN, ' sugere-se utilizar o método de minimos qua-
drados generalizado (MQG) . 1% Se, ulém disso, verifica-se que U, e v, sio
normalmente distribuidos, o estimador de §, serd igual ao obtido pelo

método de mixima verossimilhanca (MV) e serd MVNV. 17 O cstimador de
2
"y

por MV, embora o viés tenda a desaparecer quando 1" cresce.

abtido por MQG ¢ nio-viesado, o mesmo niio ocorrendo com o obtido

Desta forma, obtiveram-se os estimadores de B, ¢ ¢, condicionados ao

la
i . - P .
valor de @; (8, = qa;/o], ). 1 Por csta razio, ¢ fundamental examinar se
o valor encontrado para essas varidveis depende (ou ndo) do valor de g
selccionado. ' Levou-se a cabo, com este proposito, uma andlise de sensibi-
lidade sobre o valor de 4.

Falta apenas estabelecer uma estrutura ¢ priors para a matriz de transi-
gao, I, para a cstimacdo dos coeficientes varidveis. Posto que inexiste um
procedimento estabelecido para selecionar tal matriz, assume-se uma dada
gstrutura ¢ vealiza-se uma andalise de sensibilidade, a fim de testar 4 depen-
déncia {ou independéncia) dos resuliados encontrados em relagio i estru-
tura selecionada. A segnir mostra-se o sistema de equagdes de atualizacio
para a varidavel de estado e sua matriz de covariinca. Q papel que essas
equigdes desempenham é o de combinar 2 nova informacio em y, com as
informagdes disponiveis para os previsores étimos, para o vetor de estado,
B+,, 1. ¢ para sua matriz de variancia-covariancia, P, _,, tendo-se:

ﬁp j—1 — ’Tl?){_] I = ], 2, ey N (4)

Poyy=TP_ T+ Q t=1,2 ..., N (5)

0 meanismo utilizado pasa se obter os vidores iniciais de po ¢ o) foi detalbadu
mente desenvolvido por Sarris (1973) . ’

15 Melhor estimador linear nio-viesado.

o0 método de MQG did estimadores consistentes para i, e para swn matriz de
varidncia-covaridneis ao wtilizar varvidveis explicativas transtoymadas (.\:Ta =
17

T,

Estimador de wminima varidncia dentre os nio-vicsados (lineares ou naoj .

15O termo g, representa os elementos diagebais § da matriz de vavidocia-covaridn-
vin, Q.
1% Neste nahatho ussume-se que ¢ seja igual para todos os coeficientes,
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Os estimadores de 8, ¢ de sua matriz de covariincia que minimizam o

erro quadratico médio linear (EQML) 2 sio obtidos de forma recursiva,
através do algoritmo do FK, du seguinte forma:

Be = Bt 4+ PouaXy £, P00 — XePero i) (6)
Po = Py — P,X, fUIXP {7

donde;
fi = XiP ., aX{ + o, =12 ... N (8

As equagdes (6) a (8) compoem o sistema de equacdes de atualizagiio.

Im resumo, o FK ¢ um conjunto de equagdes que permite que os coefi-
cientes e as previsdes se atualizem quando novas observacies se tornam
disponiveis. Este processo realizase em duas etapas: primeiro, forma-se o
previsor dtimo das observacdes seguintes, dada toda a informacio dispo-
nivel até aquele momento; e, depois, incorpora-se a nova observacio ao
estimar o vetor de estado, usando as equacdes de atualizacio.

O FK di uma solugdo Gtima ao problema de atualizagio ¢ previsio. Se
as observacoes distribuem-se normalmente e se os estimadores correntes
do vetor de estudo sio os melhores disponiveis, os estimadores de previsio
¢ de atualizaciio também o serio, isto é, se estimacio inicial é MVNV,
assim também serfio as obtidas nas equacoes (1) ¢ (6). Na auséncia da
hipdtese de normalidade, tem-se resultado semelhante, mas s6 para os pre-
visores e estimadores MELN. 21 Em sintese, o FK pode ser entendido como
um avaliador 6timo do peso da informacio puassada para definir o previsor
Otimo “um passo 4 frente” da varidvel dependente.

Jara a obtencio dos estimadores a priovi necessdrios aplicacio do
mctodo do FK, procedeu-se da seguinte forma: a) a estimagio por MQG
aplicada a toda a amostra para o periodo 1974/85 fornece, através da equa-
cao (1), os estimadores iniciais para o vetar f§, e aﬁn, os quais, conforme
ja se assinalou, sfio ndo-viesados, consistentes e de variincia minima; b)
parid o parimetro 4 utilizou-se um valor-base de 0,2 sob a hipatese de que
0s agentes nao reagem de forma muite aleatdria as mudangas de politica
econbmica, realizando-se, posteriormente, andlise de sensibilidade para
valores alternativos de 8, no intervalo 0,05—0,50: valores pequenos de ¢
{0,05, por exemplo) corresponderiam ao caso proximo i constincia dos
parimetros — ugentes econdémicos com planos fixos —, enquanto valores

A derivacio ¢ ay propriedades destes estimadores encontrani-se em Harvey {1931y,
Chow (1933) e Watson (1983} .

21 Dado o cariter estocistico do vetor de estado, ¢ necessirio ter cuidado com u
interpretagiio do resuliado obtido, Para uma andlise completa dessas propricdades, of,
Hatrvey (1981},
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grandes {por exemplo, 0,7) corresponderiam a reagdes quase instantéineas
a muclangas nas regras da politica ceondmica ou d evolugio projetada do
contexto macroecondmico e institucional (regras de decisdo adaptativas ou
racionais) ; na medida em que as regras de politica vio se tornando menos
previsivels por parte dos agentes econdmicos ¢ que haja maior grau de
incerteza a respeito da evolugio das principais varidveis macroecondmicas,
a instabiliclade dos pardmetros tenderd a aumentar (terd aumentado o
“ruido” da equacio de transi¢io) ; e ¢) em relagiio & matriz de transicio,
T. adotou-se uma matriz diagonal (supondo-se, implicitamente, indepen-
déncia entre os coeficientes), com o valor de 0,8 como elemento constante.

Posteriormente, realizou-se andlise de sensibilidade para valores da dia-
gonal de 7 flutwando entre 0,5 ¢ 0,9. Uma matriz T diagonal que seja
igual 3 matriz-identidade implica que qualquer mudan¢a no vetor de
coeliciente, By em relacio ao vetor B,_y, devese exclusivamente a fa-
tores aleatorios, isto é, o vetor de coelicientes segue uma trajetoria do
tipo random walk. Se, adicionalmente ao fato de T ser uma matriz-icdenti-
dade, & matriz 0, ¢ nula, o método FK reduzse ao procedimenio econo-
métrico tradicional de MQO com aplicagio recursiva. Por outro lado,
valores muito baixos (isto ¢, inferiores a 0,5) dos elementos da diagonal
darfio pequeno peso aos valores trimestrais de perfodes anleriores; a estru-
tura do passado perde rapidamente sua influéncia sobre o comportamento
atual.

s dados rimestrais de emprego agregado e setorial foram extraidos de
Jadresic (19864) . Os dados trimestrais de produto agregado e setorial vém
de Arrau (1986) . Para a varidvel w, foram elaboradas séries do custo real
da mio-de-obra; o INE ({Instituto Nacional de Estatisticas) forneceu as
informacdes bisicas sobre saldrios sctoriais, 22 as quais foram multiplicadas
por um coeficiente que mede a variagio da contribuicio para a previdén-
cia social (baseada na folha de salirios); u inlormacio setorial do custo
nominal da mio-de-obra foi deflacionada pelo indice setorial correspon-
dente do IPA (indice de Precos por Atacado) . 22

u

A nivel agregado, atiliza-se o indice geral de ordenados e salirios, Para os setores
ta inddstria e mineracio, usaram-se os subindices sctoriais correspondentes, Para os
sctores de transporte ¢ comércio utilizou-se o mdice do setor industrial. Para o seton
de construgdo uscu-se o suhindice de ordenados e salirios do indice de custo de cons-
trugdo da Ciunara Chilena de Construgio. Utilizou-se, para o setor agricola, o saldrio
minimo pata o periodo E974/81 ¢, a partiv dai, lancou-sc mio do indice de salirio
agricola.

23 Os indices sctoriais do 1PA foram utilizados para os sctoves de agricultura, mine-
racdo ¢ indistria. Para o setor transporte utilizou-se o compouente importado do TPA.
Para o setor comércig utilizou-se uma combinagio dos componentes industrial e impor-
ado do 1PA. Para o setor de construgio utilizon-se o total do indice do custo de cons-
trugio do tipe mdédio. Para o conjunto da cconomia utilizou-se uma combinagio entre
o IPA ¢ o TPC. Para obtengio do custo real da mio-de-obra elaboron-se um indice
especial que inclui a evolugio da taxa de cotacio; para uma discussio detalhada da
claboracio deste indice, cf. Meller (19844) .
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4 — Resultados

O método do Filtro de Kitlman fornece estimagdes (pontuais) das elustici-
dades emprego-produto ¢ emprego-saldrio real para cada periodo de tempo;
para cada um dos seis setores obtém-se valores para aquelas elasticidades
para cada trimestre do periodo 1974/85. A Tabela | mostra, para caca
setor, o intervalo dos valores ¢ a mediana das estimacdes. Para visualizar
a evoluciio temporal das elasticidades, apresentam-se os Graficos 1 e 9 {que
cobrem os setores de industria) ¢ § ¢ 4 (referentes o setor comércio). Além
disso, ma Tabela 1 mostram-se os estimadores das elasticidades obtidos
pelo método de minimos quadrados ordindrios {MQO), aplicado a odas
as observacdes do periodo 1974/85.

TABELA |

Llasticidades emprego-custo real da mao-de-obra ¢ emprego-prodilo:
Chile, 197485

Elasticidade empreqa-vusta

- Flasticidade emprega-oroduta
raal da min-de-ohra prege-s

Setores
Filtro de Kalman- Filtro de Kalman:
intervale de valores Mac intervalo de valores MQo
{mediana) {mediana)
Indistria —0.11 & —0,24 —012 027 a 057 0,34
(=0,16) {—1.58) 10,39 (2.64)
Construeio —024a 009 —~0.m 0574 08 0,71
{—0.67) {—3.12) {0.69) {7.89)
Comérern ~0,24 a -3 4] —0,31 07ta 10 0.86
{—0.30) {—5.90) {0.87) [15,21)
Aqriculiura -007a 002 —0,06 006a 010 009
—0.01) [—2,64) {0.08; {3.27
Minaracao —0,03a 0,11 -0,09 0,40 2 054 —0.44
(~0,07) (—251) (—0.42) {~2,25)
Transporte —0.02a 0,05 0.0 008a 020 0.23
{—0.01) 1—1,35) () {3.01)
Togal 0,13 a 002 —0.07 0,353 0,81 0,58
(0,02 {1,58) {0,59) {3.78)
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Em linhas gerais, os resultados obtidos sugerem que: &) os valores das
elasticidades dos diversos setores mostram varjagdes e flutuagdes aparente-
mente importantes; e b) o estimador inico, obtido por MQO, nio ilustra
nem sintetiza de maneira satisfatoria as variagdes que as elasticidades expe-
rimentam. Na realidade, a evolugiio das elasticidades obtidas pelo FK
proporciona interessante material empirico que pode levar 2 uma maior
compreensio do comportamento do mercado de trabalho a nivel de cada
setor face as impertantes mudancas do contexto macroeconomico e de
politicas econdmicas que ocorveram na economia chilena entre 1974 ¢
1985, Assim, parece importante examinar separadamente os resultados
obtidos a nivel setorial. Com esta {inalidade, e dada a natureza do proce-
dimento economeétrico utilizado (a sclegio dos valores a priori da base
inicial), a andlise serd feita a partir de 1975; supde-se, implicitamente, que
sejam necessarios quatro periodos (trimestrais) para quc o vetor de coefi-
cientes estruturais alcance seu estado mais permanente.

No setor industrial distinguem-se trés periodos, tanto para a elastici-
dade emprego-produto quanto para a elasticidade cmprego-custo real da

Grafico |
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mio-de-obra (cf. Graficos | e 2). Para a elasticidade emprego-produto,
1975/76 tem um valor proximo de 0,40, 1977/81 é bastante estivel em
0,27 = 1982/85 apresenta valores muito instdveis, chegando a 0,56 e redu-
sindo-se a 0,38. O estimador de MQO para todo o periodo ¢ 0,54, Pura a
elasticidade emprego-custo real da mio-de obra, 1975/76 tem valor estdvel
de — 0,21, 1977/81 apresenta valor estavel de — 0,11 e para 1982/85 volia
a instabilidade, com valores que chegam a — 0,24 e retornam a — 0,16,
O estimador de MQO para todo o periodo ¢ — 0,11.

No setor comércio (cf. Graficos § ¢ 1) observa-se, para a elasticidade em-
prego-produto: @) valores declinantes entre 1,0 e (1,84 no periodo 1975/76;
b) valores declinantes entre 0,83 ¢ 0,71 no periodo 1977/81; e ¢) valores
que flutuam em torno de 0,8 entre 1982 e 1985. O estimador de MQO para
todo o periodo ¢ 0,86. Para a elasticidade emprego-custo real da mao-de-
obra observam-se: a) valores (absolutos) decrescentes de — 0,59 a — 0,46
entre 1975 ¢ 1977; b) valores (absolutos) rambém decrescentes de — 0,36
2 - 0,24 no periodo 1977/81; e ¢) valores que flutuam ao redor de — 0,29
entre 1982 e 1985. O estimador de MQO para o periedo ¢ — 0,31

Grdfico 2
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Grafico 3
COMERCIO. ELASTICIDADE EMPREGO-PRODUTO
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No setor de consirugiio obtiveram-se os seguintes vesultados para a elasti-
cidade emprego-produto: 24 valor estavel de 0,63 no periodo 1976/80; entre
1981 e 1985, valores em torno de 0,80 mas nio muito estiveis. O estimador
de MQO para todo o perfodo foi 0,71. Para a elasticidade emprego-custo
real da mio-deobra foram obtidos os seguintes resultados: valores nega-
tivos no periode 1975/76, flutnando entre — 0,08 ¢ — 0,14; valores ne-
gativos entre 1977 e 1980, flutuando cm torno de — 0,20; e valores posi-
tivos entre 1982 ¢ 1985, variando ao redor de 0,06. O estimador de MQQ
para todo o periodo aproxima-se de zero.

Quanto ao setor agricola, dada a natureza trimestral dos dados, pode-se
ohservar a sazonalidade dos valores da elasticidade emprego-produto. Ape-
sar de algumas variagbes que se observam nesses valores, elas sdo de magni-
tude praticamente irrelevante; os valores obtidos sio muite pequenos e
oscilam entre 0,07 e 0,10. Algo semelhante aconlece com os valores da

2t Omitivam-se os graficos pertinentes neste caso ¢ nos seguintes,
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Grdfico 4
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elasticidade emprego-custo real da mio-de-obra, que, apesar da mudanca
de sinal dos coeficientes, sio de magnitude muito reduzida, sendo que a
maior parte dos valores estd entre — 0,03 e | 0,01.

No setor de mineragio a elasticidade emprego-produto deu valores nega-
tivos e estdveis em torno de — 0,41 no periodo 1975/81 e negativos e decli-
nantes (valores absolutos) de — 0,54 a — 0,423 no periodo 1982/84. Para
a elasticidade emprego-custo real da mio-de-obra observaram-se valores
negativos e declinantes (valores absolutos), mas de magnitudes muito redu-
zidas (entre — 0,03 e — 0,11).

O setor de transportes apresentou valores flutnantes para as elastici-
dades, com intervalos reduzidos, A maior parte dos valores da elasticidade
emprego-produts flutuou entre 0,15 e 0,26. No caso da elasticidade empre-
go-custo real da mio-de-obra, a maior parte flutuou entre — 0,02 e -+ 0,05,

No periodo 1975/85 a economia chilena teria sido exposta a trés con-
textos macroeconémicos distintos, podendo-se resumir a descrigdo acima da
seguinte maneira: @) 1975/76 foi um periodo recessivo, marcado por poli-
tica contracionista de estabilizacio da inflacio, que gerou um grande

544 Pesg. Plan, Econ. 18(3) dez. 1988



aumento da taxa de desemprego e levou a uma importante queda do nivel
de salirio real; &) 1977/81 foi um periodo expansionista, de abertura
comercial, liberalizacio financeira e abundéncia de créditos externos, tendo
havido grande crescimento dos setores produtores de non-tradables, coin-
cidindo com um aumento do salirio real (devido & regra de indexagio
inflacio passada num contexto de inflagio declinante) e do emprego; €
¢) depois de 1981 comecaria um prolongado perfodo recessivo, caracteri-
rado pelo necessario ajuste exierno, e prevaleceria uma séria restricio de
recursos externos; o impacto do ajuste ¢ severo e prolongado e, entre
outras medidas, aplica-se uma desindexaciio salarial, o colapso financeiro
produz numerosas quebras de empresas, a taxa de desemprego sobe a 309,
o PIB cai dois anos seguidos, os salirios reais reduzem-se em mais de 209,
e a divida da maioria dos agentes econdmicos alcanga niveis considerdveis
em relacio ao patrimédnio.

Os trés contextos acima descritos aletam de formas bastante distintas os
mercados setoriais de trabalhoe. Supor-se-d, para esse fim, que a existéncia
de elasticidades variaveis (constantes) implique alto (baixo} impacto do
contexto macroecondmico. A tradicional dicotomia entre bens tradables
e non-tradables ¢ muito til no caso da economia chilena, dados os com-
portamentos muito distintos dos subsetores. Vejamos, por exemplo, o que
acontece nos setores produtores de tradables (indistria, agricultura e
mineracio). O setor imlustrial é claramente influenciado pelo contexto
macroecondmico global, mas este tem impacto relativamente pequeno
sobre a agricultura e a mineragio. Especificamente, a abertura ao exterior
reduz a elasticidade emprego-produto do setor industrial; quando a econo-
mia opera com major grau de protecio, seja pela via alfandegdria ou da
taxa de cAmbio, essa elasticidade tem um aumento quantitativamente
importante (por exemplo, de 0,26 a 0,40). Em contrapartida, na agricul-
tura e na mineracio os fatores tecnoldgicos de longo prazo sdo substancial-
mente mais importantes que as mudancas de politicas de curto prazo
para o funcionamento do mercado de trabalho; ¢ por isso que as elastici-
dades emprego-produto sio relativamente estaveis, em termos quantitativos.
Algo semelhante ocorre em relacio as flutuagdes que a elasticidade em-
prego-custo real da mio-de-obra experimenta. Nos setores de agricultura e
minera¢io, ela flutua num intervalo bastante estreito: — 0,03 a 4+ 0,02
para a agricultura e — 0,03 a — 0,10 para a mineragdo. Logo, uma mu-
danca de pregos relativos dos fatores nestes dois setores tem um impacto
nmuito pequenc sobre o uso de mio-de-obra. No caso do setor industrial, a
situaciio ¢ algo diferente, uma vez que a clasticidade emprego-custo real
da mao-de-obra flutua entre — 0,11 e — 0,24, E interessante observar que
esta elasticidade diminui (valor absoluto) no periodo de maior abertura
a0 exterior, em que ha abundancia de divisas; neste caso, a concorréncia
de um maior volume de bens importados torna mais ineldstica a substitui-
¢io entre fatores produtivos na industria local. Isto aparentemente se
reverte nos periodos recessivos em ¢ue existe restricio externa,
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Algo semelhante ocorre com os subselores que compéem 0 sctor de non-
tradables. Construcio ¢ comércio (ém reagdes distintas face as mudangas
do contexto macroeconémico; por outro lado, a evolucio das elasticidades
no sctor de transportes pareceu depender em maior grau de tatores tecno-
logicos de longo prazo do que de mudancas nos contextos macroecond-
micos. Nota-se no setor de construgio unta descontinuidade na elasticidade
emprego-produto ao redor de 1981: tem-se, antes de 1981, periodo de
grande expansio clesse setor, uma elasticidace que declina até cerca de
0,62, sugerindo aumento do gran de mecanizagio do setor e/ou aumento
de construges menos intensivas em méio-de-obra; apads 1981, a construciio
€ 0 setor que passa por maior recessio, observando-se um aumento da
elasticidade emprego-produto até o valor de 0.8, agora sugerindo maior
emprego relativo da mio-de-obra e/ou aumento das construgdes mais inten-
sivas em mio-de-obra.

Essas mudangas do contexto macroeconémico, portanto, traduzemn-se em
awmento da elasticidade emprego-produto do setor de construcio, de 0,62
a 0,80. Por outro lado, houve no setor comércio uma continua reducio da
elasticidade emprego-produto entre 1975 ¢ 1081, que passou de cerca de
10 a 0,7, sugerindo ter ocorrido um aumento de uso de maguinaria pelo
sctor e/ou aumento da importancia relativa Jos grandes estabelecimentos,
que teriam economias de escala. Apos 1980 esta elasticidade aumentou nos
anos recessivos de 1981 e 1983, estabilizando-se em torno de 0,80.

Em relagiio & elasticidade emprego-custo da mio-de-obra, observa-se no
setor comeércio uma diminuigio (emt médulo) gradativa, que vai de — (3,39
em 1975 a — 0,24 em 1981 e estubiliza-se em torno de — 0,29 em 1985,
0 que teria sido ocasionado pela maior mecanizagio ou pela mudanga de
composigio do tamanho dos estabelecimentos, Quanto ao setor de cons-
trugio, ndo ¢ 6bvio o sentido econdmico que tem a evolugio da clastici-
dade emprego-custo real da mio-de-obra.

Tendo em vista a descricio anterior, pareceria de pouca utilidade a
estimacido agregada de todos os setores, uma vez que esta seria o resultado
de comporiamentos setoriais muito diferentes. Sem embargo, em linhas
gerais, a evolugio das elasticidades emprego-produto e emprego-custo real
da mio-de-obra a nivel agregado ilustraria sinteticamente a reversio obset-
vada em 1981/82. De fato, antes de 1981, apesar das vdrias mudangas de
politica econdmica, o funcionamento do mercado de trabalho tendia a
ajustar-se gradualmente ao novo contexto macroccondmico. Por outro lado,
a partir de 1982 ohservam-se grandes flutuacdes nos valores das elastici-
dades, com tendéncias que se revertem; isto poderia ser interpretade como
o predominio de um comportamento aleatério dos agentes econdmicos
num contexto em que ndo se percebe a extensio que pode ter a recessio
que se iniciou em 1982, combinado com uma perda de credibilidade das
autoridades responsiveis pela politica econdmica.

HNustra-se, a seguir, um par de procedimentos cconomeéiricos para testar
se a flutuacio dos coeficientes esta associada a causas econdémicas, como
as mudangas da estrutura macroecondmica efou da politica econdmica;
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outra hipotese seria a associacio com fatores nio-econdmices, como a auto-
correlagiio ¢ os erros de especilicagiio. =2

Primeiro desenvolvemos um teste semelhante ao apresentado por Watson
(1988) , 26 que 1os permite verificar se o FK é capar e gerar estimadores
nio-viesados e de varidncia minima (eficientesy dos coeficientes desconhe-
cidos de um modelo linear classico de regressdo. =7

Se o FK ¢ otimo, os erros de previsio “um passo & frente”, computados
durante o processo recursivo, serao distribuidos normal e independente-
mente, com média zero e varifincia a7 f;, @ qual também ¢ calculada du-
rante ess¢ Processo, isto €:

e ~ N (0,67-f) Wt 9

Pela padronizagdo dessa distribuicio normal, obtém-se:
o= (’f/”{:f:m ~ N (0.1 {10)
Pode-se testar a independéncia destes residuos padronizados através

da razio de Von Neuman modificada (RVNM), *¢ definida pela seguinte
expressio:

AY
Y E el (N — k1)
RVNM = & "\',“ N (11)

X @) —h
41

=

com (N — k) graus de liberdade. Se ndo se verificar a independéncia -
autocorrelagio dos residuos de previsio —, o FK nio gerard previsores
otimos, Tal teste tem 1 debilidade de 86 tesiar s seguintes alternativas:

25 Para um exame detalhado das diversas razdes que justificaram a existéncia de
pardmetros varidaveis, cf. Engle e Watson (1985) e Sarris (1973). Mesmo que os tesles
nio excluam todas as possibilidades, eles nos permitem aceitar ou rejeitar as concluses
a que chegamos neste trabalho.

26 Esse teste também € vilido para as pequenas amostras, permitindo. adicionalmente,
evitar as zonas de indefinicdo. O teste estd desenvolvido em Labdn {1987) . seguindo a
literatura sobre residuos recursivos. Cf. Phillips ¢ Harvey {1974).

2

27 Watson (1983) demonstra que o FK dd estimadores étimos toda vez que o MQO
o faz € até em alguns casos em que este gera estimacdes subotimas.

28 Estu razdo modificada presume que ¢ — 0 s¢ o FK € étimo, sendo que 1l repre-
senta a média dos crros de previsio padronizados, isto é:
e N -~ .
¢ = x el N — k)
p=it 1

e
=
]
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Hy ¢ e, independentes e identicamente distribuidos segunde N (0,1 ;
H, : e, segue processo autoregressivo de primeira ordem, isto &, sio
gerados par processo AR (1)

E obvio que essas duas alternativas nio esgotam as possiveis distribui-
¢Oes de ¢, Mas se hipdtese nula ndo pode ser rejeitada, nio se pode des-
cartat a hipitese de que o FK seja Gtimo,

Esse teste foi realizado ao final do processo de previsio e atualizacio,
com H graus de liberdade e com intervalo de confianga de 909 (tes-
te bicaudal).® O limite critico inferior é d; = 1,504 e o superior ¢
dy — 2498 .

Um segundo problema é que os crros de previsio “umn passo a frente”
podem estar viesados, isto é, podem resultar em previsdes sistematicamente
supcrestimadas ou subestimadas. Isto significa que podemos estar frente a
um erro de especificacio funcional da equacio (1), em cujo caso, da
mesma forma que no anterior, uma parcela da variagdo dos coeficientes
poderia estar associada 2 cxisténcia de nio-linearidade nos argumentos
desta equaciio ou & exclusio de variagies relevantes. Esse vics dos coef1-
cientes de nossu equacio tem graves implicagdes sobre as inferéncias deri-
vadas da andlise da estimacio. Para testar a significinca desse viés pode-se
usar o fato de que, se o FK ¢ 6timo ¢ os ¢, 1ém as propriedades indicadas
anteriormente, entio;

r=efa, ~ t(N — k) {12)
onde:
- & ~8 .
oo= X &/ (N —k) (13)
=k+1
¢ um estimador nio-viesado ¥ da variincia de ¢, Nestc caso, a hipotese

nula e a alternativa a testar seriam:
Hy : E{e) =0 W¥{ (awséncia de viés)
Hy : Ee) = 0 sy {existéncia de viés)
O ndo cumprimento de qualquer desses dois testes nos levaria a rejeitar

a hipétese nula de caracteristicas 6timas, Uma rejeigio do teste ¢ indicaria
que as estimacdes do FK estio viesadus (viés de especificacio) .

2 Ver a Tabela B-7 (The modified Von Neuman ratio} de Johnston (1985, p. 539).

30 Para a especificaciio desse teste ¢ sua aplicacio aos residuos recursives — erros de
previsio estandardizados —, cf. Harvey e Collier (1977; .
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Os resultados da aplicagio de ambos os testes para os setores de indus-
tria e comércio encontram-sc na Tabela 2. A partir deles podemos concluir
que s6 & possivel rejeitar a hipdtese nula de nio-autocorrelagio negativa

TaprLa 2

Testes dos erros de previsdo: indistria e comércio

Valor estimado Intarvalo de confianga®
Teste
Indistiia Comércio Inferior Superior
RYNM 2137 75470 1,504 2,498
Harvey @ Coilier —0,034 0,118 —1676 1,676

3 30%, cf. Johnston {1985}
b Rejeita-se 3 hindrese nela com intervale de confianga ge B0%.
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para o comércio, isto é, os resultados de ambos os testes permitem afirmar
que as flutuagdes observadus nos coeficientes da cquagio de demanda de
mao-de-obra do sctor industrial estio associadas a mudangas ocorridas no
contexto macroecondmico ¢ institucional e/ou ao uso indiscriminado dos
instrumentos da politica econdmica. A aparente autocorrelagio negativa
apresentada peles erros de previsio da equacio de demanda de mio-de-obra
do setor comércio nos diria, por sua vez, que uma parcela da variacio dos
cocficientes devese a este problema, mesmo que nao-se descarte que a
outra parcela csteja associada a fatores fundamentalmente econdniicos, o1

Cabe assinalar, por ultimo, que as estatisticas £, F ¢ R? de cada regressio
setorial (trimestral) do método FK sio wuito clevadas em quase todos
0s casos; os valores de R? sio geralmente supcriores a (98, enyuanto os
de ¢ sito geralmente acima de 2.
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A10s valares obtidos para os demais setores sio semelhantes o esses.
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Realizou-se uma dupla analise de sensibilidade dos resultados obtidos. 32
Em primeiro lugar, foi considerada a variacio de § entre 0,05 e 0,5. Se-
gundo os resultados obtidos, o padrio geral da cvolugio das elasticidades
dos diversos setores mantém-se quase inalterado; os valores pequenos de ¢
dio maior estabilidade s elasticidades, sem alterar suas tendéncias ¢ rever-
sGES, A0 PASSO (UE OS AUMENtos Mmaiores aumentam marginalmente as flu-
tuagdes observadas. Examinou-se, por outro lado, o impacto de variacoes
nos elementos da diagonal da matriz T para o intervalo 0,h a 0,9, Nova-
mente, o padriio geral de evolugio das elasticidades dos varios setores man-
tém sua caracteristica bdsica, sem alterar as tendéncias; neste caso, o valor
0,5 dad uma estabilidade algo maior as elasticidades, ao passo que o valor
(1,9 aumenta as flutuacoes observadas. Em sintese, os valores do parime-
tro ¢ escolhidos a priori ¢ os dos elementos da matriz de transicio (T)

Grdfico 7
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82 Para fins ilustratives — e por questio de espaco — foram incluidos apenas os
graficos que mostram a andlise dupla de sensibilidade dos sctores indistria (Grafi-
cos 5 a By ¢ comércio (Grificos 9 a 12).
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proporcionariam uma evolugio das elasticidades que seria vilida para um
intervalo bastante amplo de valores desses parimetros.

5 — Resumo e conclusées

Para uma economia como a chilena, na qual ocorrem freqgiientes mudan-
¢as de politica econdmica, o método de estimacio do Filtro de Kalman
pode ser um instrumento muito util para detectar as mudangas quantita-
tivas sofridas pelos coeficientes de um modelo estrutural bisico; o método
do FK di a trajetéria dindmica desses cocficientes. Essa ¢ uma consideravel
vantagem em relacio aos estimadores obtidos pelo procedimento economé-
trico tradicional, o MQO, que s6 gera um valor para os coeficientes para
todo o perfodo, ou seja, o FK enriquece a informacio existente para a
andlise do que ocorreu durante um periodo. Além disso, o estimador tnico

hH2 Pesq, Plan., Econ, 18(3} dez. 1988



Grofico 9
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obtido pelo método MQO pode, em algumas ocasides, nio ilustrar nem
sintetizar de maneira satisfatoria as variacdes das elasticidades.

Por outre lade, a obtengiio da trajetéria dindmica dos coeficientes per-
mite: @) identificar claramente as mudancgas de politica macroeconomica
que tém maior incidéncia na modifica¢io dos valores dos coeticientes; e
b} estabelecer os intervalos dentro dos guais podem flutuar os coeficientes
das equacgdes estruturais.

As mudangas de politica econémica do periodo 1974/85 afetaram de
formas muito diversas os virios mercados de trabalho setoriais. Assim, para
o caso chileno a tradicional dicotomia setores {radable e non-tradable nio
¢ de grande utilidade, dados os diferentes comportamentos dos subsetores,

Dentro do setor de tradables, a industria ¢ claramente influenciada pelo
contexto macroecondmico; na agricultura e na mineracio, por outro lado,
os fatores tecnologicos de longo prazo sio substancialmente mais impor-
tantes do que as mudancas da politica macroecondomica para o funcio-
namento dos mercados de trabalho desses setores. Dentro do setor non-
tradable, a construgio e o comércio sdo influenciados pelo contexto
macroecondmico, mas de maneira diferente; no setor de transportes, por
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sua vez, os fatores tecnologicos seriam relativamente mais importantes do
que as mudancas da politica macroecondmica.

Em relagio aos valores obtidos para a elasticidade CMPrego-custo reul
da mio-de-obra, observase que em geral eles sio negativos e de pequena
magritude. Ha trés setores que possuem elasticidade muito baixa, isto ¢,
inferior (em valor absoluto) a - 0,10: agricultura, mineragio e transporte,
O setor comércio mostra uma elasticidade declinante (em valor absoluto) .
que vai de — 0,39 a — 0,20 no periodo 1974/85. O setor industrial apre-
senta uma clasticidade que flutua enwre — 0,11 ¢ — 0,94, a qual diminui
(em valor absoluto) num periodo de abertura externa, em que ha abun-
dincia de recursos externos.

Em relagio aos valores obtidos para a elasticidade emprego-produto,
observa-se o seguinte; no setor industrial, a elasticidade flutua entre 0,27
e 0,56, sendo menores os valores do periodo de abundéincia de recursos
externos; no setor de construcio, a elasticidade é estivel em torno de 0,68
no periodo 1976/80, aumentando para 0,80 apds 1982: no setor comércio,
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a elasticidade tem valores flutuantes que caemn de 1,0 a 0,71 no periodo
1975/81, voltando a aumentar para 0,80 apds 1982; o setor de transportes
tem uma elasticidade que flutiea entre 0,15 e 0,26; a agricultura tem elasti-
cidade muito baixa, inferior 4 0,10; a mineracio exibe elasticidade nega-
tiva no periodo 1974/75, com valor absoluto superior a 0,41,

Abstract

Econontic reforms and changes in policy wnodify the rvelationship between employment
and veal salaries and between employmen! and outpur. The main purpose of this article
is to exantine the changing nalure of these relationships in the Chilean labor market
during the 1974}85 period, during which reforms and policy modifications abounded.
Kalwan's Filter technique was used fo oblain econometric estimates of variable elasti-
cities. By obtaining the dynamic trajectories of the coefficients it is possible to: a) clearly
idenlify those changes in wacroeconomic policy that have a greater bearing on the modi-
fication of the values of these coefficients; and by a measurement of the ranges of the
coefficients of the structural equations.
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