Fungoes de exportacio e de importacio
para o Brasil *
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Este estudo tenla estimar de modo consistente elasticidades de exporiagdo e de Dapor-
tagdn para o Brasil, por grupos de bens. Diversas especificagfes funcionais sdo estimadeas
e win procedisento e lestes ri‘;'a;,rmmroa e selecio de modelo ¢ usado. O estudo
detecta que a o]’m.’u de exporiagio ¢ preco-eldsiica e cresce com o giomento da capart.
dade instaleda. A demanda externa por exportacdes ¢ a demande iiterna por imfiorta-
cdes wostram baixas elasticidades-preco ¢ altas elasticidades-renda. Embora o fmsammmn
das elosticidades possa ser descartado, um grande otimismo quanio ds elusticidades nio
¢ apoiado pelos resultados.

1 — Introducio

Que cleito tem uma muclanca de pregos relativos sobre o saldo da halanga
comercial do Brasild Qual € « resposta do comdrcio brasileiro a mudangius
na renda domésiica e internacional? Como o crescimento da capacidade
instalada afeta a oferta de cxportacdes? Uma mudanca nas tavifas e nos
subsidios iria modiflicar substantivanmente o saldo comcrcml' Resposms a
estas perguntas dependem dus elasticidades das exportagdes e das impor-
taches com relagdo a estas varidveis. E lmportante ter um bom conhe
cimento cdestas elasticidades porque elas tém implicagdes para diversas
~questdes tals como a definicio de politicas comerciais € a formulacao de
noliticas de ajustamento do setor externo.
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Este estudo apresenta estimativas para funcées de exportacio ¢ d¢ im-
portacao para o Brasil com o objetivo de identificar e avaliar a relevincia
das principais variaveis que aletam este comércio. Uma atengio particular
¢ dada para a taxa de cimbio real pelo seu papel de varidvel de politica
econdmica. A Secio 2 do artigo descreve brevemente a composicio do
comercio exterior brasileiro ¢ sua evoluciio desde 1970, fornecendo infor-
macdes sobre o perfodo para o qual serdo estimadas as lungdes de coméreio
exterior. A Secio 3 discute 4 fundamentagiio tedrica das tunc¢des de comér-
cio e aponta aigumas questées referentes i especiticagio dos modelos. A
Secito -1 explica os procedimentos cconométricos adotados para testes cliag-
nosticos e de seleciio de modelo. A Segdo 5 apresenta estbmativas pava as
fungées de exportagio ¢ importacgio do Brasil por grupo de produtos
{industrializados, agricolas, minerais e total} usando dados trimestrais de
1970 a 1986. A Seciio 6 resume os principais resultados ¢ indica os que
sdo robustos. A Seclio 7 compara estes resultados com estimativas prévias
existentes na literatura e discute suas implicagdes.

2 — Evolugao recente do coméreio brasileiro

O comércio brasileiro demonstrou grande dinamismo nos anos 70 mas
sofren um forte impacto com a recessao internacional do inicio dos anos 80
e a subseqitente crise da divida externa. O crescimento do COmeércio no
inicio dos anos 70 deu-se em meio a estorcos para liberalizar as importacoes
€ promover as exportacoes (reforma tarilaria de 1967 ¢ politica das mini-
desvalorizagdes) e beneficiou-se com o excepcional crescimento do conér-
¢io internacional no periodo. A primeira crise do petroleo em 1978774
trouxe mudancas importantes para a politica de coméreio exterior do pals,
incluindo-se um maior grau de interferéncia no comércio soby a forma de
medidas administrativas de controle das importacGes € um esquenla mais
agressiva de promocio das exportactes. Nos anos 80, pressionado pelas
dificuldades no halango de pagamentos, a énlase foi dada para a geracio
de superdvits comerciais elevados. Para tanto, o canibio real foi desvilori-
zado e u retengio de guias de importagio foi usada entre 1982 e 1984, 1

A Tabela 1 traz alguns idicadores do coméreio exterior do Brasil. Fm-
bora a participagiio percentual do Brasil no total do comércio mundial
seja ainda pequena, as exportacoes tiveram um ganho apreciavel nax mar-
gem desde 1970 (o menor crescimento das exportagoes cnue 1980 /85
esteve associado com a retracio do comeércio intenmriomll).

O comércio ¢ diversificado em conteudo ¢ direcio. A economiu ¢ relati-
vamente fechada: em 1985 as exportagoes responderam por 11,697 do P1B

i Sobre as politicas brasileiras de comeércio exterior veja Dih (1983), Coes (1087},
Guimardes et elii (1987), Braga e Martone (1988) .
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e as Importacdes por 69, Apesar de serem uma parcela pequena do
PIB, as importagdes t€m um papel importante no suprimento de alguns
insumos industriais sofisticados, de miquinas modernas nio produzidas
domesticamente e de petrdleo. Em 1985 a importacio de petréleo repre-
sentou 530, do seu consumo no pais (caindo do patamar de 809 regis-
trado no linal dos anos 703 .

‘T'ABELA |

Indicadores do comervcio brasileiva

(Em 97)
1970 1878 13980 1985
1. Participaciic o Brasil na comércio myn-
izl
Exportagas 01,96 1,07 1.44
Importag do 095 1,65 976
2. Gray de abertura
Exportagio/PIB 6,4 8.9 8,0 11,6
tmpoitagdo/PIB 58 38 9,7 60
3. Diregdo do comércio (composicio)
América Latna 11,7 10,4 15,4 1.0
Furasa 45,1 38,7 30,4 2712
Estados Unidos e Canada 305 228 0.0 25,8
Asig 16 9,7 8.3 10,5
Oriente Médio 23 13.3 19.6 13,8
2irica e Oceania 28 5,1 623 11,7
4. Composicéo das exportagles
Agriculturz 66,1 48,6 349 272
Indistria 24,3 39.6 h6.5 65.5
Mineracéo 5.6 11.8 8,6 12
3. Composicdo das imporiagfes
Agricuitura 10,4 6,3 5.1 78
indistria 715 63,1 413 447
Mineracag 12,1 248 431 411
6. Taxas de crescimento real®
Brasil: Expontacio 8.6 15,0 9.0 0.3
Importacao 174 24,9 4.0 —145
Mundo: Exportagio 8.1 12,5 9.0 —5.5
7. Valor do comércig {US$ hilhGes)
Exportache 27 8.7 201 25,6
Importagao 2.5 12,2 22,8 13.1

FONTES: Cacex, Brass/ — Comdrcin Exterior. 1971, 1976, 1981 o 1988, fnternacional Financial Statistics.
* Tava de crescimerto média 2o eno ao glingdénio smtaiior. Valores deflacienadns nelos preces por arecade da OCOE.
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A composicio do coméreio por setor mostra um gremdc crescimento das
exportacdes de produtos industrializados nos dltimos 15 anos. A eXPOorta-
¢cdo de produtos semimanuflaturados (6leo de soja, ferro gusa, etc) repre-
senta atualmente cerca de 209, da pauta; e a de produtos manutaturados
509%,. Os manulaturados tém sido os produtos mais dindmicos das eXpor-
tagdes totais. Os principais itens deste grupo em termos de valor sio os
cquipamentos de transporte, equipamentos mecinicos e caldeiras, aco,
calcados ¢ suco de laranja, nesta ordem. Os produtos agricolas perderam
4 suia posicio prévia, apesar do crescimento do valor exportado (de
US5 1,6 bilhdo em 1970 para USS 7 bithdes em 1985) . Em mcados dos
anos 80 o café continuou sendo o principal produto isolado de exportacio
(107 da exportagio total em 1985/86) . Os produtos minerais representam
cerca de 977 do valor exportado e mantiveram esta média ao longo do
periodo 1970785 {0 minério de ferro responde por 90¢; (estas exporta-
¢0OCs) .

Do lado das hmportacoes, o petrdleo ¢ o principal produto e represernta
959 dos minerais importades. As compras de petroleo se elevaram de
USS 250 milhdes em 1970 para USS$ 10,6 bilhdes em 1981 mas diminui-
ram para USS 5,4 bilhdes em 1985, As importacoes de produtos agricolas
sdo principalmente de wigo (59, do valor das importagdes totais) e de
produtos diversos de alimentagio (39, das importagoes totaisy . As impoi-
tages de produtos industrializados incluem bens de capital (209, das
importacdes, na média, entre 1980/85) , produtos quimicos e fertilizantes
(10%; das importagdes, na média) ¢ outros insumos industriais. Os bens
industrializados de consumo final representam cerca de 5%, da pauta de
importaciio.

3 —— Funcées de exportacio e de importacao

O estudo empirico de fungdes de importacio e de exportacio tem sido
intenso desde os anos 50 devido 4 sua utilidade para investigar questoes
relacionadas com a performance comercial dos paises, o papel das politicas
comerciais ¢ as implicagdes de programas de ajustamento. 2 Duas forniu-
lagdes tedricas fornecem o cendrio geral para a especificacio das equagdes
de comércio exterior — o modelo da economia pequena em que o volume
de comdrcio de um pais depende de suas condicdes internas, assumindo
(que 4 economia pequena se depara com uma fungiio de demanda infinita-
mente preco-eldstica por suas exportacdes e com uma funcio de oferta
de tmportaghes também infinitamente preco-elastica, ¢ o modelo compe-

2 Sobre a evolucdo destes estudos e os pontos de discussio pendentes veja as impor-
fantes (¢ sucessivas) resenhas de Leamer e Stern 1970y, Magee (1975) e Goldstein e
Khan (1984},
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titivo de dois pafses que remove as hipoteses de elasticidades inlinitas e
explica o volume ¢ o prego do comércio com o auxilio de quatro fungoes:
a oferta ¢ a demanda por exportagdo e a oferta ¢ a demanda por impor-
tacio. As reluaghes prego-quantidade que emergem das teorias o consu-
midor e da producgiio tio a estrutura tedrica para a especificacio destas
fungdes. I

As investigacoes empivicay das fungdes de comércio costumavam levantar
a hipétese de oferta de exportaciio infinitamente prego-elastica, ¢ 4 anilise
ficava confinada a fungio de demanda por exportagio. Mas a hipotese de
oferta infinitamente clastica € questionavel: a menos que o pais tenha
wma teenologia de produgio com retorno constante de escala ou tenha
um excesso consideravel de capacidade instalada, a oferta e exportaciio
possivelmente serd uma fungio positiva dos pregos [veju Leamer e Stern
(1970) |. Similarmente, a hipitese do modelo du economia pequena, em
que a fungio de demanda por exportagio ¢ intinitamente eldstica, também
¢ eriticivel: a presenca de restrigdes ao comércio e a dependéncia para
com supticdores habituais limita o acesso externo 4os mercados domdsticos.
Sc¢ a ofertu e a demanda por exportacio nio sio funcdes infinitamente
clisticas do preco, sua cstimacio requer a resolugio do problema da iden-
tificagio causada pela determinagio simultinea de prego ¢ quantidade, Do
ludo da importaciio, entretanto, a hipétese de oferta infinitamente preco-
elistica ¢ vilida para a maioria dos paises, pois a oferta, neste caso, provém
de todo o resto do mundo.

A hipotese de clasticidade de oferta infinitamente preco-eldstica foi
mantida neste estudo para a estimacio das fungdes de demanda por impor-
tugio. Do lado das exportagbes, esta hipotese ndo ¢ muntida e tanto tun-
caes de demanda quanto de oferta sfio estimadas. A abordagem utilizada
parte dos trabalhos de Goldstein ¢ Khan (1978} para as tungdes de expor-
tacio ¢ de Thursby e Thursby (1984) para as funcbes de importacio.
Da-se grande énfase neste trabalho ao teste de especificaciio de modelos
para chegar a uma avaliagio vobusta do papel da taxa de cimbio real.

Goldstein ¢ Khan (1978) propuseram um modelo simultineo de cqua-
¢hes e exportagio e estimaram estas fungdes usando vm método de Mi-
xima Verossimilhunga com Informacio Plena (FIMLY). Braga ¢ Markwald
(1983) estimaram tal modelo para as cxportacdes brasileiras de produtos
manuofaturados usando o método de Minimo Quadrado de ['rés Estagios
(8S5LS). Os dois metodos resultam em estimadores assintoticamente efi-
cienies sob a hipotese de especificagio correta do modelo. Uma vez gue o
aspecto referente & especificacio do modelo nio ¢ consensual, fazem-se
necessarios testes de diagnostico, A fim de proceder com estes testes, utili-
samos o métedo de Minimo Quadrado de Dois Estigios (2SLS), que di
estimativas consistentes sob condigdes mais gerais, embora com alguma
perda de eficiéncia,

Virias especificagées de modelo serdo discutidas a seguir, hem como o
testes de restricdes que estio implicitas nos modelos. A taxa de clmbio
real € isolada na especificacdo tanto da oferta de exportagio quanto da
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demanda por importacio através de um desdobramento algcbrico, permi-
tindo testar hipoteses sobre o seu papel. A modelagem da oferta de expor-
tacdo ¢ submetida 2 um escrutinio cuidadoso porque as politicas para
aumentar as exportagoes sdo principalmente dirigidas ao lado a oferta.
No final desta secdo, a Tabela 2 resumird os modelos discutidos,

3.1 — Funcies de exportacio

Fungdes de demanda e de oferta de exportacio podem ser especificadas
assumindo que os produtos importados nio sdo substitutos perfeitos pura
os bens domésticos. Em um modelo competitive com custos marginais
constanics, se se supde que os bens sio substitutos perleitos, dever-se-ia
observar uma dominagiio plena de cada mercado ou por bens importados
ou por bens exportados, ou seja, a clasticidade-preco seria infinita. Mas
nio ¢ isto que se observa nos mercados internacionais, justilicando-se a
hipotese de substituigio imperfeita [ver Magee (1975, p. 178)]. Como
conseqlitncia, ¢ possivel estimar e]asticidades-prego finitas tanto para a
oferta quamto para a demanda de produtos de exportacio e de importacio.
O modelo de substitutos perfeitos, por outro lado, aplica-se a0 comércio
com bens homogéneos como as commedities. Neste caso, parte-se da oflerta
e demanda mundiais e infere-se y elasticidade de cada pais considerando-se
@ sua participagio no comércio [Goldstein e Khan (1984) 7.

Assumindo o modelo de substitutos imperteitos, as funcées de demanda
e de oferta de exportaciio podem ser escritas usando uma especiticacio log
linear que assume clasticidade constante ne tempao:

InX{ = «; + apn (PX/PXIV)) 4 anInV W, o u, (1)

InX{ = b, + buln (e.PX. S /PDy 4 bplnYT, 4 bydnls, | ouy, (2)

onde X4 ¢ a quantidade demandada de exporticio
X quantidade ofertada de exportaciio
PX preco da exportacio em délares
PXTV preco dos bens compelitivos no resto do mundo
Yw renda real no resto do mundo
rD nivel de preco doméstico
tuxa média de subsidios
capacidade produtiva doméstica (produto potencial)
indice de ciclos domésticos (utilizacio da capacidade)
a taxa de cimbio nominal
iy, Uy sd0 termos de distirbios aleatdrios com média €10, va-
ridncia constante, independentes das varidveis exogenas e
Gov (u1, ug) 5= 0, geralmente, porque hi simultaneidade no
sistema,
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A demanda por exportacio depende negativamente do preco relativo
(PX/PXW) e positivamente, sob condi¢des normais, da renda real do
resto do mundo. 3 A oferta de exportacio depende positivamente do preco
rclativo [ePX (8) /PD] e tamhém positivamente, sob condi¢ées normais, da
capacidade instalada. Depende negativamente do indice de ciclos domés-
ticos (utilizaciie da capacidade} porque, nas fases ascendentes dos ciclos,
uma eventual preferéncia pelo mercado doméstico pode reduzir a oferta
de exportacdo.

O indice de prego doméstico tem um papel dual na fungio de oferta de
exporiacido. Supondo um dado nivel de preco de exportagdo, a rentabili-
dade de produzir bens exportaveis cat quando os custos domésticos sobem,
Pl scrve como uma proxy para cstes custos. Segundo, quando PD sobe
refativamente, a rentabilidade de wvender no exterior cai, reduzindo a
oferta, Estes dois eleitos estio sumariados em PD, dado que diferentes
indices de prego doméstico sio correlacionados.

O sinal ¢ a magnitude do coeficiente para a capacidade produtiva de-
pende da orientagio comercial seguida pelo pais. Sob padrdes normais
de comércio, o sinal esperado de by, ¢ positivo: na medida em que cresce
a capacidade produtiva, também cresce a oferta para os mercados domés-
tico e externo. O coeficiente pode ser maior que a unidade ' (indicando
um vids pré-comércio), unitario {cfeite neutro da capacidade sobre as
exportagdes) , menor que a unidade (viés anticomercial fraco) ou nega-
tivo (viés anticomercial forte) .

A inclusio de um indicador para os ciclos domésticos (U) objetiva
captar os efeitos dos ciclos da demanda interna sobre a oferta de expor-
tagio. Durante os periodos de boom, os produtores podem preferir suprir
o mercado doméstico para preservar suas participacdes nesse mercado,
Ouiros fatores tais como estrangulamentos setoriais, insuliciéncia nos trans-
pories, armazenamento e equipamentos portudrios podem se adicionar
para reduzir a quantidade ofertada para exportucio. Cardoso e Dornbusch
(1980) dio duas hipoteses adicionais sobre o porqué de aletarem cstes fato-
tes o oferta. O mercado doméstico pode ser considerado um “mercado
cativo” onde u demaunda ¢ satisfeita com base em contratos implicitos de
longo prazo, os quais nio sio diretamente influenciados por variagdes de
prego. Quando hd controles de prego, adicionalmente, o prego legal ¢ o
preso eletivamente pago no mercado podem diferir ao longo do ciclo e esta
diterenca pode ser captada pela varidvel ciclica.

As equagoes (1) e (2) formam um sistema sobreidentificado. Qualguer
unta das duas equagdes pode ser normalizada para a varidavel preco (tor-
nado o preco a varidvel dependente) a fim de escrever um sistema simul-

# Khun (1978 aponta que a elasticidade-renda estimada pode ser negativa s a
LxXporiagio seive primariamente para completar um hiato de preduto no vesto do mundo,
Sc a exportagio depende desta demanda tesidual, e se um aumento na renda mundial
implica maioves producdes domésticas que substituem as importaches. entio a,, serd
negativo.
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tineo cm preco e quantidade. Este sistema Pode ser ¢stimado pclo método
de Minimo Quadrado de Dois Estigios (25LS) ou por métedos sistémicos
tais como o de Maxima Verossimilhanca de Informacio Plena (FIML)
ou o de Minimo Quadrado de Trés Esuigios (3SLS). FIML e 3SLS sio
estimadores eficientes se o sistema estiver especificado corretamente, Mas
sua aplicagio com cquacdes mal-especificadas awnenta o vigs ou a incon-
sisténcia dos resultados porque os problemas com uma cquaciio sio car-
reados para as ouiras, Assim, o uso destes métodos deve ser reservado para
situagoes em que o pesquisador possui bastante confianga quanto i espe-
cificacio do modelo. Ao invés de usar FIML ou 35LS em um sistema para
preco ¢ quantidade, estimamos as equagdes (1) e {2) usando 2SLS e
instrumentando a varidvel prego. Isto corresponde a dar maior énfase i
explicagio das variagbes na quantidade (20 micsmo tempo isto evita o
problema de redefinir os coeticientes das equagdes (1) e (2) em decorrén-
cia da normalizagio) . Os coeticientes redefinidos podem viesar o resultado
se uma das fun¢des ¢ menos estivel que a outra ou nio tiver um hom ajusic
aos dados.

A seguir enfocamos algumas questdes sobre a especificacio dos mode-
fos. As equagdes (1) e (2) impdem algumas restricoes nos pardmetros da
varidvel preco que necessitam ser checadas. Se se assume homogeneidade
no prego tanto para consumidores quanto para produtores, a varidvel preco
relevante pode ser expressa como a rarzdo entre dois pregos: (PX/PXT
na equagio da demanda e (¢PX/PD) na equagio da oferta. Do lado da
demanda, isto implica que os consumidores se importam apenas com o
preco relativo e nio com o3 dois pregos separados PX ¢ PXW. Do lade
da oferta, isto implica que os produtores nio discriminam entre os mer-
cados interno e externa.

As duas hipé6teses podem ser questionadas, Os consumidores podem tev
preferéncias por produtos com base na sua origem. Os produtores podem
discriminar entre os mercados doméstico e externo quando se leva cm
conta fatores tais como a proximidade ao mercado, contdicdes oligopolistas
de suprimento e controle de redes de distribuicio local. Mutti (1972} ¢
Winters (1984) reportam evidéncias de discriminacio nos mercados con-
sumidor e produtor no comércio exterior dos Fstados Unidos e do Reino
Unido. Para testar a homogeneidade no prego, pode-se escrever versdes
nio-restritas das equagdes (1) e (2}, exprimindo a quantidade como uma
tuncio dos dois pregos em separado e das demais varidveis.

A especiticagio das equagdes (1) e (2) nio permite investigar o papel
especifico da taxa de cdmbio real. A questio de como a tuxa de cimbio
real afeta o comeércio € de grande interesse para paises como o Brasil, que
seguiram uma politica de minidesvalorizacdes usando a tuxa de cidmbio
real come varidvel-objetivo [Zini Jr. (19884 ou 1988¢) . A tuxa de cAm-
bio efetiva real pode ser introduzida na equagio (2) decompondo-se o
preco, isto ¢

In (e,PX,8,/PD) = ln (e, LWW,JPWD) | In(PX,/PIVIV) —
— In(PD,/PWD) + In(S) (3)

G2 Posq. Plan. Econ, 1811 dex. 1928



onde PIVIF ¢é o indice de preco por atacade no resto do mundo
PWIr € o indice de preco por atacado doméstico,

Os quatro termos co lado direito de (3) representam a taxa de cimbio
real, o preco real das exportacdoes no mercado externo, o preco real das
exportagoes no mercado domestico e a taxa de subsidio, 1‘espectiv;1men?e.
Os produtores podem responder diferentemente a cada uma destas varid-
vels, pols elas indicam o efeito real do cimbio, do preco externo, do preco
interno e do subsidio. Pode-se conjecturar que a resposta ante mudancas
em cada ume destes fatores € diferenciada. ¥ possivel que, por causa da pro-
ximidade ao mercado, da discriminacio entre mercados, da velocidade de
transmissdo da mudanga e do modo como é caprado o subsidio, cada uma
dessas varidavets alete diferentemente a oferta. De todo modo, necessita-se
Ltestar sc os coeficientes relativos destes guatro pardmetros sio iguals, con-
fornte impliciio na equacio (2). Permitindo-se respostas diferentes para
cada uma destas varidavets, reescrevemos a equacio de oferta como;

X[ = by 4 boudn (¢ PIVW jPWD) 4+ boyn (PX, PIVIE) +
=+ b n (PDPID) | by InS, - G YU, L benld, 4wy, (1

25
onde wy ¢ um Lermo de distivbio aleatorio,

Substituindo a quaniidade desejada pela quantidade efctivamente obser-
vada mus equacdes (1) e (2), tem-se um modelo de equilibrio do comércio,
no sentido de que tanio o mercado consumidor (uanto o mercado pro-
dutor se equilibram instantaneamenie. A presenca de contratos e longo
prizo, de informacio imperfeita e de custos de adaptacio torna razoivel
SUPOT (ue O djustamento a uma perturbacio requer tempo. Se este € o
caz0, o modelo necessita ser modificado para incorporar algum mecanismo
dindmico de resposta. Isto € ainda mais importante quando o periodo de
observacio dos dados ¢ curto, como wm wrimestre. Os modelos com estas
caracteristicas dindmicas tém sido denominados modelos de desequilibrio
na literatura,

Um maodo stmples sugerido por Houthakker ¢ Magee (1969) de intro-
duziy dindmica no sistema é assumir um modelo de ajustamento parcial.
Isto corresponde a incluir uma varidvel dependente defasada do lado di-
reito de (1) e (2).% Um modelo de ajustamento parcial ¢ uma forma
pirticular do modelo geral de defasagens distribuidas com pesos decli-

* Outros procedimentos de ratar modelos de desequilibrio sio tlisponiveis [veja

Maddala (F983) |, was envolvew algum gvau de arvbitariedade, Aurikko (1985) ¢ Rios
(19863 cmpregaram alguns destes métodos para cstimur, respectivamente. as exportacoes
da Finlindia e de manufaturados do Brasil. Os dois trabulbhos nao reportam  ganhos
signilicatives com estes procedimentos. Pelo conlvario, o esquemas de imdxime-minimo
mplicitos cmtis métodos impden wine séeia perda de graus de liberdade va estimacio.
Dividir os dudos em observaches que retletem excesso de demanda e excesso de oferta
pode introdurzir uma fonte de viés adicional.
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nando geometricamente, também conhecido cowo esquema de “Kovek™,
Deixe a demanda e a oferta ajustar com uma defasagem:

InX, — InX,_; = d, (InX% — InX, (n

InX, — InX, ; = d, (InX* — InX,_)) (6)

onde d; e dy sio coeficientes de ajustamento (0 < o, < 1, 00 < dy < Iy.
Substituindo, por sua ver, as equagdes (1) ¢ (2) em (3) e (" :

InX, = ay, 4 agln (PX,/PXW,)) + ayln¥ 1V, = a, InX, | -+ wy (D
InX, = by + buyn (e,PX,S,/PD) + balnt T, + bydnly,

+ byInX, 4 g, {?)

onde 1, e uy sio distiirbios aleutdrios.
Os demats coeficientes $30: ay = apdy; dge = a9d); 4y — a5ty
iy, —= (I — (1'1); b;-” = b”(iz; [)32 —_ [)12(322 ba:{ = bla(fw__,; b;“ — bl_lt.f;_,;

€ by = (I — dy).

As versdes ndo-restritas das equacoes (7) e (8), hem como a versio que
isola a taxa de cambio real, podem ser estitnadas usando este mesmo es-
guema de resposta dinimica. * Note que com a utilizagio deste esquema ¢
possivel distinguir entre elasticidade de curto prazo e de longo prazo. A
elasticidade de curto prazo ¢ o pardmetro estimado na regressio. A elusti-
cidade de longo prazo ¢é este parametro dividido pelo coeficiente de ajusta-
mento d. Isto porque no longo prazo X, — X,_, ¢ d = I

Outro prohlema & a presenca da variavel tendencial ¥7 na equacio {2) .
Uma varidvel tendencial pode aumentar a multicolinearidade entre as
varidveis explicativas levando a estimativas imprecisas dos pardmetros.
Cardoso e Ddornbusch (1980) propdem o uso da razio entre a quantidade
exportada e a quantidade produzida domesticamente como a varidvel
dependenie em (2. Isto corresponde a assumir que uma fragio “normal”
da produgiio é dirigida no mercado externo e desvios em torno deste nivel
sdo explicados pelas outras varidveis independentes. Mas isto implica que
os cocficientes estimados nio sdo mais elasticidades no sentido padrio; sio,
sim, clasticidades condicionais em relaciio & razdo normal da quantidade
exportada sobre o produto total. Por outro lado, dividir X por ¥ abstrai
da endogeneidade que existe entre estas duas variaveis (ambas sio deter
minadas conjuntamente) . Pinto (1980% sobrepassa este problema expri-
mindo a varidvel dependente como a razio entre o produto exportado e

i Qutra alternativa ¢ wsar modelos com polindmios defasados sem imper um padrio
uniforme de respostas deflasadas tesquema de Almon). A estimacio de tais maodelos,
entretanto. ten dade resitltados de qualidade mista [Goldstein e Khan (1984, p. 1L.06#) |,
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o produto potcn(ml A variavel dependente assim redefinida, X/YT, supde
que a expansao da capacidade ¢ neutra sobre a quantidade exportadd (ou
cue as finnas mantém wna certa cupaudade planejada para suprir os
mercacos externos) ¢ Funcdes de exportagio usando a varidvel dependente
assim redefinida também foram estimadas e sio reportadas na Segio 4. Ao
todo temos 16 especificagbes para a oferta de exportagio e quatro para a
demanda por exportagio. A Tabela 2 mostra, com notagdo sumiria, os
diferentes modelos a serem estimados.

3.2 — Funcées de importagio

Supondo que ¢ valido o modelo da economia pequena (oferta de impor-
tagio infinitamente preco-eldstica), wma fungio de Importacio log linear
¢ dada por:

InM? = ¢y &+ enln (@PM,/PD) + cylnTR, -+

+ cnly, 4 o InYT, o+ ouy M
onde M? ! a quantidade demandada por importiagio

PM ¢ o prego da importagio em ddélares
P ¢ o pre¢o doméstico dos produtos substitutos da importagio
YT ¢ a renda doméstica tendencial

U ¢ o indice de ciclos domésticos
TR ¢ a tarita média

¢ ¢ a taxa de cAmbio nominal

g ¢ um termo de disturbio aleatorio.

O cleito renda ¢ dividido em dois: um componente secular ¢ um com-
ponente ciclico. A renda tendencial responde pela parcela das importa-
¢des demandadas para o funcionamento normal da economia, Os fatores
cicltcos respondem pela fracido dus importagdes associadas com as diferentes
fases de um ciclo (possudmtnle caputrando as nnpondqoes ciclicas de
bens de capital). Além de distinguir entre os dois efeitos, isto ajuda a
evitar um problema de simultancidade entre as importacbes ¢ o nivel de
rertda doméstica (ambos sdo determinadeos conjuntamente) . 7 Thurshy e

S A wvalidade da hipotese de wm efeito neutro da expansio da capacidade sobre a
ofcerta e exportagio que justifica a divisio de X por YT pode ser verificada testando
se byotou Dby ¢ odgual a1 K. Wallis sugerin testar equagdes de demanda para a
variavel X/¥YIW, No cntanto, como se verd na Se¢io 4, em virios casos o coeficiente esti-
mado de YE© ¢ superior a1, Portanto, as regressdes para X/ YW estariam sujeilas a
ambigiiidade das elasticidades condicionais.

7 Este problema, por exemplo, estié presente na maioria dos estados disponiveis de
fungbes de imporiacgio para o Brasil.
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TaBELA 2

Especificagdes alternativns dos modelos

Modelas estdtcos

Funcées de opfera de exportacio

W &= 7tar(syro, 4 vr!
2 x= f{emPﬂ, 54, rr}
8) X =11ePA, PO, S, U, #T|

Hr= f:EFWW!PWH,P/\’/PWW,Pﬂ!’PWﬂ,S,U, W}

5) AIYT = 1\ erHiS)iPD, U

B) X/V7 =7 {ePiPD, S, U

T XYT = 1 LoPk. £1, S, U]

B) AT = P IO, A PHAY, PO PHD.S,0

Fungdes de demanda rar expariacio

1) X =ripnpny, yl
1 |

2) X = FLPX PRW, W

Funcies de demanda pov imgortacia

1M = £ ePMIPD, TR Y, 1T
2 M = Flerid. P, TR, 1, VT
8) M= 13 ePWWIFID, PV PN, PDIPWD, TR, U, yr}

Modeios dingmices

9) X = FlerX(S)iFD, U, 1T, Xi=13)
0] X = flePhPD. S, 4, ¥7, Xi—)!
WA = FLePX PO, 5, 4, 9T, Y1)
12) X = 1 ePUWIAWD, P PWW, POIPWE.S, 1. 1T,
A=t

13 X007 = 74 ePRi8)PD, 0. K1)}

V) XIT = FlePiFD, S, U, K1)

1SHHIFT = £\ 2PX, PO, 5. 0, X1

16) KIHT = £ oPWWIFWD, P PV, PO P, S, U,
Ai=1}

3K

= [\ PHPKW, YW, X1=1)]
4 X =110 PO, Y, ()

M= fLePMIED, TR, U, VT, M=)

51 M = F\ePM, PO, TR U, YT, MI=T)!

BY M = 1) ePWWIPWD, PAKI PWW.POI PHD.TR . VT,
M-13!

UBS ¢ Farma fincioral duepla-lonertneca,
A — Ovaniidade exporiaga

£ — Unantideds imporisda

PA — Frego de sxsorache

P~ Praco doméstico

PAE - - Preco ds imparacio

Y7 — Fradutg polencial domés.ino

& — Taxn de subsidia

& — Tava de cémbig namaal

4 — Tan'e madia

6206

YW — Renda roal ro resto de mendn
PAW -~ Preco de espartacie ne resia da marda
PR — Prero ge importacio ro resia 93 murda
PAW -~ Praco par aracado no sesta do mardo
FW -~ Prero por alacado donesiecn
& — Indicedor de sictos donésicos
KXi--*] — Deantidade expsrada dofasada
AN—1) — Nuanudade imooriada defasada
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Thurshy (1984) testaram um numero de diferentes funcdes de demanda
por importacio e concluitam que a versio dinimica do modelo (9) €
sustentada empiricamente para o Canadd, a Alemanha, o Japdo e os Fsta-
dos Unidos.

As taritas e as barreiras nao-tarifarias tém tido um papel significativo
sobre as importacdes brasileiras. Embora haja boas estimativas da taxa de
protecio cfetiva do Brasil para anos especiticos [Weisskofl (1979), Braga
¢ Guimardes {1982y, Tyler (1985) e Braga et alit (1987) |, ndio hd nenhu-
ma série temporal publicada (do nosso conhecimento) cobrindo ano a ano
o periodo entre 1970 e 1986. A variavel que foi usada na estimagio das
regressoes e importagio € a tarifa média arrccadada (arvecadagho tarifiria
sohre o valor da hmportacio) . Ha uma limitagio débvia em usar esta varia-
vel porque a taxa de arrecadagio tarifaria ndo reflete a protecio efetiva
¢ tampouco a existéncia de tarifas marginais proibitivas (e suas mudan-
casy. Infelizmente nio hd alternativas simples. Quanto as barreiras nio-
tarildrias ¢ sabido que elas sio substantivas sob a forma de suspensio da
guia de importagio. A falta de algum indice temporal consistente de pro-
tecio ufio-tatifiria ou de tarifa efetiva implicita (comparando pares de
precos de fronteira) impediu a inclusio de uma variavel separada para tal
fator. O uso das reservas internacionais do pais como proxy para a pro-
teciio nie-tarifaria ndo foi adotado por duas razes: primeiro, a qualidade
dus séries publicadas sobre as reservas nao é homogénea devido as mudan-
¢as freqiientes do conceito adotado para cileulo; segundo, pode-se questio-
nar s¢ o nivel de reservas ¢ de fato correlacionade com as barrciras nao-tari-
farias; possivelmente esta ¢ uma proxy falha, pols vdrios outros elementos
ostio em jogo. O tratamento inadequado das barreiras tarifirias e nio-
tarifiarias pode causar um viés na estimagio se de fato houver uma varidvel
omitida significativa. No entanto, o teste de especificagio de modelo repor-
tado na Secio | niio rejeita as versdes dindmicas da equagio (9} .

A equacio (%) € uma funcio de Dmportagio cstitica e com restrigoes
implicitas sobre o parimetro prego como ji comentamos com relagio is
equacoes (1) ¢ (2). Os mesmos argumentos levantados anteriormente —
possivel nio-homogeneidade nos precos, desejo de isolar o papel da taxa
de cimbio real e necessidade de investigar a resposta defasada das varii-
veis — aplicam-se aqui com igual validade. A equagio (9) foi cntiio testada
contra as varias alternativas discutidas na secio anterior. Por brevidade, as
manipulacdes algébricas foram omitidas. A Tabela 2 resume as especifi-
cacoes a serem cstimadas,

4 — Procedimentos econométricos
Muitos estudos empiricos das funcées de exportacio e de importacdo repor-
tam a existéncia de autocorrelacio dos residuos estatisticamente significa-

tiva [Thursby e Thursby (1984) . Se o modelo ¢ especificado corretamente,
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a presenca de autocorrelacio positiva nio causa um viés nos parimetros
estimados mas infla os desvios-padrio. O problema pode ser remediado
quer pelo coHmputo de estimativas consistentes dos erros-padrio ou valen-
do-se de algum procedimento consistente de Minimos Quadrados Generali-
rados (GLS). A autocorrelacio nos residuos, entretanto, tuubém pode ser
um sinal de modelos mal-especilicados. Neste caso, us estimativas dos para-
metros, em si, sdo inconsistentes. Por esta raziio, [az-se necessirio um teste
para distinguir entre estes dois casos.

Thursby  (1981) propés um procedimento de testes para discriminar
entie autocorrelacio de primeira ordem, erro na especificagio da regressao
e correlagio dos residuos de ordem maior. Q principal objetivo do proce-
dimento € descartar modelos mal-especificados e COTFIgit as vegressdes rema-
nescentes de modo a obter estimativas consistentes dos pardmetros e prefe-
rencialmente com varifincia minima. * Devido a importancia de obter esti-
mativas consisicnies para as clasticidades e 4 necessiclade de discriminar
enere o0s muitos modelos apresentados, o procedimento foi seguida aqui
com uma variacio.

O esquema proposto por Thurshy consiste cm wés passos: um teste para
autocorrelagio de primceira ordem AR (1) wmr teste para a especificacio
da regressio (RESET) ¢ um teste para processos temporals nio-autocorre-
lativos de primeira ordem e nio-ruidos brancos do termo de distiirhio. O
teste de erro na especificacio da regressio (RESET) . que se deve a Ramsey
{1963}, inspeciona a hipélese de que E(u /Xy == 0, contra a alternativa
de que wm crro de esperificagio tenha ocorrido. Unia estatisticn RESET
significativa indica que o modelo é mal-especificado. Se o modelo nio é
rejeitado por RESET, entio oulros testes sio aplicados para determinar
se a regressao deve ser corrigida por 4R (1) ou por algum outro processo
nac-de-primeira ordem dos disturbios. Thursby usa um teste que ele chana
LRS para distinguir entre AR (1) ¢ processos nio-de-printeira ordem. Se
s¢ detecta um processo ndo-de-primeira ordem, as téenicas de Box-Jenkins
sio aplicadas para identificar o processo. Uma ver identilicado o Processo,
a regressdo € corrigida.

Adotouwse agui wn procedimento modificado no tercciro passo. As
regresses foram testadus para erro na especificacio (RESET) ¢ para a
presenca de au tocorrelagio até a quarta ordem. ) uso de duados trimestrais
requer o teste especifico de AR (4), como se wrgumenta em Thomas e
Wallis (1970) e Wallis (1972, Processos do tipo Md ou ARM.1 nio
foram inspecionados por duas razoes, Primciro, embora os processos de
média mavel algumas vezes possam ser justificados pela teoria econdmica

® Scguindo as delinicoes de Thurshy ¢ Thursby (1984) . estimadores nin-viesados
sao dados por modelos para os quais 2 médis condicional dos disttirbios ¢ zero on
E(u, /X)) = 0. Estimadores de varidncia minima resultam e maodelos nes quais os
distirbios sdo independenies no tempo ou Efu,, Hep) = 0 para todo k s« 0 & por
esla: Tazdo que scoadota um procedimento para corrigir as regressoes que sdo correta-
mente especificadus mas que apresentam AR significativos) .
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(justificando-se entio a correciio da regressio) , o numero de casos em que
isto acontece ¢ limiiado [veja Nicholls, Pagan ¢ Terrell (1975) ]. Segundo.
as téenicas de Box-Jenkins sio muito custosas em termos de recursos
computacionais e de consumo de tempo, fato que se potenciz quando hd
unt mimero tio grande de regressoes a serem testadas como ¢ o caso aqui. ?

A autocorrelacio dos residuos foi testada nos modelos dindmicos usando
o scgundo teste ’1)1"()})05'_0 por Durbin em seu [amoso artigo de 1970 (no
qual foi propusto o teste Durbin A}, Judge ¢f afir (1U85) chamam este
tesie de Durbin M, Thursby ¢ Thursby (1981) chumam-no de Durhin S.
O teste consiste el regressar os residuos estimados contra st proprios defa-
sados e as demais varidaveis explicativas da respectiva regressio e testar a
signiticincia dos parinetros estimados dos coelicientes auto-regressivos.
O teste de AR (m) ¢ feito com um teste £ sobre a signiticAncin conjunta
dos purdmetros autoregressivos até a ordem n. Nos modelos estaticos, a
presenca de AR foi inspecionada com o teste padrio de Durbin Watson,
pela checagem do grilico da Tungdo de autocorrelagiio e pela significincia
dos cocficientes estimeados da fungio de autocorrelagio até AR ().

U valor signiticativo para o teste de AR nos modelos estidticos implica
ou i presenca de rafdondo-brance {estimativas infladas dos desvios-padiio
dos pardnictros, mas que ndo aletam a consisténeaia das estimativas), ou
média difercnte de zero para os distirbios (md especificacio do modelo) .
Pira os modclos dindmicos, um valor significative para o teste de AR signi-
fica estimativas inconsistentes (pois E{(X,_,, u,) == (. Neste caso a regres-
30 necessifa ser reestimada ¢ testada novamente quanto i presenca de
autocorrelacio. Para tornar X, Vindependente” de w, usan-se varidveis
wstrumentais  (7F) [veja Fuller (1976) ou Harvey (1981)]. O uso de
vitridveis instrumentais para a vartivel dependente delasada foi necessdrio
para a reestimagao dos modelos dindmicos de exportaciio agricola, mineral
e mportagio total. ' As vegressdoes que mostravimm AR forinn corrigidas
usando uma téenica iterativa de wransformacio plena {um procedimento
GLS tactivel) . Esta téenica é chamada de método PraisWinsten para o
caso de AR (1Y [Judge e¢f alii (1983) ], os quais sc referem a esta téenica
como wm EGLS,

0 teste LRS e o terczivo passo do procedimento de Thurshy (1931 lovam eriticados

por Knottnerus (3985) . Uiy artigo veeente de God frey (1987) — publicaclo apos o 16
mino deste estucdo — propdr uma estratégia aliernutiva para discriminar citre auiocor-
relacio e ma especilicaciio da regressido, ¢ oferece algumas sugestd
poder de RESET,

10

R idvd danmentar o

A estimacin dos wodelos dindmicos consistiu nos seguintes Pissos: seo o5 testes
25 de AR () a AR ody fossem significativos, a regressio cva reestimada usando varidiveis
hisirunentais. Inspecionava-se entho a presenda de 4R na regressdo I, checando-se o
grilico da funddo de auwocorrelacio e a significancia dos parimerros 2ULO-TCETessivos.
82 necessario, a regressio resstimada era cornigida pela presenca de AR, o que ¢ justifi-
caddo pois os regressores 37 entio independentes. O teste RESEY € aplicado nus regres-
soes recstrnadas,
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Multicolinearidade foi inspecionada na matriz de variincia cruzada dos
regressores ¢ pelo nimero de condicio, mas nio se tentou corrigir as re-
gressoes por este lator (quando a presenca de multicolinearidade invalida
o teste de hipdteses, isto é apontado no texto). A falta de constancia du
variancia dos disturbios  (heterocedasticidade) ndo foi inspecionada em
detalhe, maus a inspegdo visual dos graficos dos distarbios estimados contra
o tempo nio indicou a presenga de heierocedusticidade. A mudanca tem-
poral nos coclicientes foi inspecionada nos modelos ndo vejeitados por
RESET com o uso de uma varidvel dunimy para o periodo subseqiiente
a 1980. As fungdes de demanda por exportagio também foram testadas
quanto a mudanga estrutural nos parfmetros apds 1980 pelo teste de
Chow.

Dada a necessidade de discriminar entre os modelos testados e sclecionar
um modelo para cada grupo de produtos, adotowse o procediniento de
selecio descrito a seguir. O teste RESET permitiu descartar os modelos
mal-especificados. Os modelos de oferta de exportacio foram testados
quanto a restricdo de que o parimetro da varidvel capacidade instalada
(¥YT) tossc fgual a I, a fim de se escolher entre os modelos que usavam
arazio X/¥YT e os que usavam X como a varidvel dependente. U A escolha
final foi haseada em testes de modelos aninhados. Quando um modelo
estda aninhado dentro de um modelo mais geral, os coeficientes das varii-
veis do modelo mais geral foram testados. Se cstes coelicientes sdo signifi-
cativos, o modelo mais geral é escolhido.

Foram utilizados dados trimestrais submetidos a ajuste para sazonuli-
dade, referentes ao periodo entre o primeiro trimestre de 1970 e o terceivo
trimestre de 1986 (67 observacdes). ¥ A descrigio das varidvels, fontes e
tratamenito das observagies ¢ feita no Apéndice. Dois dos problemas colo-
cados pelos dados merecem mengio especifica. Primeiro, o uso de indices
de valor unitdrio das exportacdes e importacdes, embora costumeiro nestz
drea, pode aportar problemas de mensuracio [veja o artigo clissico de
Orcutt (1950) 1. Assume-se aqui que estes problemas nio sio suficiente-
mente s¢rios para invalidar a andlise. Segundo, a estimacio das clasticida-
des para o total da exportagio e da importacio pode viesar as estimativas
das respectivas elasticidades quando houver mudancas importantes na com-
posicao do comércio (como de fato houve para a exportacio total do Brasil

11 As regressdes com a varidvel dependente redefinida X/¥7T tém uma interpretacio
niao-amhbiguwa apenas quando o coeliciente da variavel YT ¢ igual 0 1 na equacio nio-
restrita. Se isto se dd, a divisio por YT nio afeta a interpretacio dos demais coeficientes.

120 leitor ndo deve contundir ajuste para sazonalidade com dados dessaronalizados,
embora a confusio dos dois termos csteju se difundinde no Brasil. Dados com ajuste
sazonal, ma pratica internacional, referem-se a dados temporais sobre os quais se faz
wm ajuste para minimizar a sazonalidade sem retirar a tendéncia da série. Este proce-
dimento resulta em dados que sio designados com as letras “s.a. ™" em puhlicagdes inter-
nacionais (ver o Imternational Financial Statistics € o Main Economic Indicators da
OCDE) . Jd dessazonalizar uma série refere-se a técnica de série de tempo gue retira a
sazonalidade apds retirar a tendéncia {Harvey (19813 ]
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no perfodo cstudado) . Este fato motivou a estimacido de regressdes sepa-
radas para grupos cde bens por sctores de origem, ussumindo que estes sio
mais honmogéneos € menos sujeitos @ problemas de agregacio.

A divisiio por grupos de origem sctorial (produtos industrializados, agii-
colas e minerais) foi adotada por ser comum nos estudos sobre exportacio
tanto no Brasil como no exterior. Com isto, mantivemos a possibilidade
de comparar nossas estimativas com outras existentes na literatura. A
mesma divisio loi adotada para a importagio. Este cnfoque € menos
comum no Brasil, onde alguns estudos tém dividido s importagdes por
categorias de uso (bens de conswno, intermediarios ¢ de capital). O pro-
blema com esta divisio ¢ que o grupo de bens intermedidrios inchi o
petroleo. Come o petroleo possul caracleristicas hastante especiticas (haixa
clasticidade-preco), isto resulta em pardmetros nio-informativos para o
resto do grupo (o qual representa dois tercos da importagio total) . Deci-
dimes adotar aqui a divisio de origem setorial para as importacoes
apoiando-nos ¢m guatro motivos: simetria com o estudo dus exportagdes,
habitualidade desta divisio em estudos internacionais [Bond (19874 ¢
19870) ¢ Goldstein e Khan (1984, p. 1.086) ], existéncia de dados publi-
cados seguindo a classiticagiio setorvial ¢ o fato de esta divisdo permitir, na
pratica, o isolamento dos dados de importagio de petroleo (tanto guianti-
dade como preco) dentro do grupo de “produtos minerais”. Isto evitou a
necessidade de solicitar dados expurgados do comércio com o petréleo para
a Fundagio Getulio Vargas, am expediente que atrasaria o estudo desne-
cessariamente,

O procedimento de estimagio wsado foi Minimo Quadrade de Dois Es
tigios para todos os modelos de exportacio ¢ para os modelos dindmicos
de impertacdo gue indicavam a presenca de AR, Os modelos de importacio
que nio acusaram 4R {foram estimados por OLS (Minimo Quadrado Ordi-
nidrio) . O programa S48 (versio 5) foi utilizado para efetuar os cilculos.
Todas as regressoes foram estimadas com uma constante, a qual estd repre-
senttacla pela letra ¢ nas tabelas de resultados da proxima se¢io. As varidveis
preditas por varidveis instrumentais so evidenciadas nas tabelas de resul-
tados com o uso de uma barra sobre a varildvel,

5 — Resultados das regressoes

Os resultados das regressdes estimadas para a exportagio serio apresentados
priniciro, seguidos dos resultados para as fungdes de importagio. Inicial-
mente discutem-se os resultados para os produtos industrializados, pois este
¢ o principal grupo da pauta de exportacio brasileira (¢ supostamente sio
mais prego-elisticos que os demais). Os resultados para os produtos agrico-
las, produtos minerais ¢ total do comércio sio apresentados cm seguida,
nesta ordem. Os seguintes sufixos sdo empregados nesta secio para distin-
guir os grupos: : = produtos industrializados, a = produtos agricolas,
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m = produtos minerais, { — total do comércio. ¥ Dadas as limil;lgées de
espago da revista, u apresentacio dos resultados foi sumariada aqui, Os
resultados para os modelos estaticos {bem como alguns testes de diagnos-
tico) nio sdo reportados porque com poucas excegdes foram todos rejei-
tados por RESET. Os resultacdos completos podem ser encontruados ent
Zini Jr. (1988q, Cap. 4).

A Tabela 3 mostra as regressGes paru a oferta de exportagio de produtos
industrializados. Todos os modelos mostram hom ajustamerntto aos dados
(R acima de 0,93) e erro-padrio pequeno para o termo residual (0,10) . 14
Os diferenies pardmetros 1ém o sinal esperado, exceto subsidios nos mode-
los 2, 8, 6 ¢ 7 e a variavel PXi/PWW nos modelos 4 e 8. Os modelos dini-
micos tém boa perfermance ¢ nao mostram problemas nos distdarbios
cstimados. Estes modelos, portanto, cstdo cstimados consistentemente.

Os coelicientes estimados para a varidvel dependente defasada sio signi-
ficativos nos modelos de 1 a 4; a oferta mostra uma inércia relevante de
um trimestre i outro. () cosficiente estimado estd entre 0,67 ¢ 0,82, resul-
tando em um valor entre 0,13 e 0,18 para o parimetro de¢ ajustamento
dy. '* Enfocando os pardmetros para os precos, os modelos 1 a4 $ tém baixos
coclicientes para o prego-proprio, nenhum dos quais ¢ significativamente
diferente de zero. As regressdes 5 a 8 (com Xi/YT! como a variavel depen-
dente) , entretanto, mostram estimativas mais clevadas para estes coefi-
cientes e a maioria deles ¢ significativa. A elasticidade-prego de curto prazo
para os modclos 5 a 7 estd entre 0,11 e 0,15, e a elasticidade de longo
prazo du oferta é 0,70 (veja a definicio de elasticidade de longo prazo
na Secdo 2) . A taxa de chmbio real é uma varidvel explicativa importante,
significativamente diferente de zero. A oferta de exportaciio de produtos
industrializados ¢ responsiva a mudangas na taxa de cAmbio real (elastici-
dade de curto prizo de 0.5 e clasticidade de longo prazo de 1,3

13 As seguintes estatisticas sdo reportadas nas tubelas de resultacos: 22 — voctidente

de determinacio. s = erro-padrio da regressdo, IS — estatistica f obtida para o cochi-
dente de AR(1} no teste Durhin 8 (1970), Dy 4) = rudo F assintdlica de processos

AR 1) no procedimento D8 de Durbin (1970) . RESET — razio F assintética para o
teste HESET (* indica que a bhipotese nula de nio wma especiticacdo ¢ acjeitaday
PX 4 P = 0 — 1avio F assintotica para a Lipotese de que os cocficientes dos pari-
metros de precos sdo iguais mas de sinal contririo feste teste sera referido nesta secio
como o leste da homogeneidade nos precos) .

1t Testes F quanto 4 significincia da regressio como um todo nao foram inclui-
dos nas tabelas, mas podem ser prontamente obtidos, onde aplicivel, pela férmula
(REqy /(1 = Ry [ (n — q)], onde ¢ é o nimero de regressores ¢ n ¢ o ndmere de
observigdes. As magnitudes observadas de R* traduzem-sc e cstatisticas F significativas.
A referénda ao tamanhe do erro-padrio da regressio (s) deve ser interpretada em
relacdo wo tamanho médio da varidvel dependente, Dado ¢ uso de logaritmoes, o tamanho
médio dus varidveis dependentes estd na faixa entre 4.0 ¢ 4,4, Ui baixo valor para s
¢ um resultaclo desejdvel especialinente se se deseju fazer excreicios de simulacio.

15O periodo médie de ajustamento (ninmero de periodas requerilo pura que 3077
do apustainento se verifique; pode ser calculado pela {érmuta (1 — d) ‘d. Para d, igual
i 043, sio nceessarios 1,8 trimestre para que a metade do ajustamcento ocorra,

632 Pesq. Plan. ficon. 18(3) dew. 1988



A varidvel ¥Ti é significativa nos modelos de | a 4 ¢ informa que a
oferta de exportagio aumenta quando a capacidade instalada se expande.
O teste em que o cocficiente de YT ¢igual a 1 nio € rejeitado, permitindo
uma interpretacio clara dos modelos de 5 a 8. O papel dos subsidios, no
entanto, ¢ questionado pelos resaltados da Tabela 3. Os pardmeiros esti-
nados  para subsidios niio sio significativamente diferentes de zero na
maioria das regressdes e sho muito erraticos, sugerindo que os subsidios
nao sio clicazes para aumentayr a oferta de exportagio. Entretanto, os para-
metros positivos (e significativos} nos modelos 4 ¢ 8, colocam esta con-
jectura em xeque (pode-se questionar também a qualidade do indicador) .
O coeliciente do indice de atividade ciclica mostra um sinal negativo con-
sistente ¢ ¢ significativo em quatro regressdes. A hipdtese de (ue, quando o
mercado interno se aquece, a olerta de produtos industrialirados cai, nio
¢ rejeitada. O teste de homogeneidade nos pregos ¢ rejeitado no modelo
8 mas nao o é nos modelos § ¢ 7. O teste é inconclusivo. Os modelos prefe-
ridos na Tabela % sio 1 e 8. O modelo 8 tem a vantagem adicional de
reduzir o mamero de condicio {um indicador de multicolinearidade) .

A Tabela 4 reporta as regressbes para a demanda por exportacio de
produtos industrializados. Os dois modelos dindmicos mostram excelente
ajuste  (R*® acima de 0,98) e pequeno erro-padrio dos disttiribios (0,09).
O teste de crro de especificacio nio rejeita o modelo 1 ao nivel de 5%, ou
o modelo 2 wo nivel de 29, (quanto maior o rigor do teste, mais dificil
& de rejeitar um modelo) . Os parfmetros de prego tém seus sinais espera-
dos mats ndo sdo significativamente diferentes de zero. (3 baixo valor dos
parimetros de prego sugere que a demanda por exportagio de produtas
industrializados brasileiros € ineldstica com relagio a variagdes de prego,
A elasticidade-preco de curto prazo é de 0,11 e 0,16 e a elasticidade de
longo prazo ¢ de 0,31 € 0,41 nos modelos 1 e 2, respectivamente. O coefi-
ciente de ajustamento ; ¢ de (,40. A elasticidaderenda da demanda ¢
elevada e significativa. A elasticidade de curto prazo ¢ de 1,7 e a de longo
prazo ¢ de 4,%. O teste de homogeneidade no preco mostra que a hipdtese
de que os coclicientes de PXi e PXW? sio de tamanho igual ¢ sinal oposto
nio pode ser descartada. O modelo 1 na Tubela 1 foi selecionado com hase
nos testes explicados anteriormente,

Oy resultados das regressdes estimadas para a oferta de exportagio de
produtos agricolas estio na Tabela 5. As varidveis tén seus sinais espe-
rados exceto por um sinal negativo para YTa e dois sinais positivos para
a varidvel ciclica YGAP. 1% Os modelos dinfinicos nio sio rejeitados por
RESET mas mostram AR (1) . A presenca de AR (1) indica que o comércio
com produtos agricolas mantém unia longa “memoria” dos eventos. Posto
que o muior volume deste comércio ¢ com produtos estocdveis (café, soja,
uilho, algodie), a mewdria longa é compativel com as informacoes exis-

6 YGAP ¢ um indicador alternativo para os ciclos domésticos. Refere-se uo hiato

de produto dude pela diferenca entre a linha de tendéncia e o produto interno bruito
observado.
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tentes sobre o comércio de commodities. As regressoes estimadas explicam
de 50 a 659, das variagdes da oferta, mas em um certo sentido sdo insatis-
[atorias. A varidvel dependente defasada € signilicativa apenas nos modelos
4 a 6 mas estes sdo ambiguos no presente caso: as estimativas dos pard-
metros de ¥ Ta mostram n‘1agnitudes erraticas nos modelos de 1 a 3, ¢ o
teste em que o coeficiente ¢ igual a | ¢ rejeitado (o coeficiente menor
gue 1 indica um vIeés :m[iexportador para @ expansio agricola no Brasil).
As estimativas dos parfimetros das varidveis-preco sio significativamente
diferentes de zero na maioria des modelos. A elasticidade-preco de curto
prazo situasse entre 0,20 e 0,35 ¢ a elasticidade de longo prazo estd entre
0,30 (modelo 1) e 0,50 {modelo 2). O coeliciente para a tuxa de cimbio
veal nio ¢ significativo {note que a principal exportagio agricola, o caté.
tem regime cambial especial). O coeficiente do indice de atividade ciclica
()'(IAP) mostra o sinal negativo esperado na maioria das regressdes mas
nao ¢ significativo. Pode niao haver efeito do ciclo doméstico sobre a
oferta de produtos agricolas {pois sho produtos que sito cstocados) ou o
resultado pode derivar do wso de uma proxy inapropriada (¥GAP pode
nio captar o cleito ciclico relevante para a agricultura) § entretanto, o
uso da varidvel £ foi julgado inapropriado no presente caso (regressoes
usindo U7 foram estimadas para propositos comparativos mas tainpouco
indicaram um eleito ciclico relevante) . O teste para hemogencidade nos
precos ndo ¢ rejeitado. A selecdo de modelo aponta para o modelo 2,

As regressoes para o demanda por exportacio de produios agricolas —
Tabela 6 — 18 baixo R* ¢ crro-padrio dos vesiduos de (0,16, Os pari-
merros estimados para o preco de exportacio sfio significativos: a clustici-
dade de curto prazo ¢ de cerca de (L35 e a elasticidade de longo pram ¢
de cerca de 0,700 A homogeneidade nos precos nie ¢ rejeitada. A varidvel
deperidente defasada ¢ significativa {cocficiente de ajustamento de 0.5) .
O pardmetro estimado para a renda mundial é erratico e nio muito signi-
ficativo. Este resultado ¢ consistente com o pos[u]zulo de (ue a exportigio
de produtos agricolis tem baixa clusticidade-renda (veja tambeém a suges-
tio de Khan na nota de rodapé 3). O modelo | ¢ o preleride na Tabela 6,
cmhbora nenhum deles seja plenumente satistatorio, '7

As regressoes para a oferta de exportagio de produtos minerais sio mos-
tradas na Tabela 7. A multicolinearidade ¢ um problema nos modelos
1 a 30 com exce¢iio da capacidade instalada ¢ da varidvel dependente
defasadi, as outras varidveis nio sio significativas e ha freqiientes mudun-
¢as de sinal entre os coeficientes estimados. Os coeficientes de determina-
ciio sio altos (acima de 0,9) nos nodelos de 1 a 3 mas caem para 0,6
guando a vartdvel dependente ¢ expressa como a razio Xon /Y Tm, Embora

170 modelo de substitutos pervicitos, gue se aplica a0 comércio com hens homaogé-
neos, ¢ altevnatha iatoresante para a estimacho de exportagdes agricolas por
produtos.
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o teste de valor unitirio do coeficiente de ¥ T seja rejeitado apenas no
modelo 2, o tamanho do coeficiente estimado no modelo 2 ¢ e modelos
estiticos sugere wm pardmetro acima de 1 (a queda de R* nos modelos
4+ a 6 também indica isto). Nenhum dos pardmetros estimados pura as
varidvels preco ou taxa de cimbio real ¢ significativo. Estes resultados
indicam que a oferta de exportagio de produtos minerais (basicamente
mincério de ferro) ndo ¢ sensivel a variagdes de preco no curto prazo. A
oferta de exportacio seguc uma tendéncia ascendente bem definida (um
viés pré-exportagio) que preserva uma clara “memdria” de eventos do
passado, AR (4). A presenca de multicolinearidade torna dificil selecionar
um modelo preferido. Os modelos 4 a 6 podem ser descartados porgue
dividir Xm por YTm nio ¢ apropriado. Com basc em informagoes extra-
amostra sobre o comércio com produtos minerais, o modele 3 pode ser indi-
cado como o modelo preieride no grupo.

A Tabela 8 mostra as regressdes estimadas para a demanda por expor-
tacio de minérios. Elas tém altos coeficientes de delerminagio (acima de
0.9) e erros-padriio dos residuos de cerca de 0,11, Os coeficientes estimacdos
para a variavel dependente defasada [icam entre 0,64 € 0,85 e sdo signifi-
cativos, Os coeficientes para os pre¢os nido sio significativamente dilerentes
de zero mas os paramciros para a varidvel-renda sdo. A demanda por
minérios do Brasil, portanto, nio é muito afctada no curto prazo por
mudancas nos precos — um resultado que é compativel com a informacio
de que contratos de longo prazo sio comuns na drea. Mas esta demanda
demonstra ser afetada pela evoluciio da renda do resto do mundo (elastici-
dade de longo prazo de 1,5 no modelo 2). O modelo 2 ¢ selecionado com
base nos procedimentos de sele¢io explicados anteriormente. '8

Os resultados das regressoes para a olerta total de exportacio sio apre-
sentados na Tabela 9. Eles mostram coeticientes de determinacio clevados
¢ baixo desvio-padrdo dos disturbios (0,08) . Os sinais da maioria dos coefi-
cientes estimados sdo os esperados, exceto para subsidios no modelos 1 a 4
¢ 0 preco-proprio nos modelos 4 ¢ 8. Os modelos dindmicos nio mostram
sinais de AR, ou seja, os modelos estdo estimados consistentemente. O cocli-
ciente da varidivel dependente defasada ¢ significativo e o seu valor csti-
mado esta entre 0,5 ¢ 0,7, Isto dd um coeticiente de - ajustamenio de 0,3
(modelos 1 a 4) e 0,3 (modelos 5 a 9) e uma defasagem média de ajusta-
mento de 1 e 2,3 trimestres, respectivamente. A elasticidacde em relacio
a0 preco-proprio ¢ bastante baixa e nido ¢ significativa. O coeliciente esti-
mado para a varidvel capacidade instalada (Y7T) ¢ consistentemente dile-
rente de zero. Exprimir a varidvel dependente como a razio Xi/ Y1t nio
resulia em estimativas melhores, embora sivva para reduzir um pouco o
numero de condigio. O teste que o coeficiente sobre ¥1 seja igual 4 uni-

oA homogeneidade nos pregos € rejeitada no modelo 2, o que nido € um resultado

crivel para o comércio com hens homogéneos como os minérios. A prescnga de contratos
de longo prazo pode viesar o teste. E possivel também que o teste esteja viesado porgue
o valor unitdrio das exportacdes mincrais brasileiras reflete o preco de um predutoe, o
mincrio de fervo, uo passo que o indice PXWm é o agregado de varios precos,

Fungdes de exportacdo ¢ de {mporlagdo para o Brasil 637
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dade nao ¢ rejeitado: a oferta total de exportacio cresce junto com 2
capacidade instalada.

A estimativa do pardmetro relativo & taxa de cimbio real ¢ significaliva
nos modelos 4 ¢ 8§ da Tabela 9. A elasticidade de curto prazo com relagio
a0 cimbio real ¢ 0,31 no modelo 1 ¢ 0,38 no modelo 8. As elasticidades
de longo prazo sio de 0,61 e 0,91, respectivamente. Qs coeficientes estima-
dos para subsidios ndo sio signiticativos, Estes resultados novamente ques-
tionam a eficicia dos subsidios para aumentar a oferta de exportacio. As
estimativas dos pardmetros do efeito dos ciclos domésticos mostram o sinal
negativo esperado mas em apenas dois modelos os cocficientes sdo signifi-
cativos. A homogeneidade nos precos nio ¢ rejeitada. No agregado, os pro-
dutores nio purecem seguir um padrio de aprecamento diferente nos
mereados doméstico e externo. Os modelos 4 e 8 sio destacados pelos crité-
rios de selecio de modelo, porém o modelo 8 traz menores indicacdes de
multicolinearidade.

A estimacio da demanda total por exportagio do Brasil resultou nas
regressdes contidas na Tabela 10. Observase que os coeficientes de deter-
minacio sdo clevados (acima de 0,97) e os desvios-padrio dos residuos
sio baixos (0,08). O teste de especiflicaciio de modelos ndo rejeita os
modelos 1 ¢ 2. Qs coeficientes da variavel preco acusam os sinais esperacos
e sdo significativamente diferentes de zero ao nivel de 109,. A estimativa
da elasticidade de curto prazo ¢ de 0,19 e a de longo prazo € de 0,95 no
modelo 2 (defasagem média de ajusie de quatro trimestres) . A renda real
no resto do mundo é significativa, com elasticidade de curto prazo de 0,6
¢ elasticidade de longo prazo de 2,9. A homogeneidade nos pregos nio ¢
rejeituda. O modelo 2 ¢ o selecionado pelos eritérios de selegio adotados.

A Tabela 11 reporta os resultados das regressics de demanda por impor-
tacio de produtos industrializades. RESET nio rejeita os modelos dind-
micos. Os coeficientes estimados para o efeito da variavel dependente
defasada sio significativos e altos. Os coeficientes da varidvel preco-proprio
tém o sinal negativo esperado e sio significativos ao nivel de 19, em todos
os modelos. A elasticidade-preco de curto prazo dos modelos 2 ¢ 3 ¢ de 0,66
e a elasticidade de longo praze ¢ de 3,00 A taxa de cAmbio reul, entretanto,
ndo é significativamente diferente de zevo. Esta evidéncia sugere que as
importacdes de produtos industrializados sdo prego-elasticas em relagio wo
proprio preco mas nio o sio em relagio i taxa de cimbio real. A nio-
existéncia de similar nacional pode ser uma rarziio possivel para a auséncia
de significado da taxa de cimbio real. A rejeicio postulada da homogenci-
dade em precos no modelo 2 dd suporte a esta conjectura (a homogeneidade
nio & rejeituda no modelo § devido a alta correlagio entre PXi/PWW e
PDi{PW1, o quc viesa o teste). Os coeficientes da varidvel tarifas tém o
sinal ncgativo esperado mas sdo significativos apenas ne modelo 2, O
indice de atividade doméstica ciclica tem um coeficiente positivo significa-
tivo nos modelos 1 ¢ 2, indicando uma associacio signiflicativa entre os
ciclos domésticos e a importagic de produtos industrializadoes. Os coefi-
cientes para a renda tendencial também sio significativos — elasticidade-

Fungdes de exportagdo ¢ de importegdo para o Brasif 639
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renda de curto prazo de 1,2 ¢ elasticidade de Jongo prazo de 4,0. O mo-
delo 2 ¢ o selecionado neste grupo. 'Y

A Tabela 12 mostra os resultados das regressdes para as importagdes de
produtos agricolas. O erro-padrdo da regressio ¢ aito (0,25) comparativa-
mente ao tamanho médio da variavel Ma (4,2) . RESET nio rejeita o mo-
delo 2 ao nivel de 59, e os modelos 1 e 3 ao nivel de 29,. O coeficiente
sobre o preco da importagio ¢ negativo cm todos os modelos, mas apenas
no modelo 2 ¢ significativo. A taxa de cimbio real ndo ¢ significativamente
diferente de zero. A hipdtese de homogeneidade nos pregos € rejeitada mas
o teste possivelmente estd viesado pela presenga de multicolinearidade e
pelos controles que o governo federal impde sobre estas importagdes. Os
coeficientes para a variavel tarifas mostram o sinal errado e nio sio signi-
{icativos. s cocficientes estimados para a varidvel renda-tendencial sio
positivos e significativos nos trés modelos. O modclo selecionado neste
grupo ¢ o modelo 2,

As regressdes para a importagio de produtos minerais — Tabela 13 —
téim altos coeficientes de determinacio (R? acima de 0,9} mas apresentam
alguns problemas. O teste de especificagio RESET rejeita todos os modelos
exceto o modelo 2 ao nivel de 29, Isto sugere que outros fatores estio em
jogo na importagio de produtos de origem mineral. Kstas importagdes sio
principalmente ce petrdleo bruto ¢ seguem um processo centralizade de
compras administrado pela Petrobrds. Os dados da varidvel Mwm tam-
bém nio tém a mesma qualidade que os demais (os valores setoriais do
periodo de 1970 a 1971 nio estio disponiveis nas séries publicadas na
Conjuntura Econdmica ¢ tiveram que ser construidos diretamente com os
dados di série sobre a importacio de petrdleo) . As estimativas dos pari-
metros relativos a preco de importacio, taxa de cimbio real e tarifas nio
sdo signiticaiivos. Os coeficientes estimados de atividade ciclica e renda sao
positivos e relevantes (no modelo 2) mas mostram variagdes numéricas
elevadas. O mesmo ocorre com os coeficientes para a varidvel defasada Mm,
O maodelo 2 ¢ o preferido na Tabela 135, indicande que a importacio de
produtos minerais segue wm processo com uma tendéncia distinia expli-
cada pelo crescimento do produto doméstico (alto coeficiente de ¥71'm)
¢ tem baixa clasticidade-preco.

A svaidvel renda tendencial (Y7) foi usada nas fungdes de importagio para dis-

tinguir ¢ntre os eftitos renda secular ¢ ciclos e para evitar uma possivel simultaneidade
cntre as importacdes e o nivel de produto doméstico. Se apenas o dltimo fator estivesse
e questiio, poderiamos ter utilizado varidveis instrumentais com relagio 4 renda domds-
tica para evitar a simultancidade (estimando uma varidvel ¥YBhat). Este procedimento
resulta diretamente em  elasticidades-renda mas oblitera a distingdo entre os efeitos
tendéncia e ciclos. Estimamos regressbes usando a varidvel YBhat pura compararmos
com ¢ mctodo que distingue YT ¢ 7 Os vesultados obtidos (que ndo estio reportados
mas podem ser ohtidos com o autor) foram compardveis aos obtidos com o método
adetado, exceto que os coeficientes do cfcito renda sobye a varvidvel YBha! € maior (jd
que redne os dois cfeitos em si) .

Fungdes de expoitagdo ¢ de importagdo pura o Brasil 641
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A Tubela 14 reporta as estimativas dos parimetros para a demanda
total por importacio. RESET nio rejeita o modelo 1 o nivel de 59 ¢
o modelo 2 20 nivel de 39. A estimativa do parametro relativo a4 varidvel
dependente defasada ¢ de 0,8 no modelo | e de (16 no modelo 2 e é signifi-
cativo nos dois casos. Os coeficientes das variaveis prego de importacio e
tarifas mostram o sinal negativo esperado mas sio significativos apenas
no modelo 2. Gs coeficientes da taxa de cAmbio real e dos precos domés-
ticos ndo sio significativos. As estimativas dos cocficientes de atividade
ciclica e da renda tendencial sdo positivas e significativas nos modelos
1 e 2.0 modelo 2 ¢ o selecionado dentre os modelos do grupo.

6 -— Resultados gerais

() teste das regressdes quanto ao ¢rro na especiticagio resultou em um
resultado geral: uma rejeiciio repelida dos modelos estaticos e a nao-rejei-
¢io das cspecificaces dinfimicas. Embora a rejeigho dos modelos estiaticos
nio seja mesperada devido ao uso de dados trimestrais, a niio-rejeicito dos
modelos dinmicos é um resultado robusto. A detasagernn média estimada
nos modelos dindmicos tipicamente ¢ inferior a 2, exceto para @ demanda
total de Importagdes e a exportacio de produtos industriais, indicando
quc cul um semestre tem-se ao menos metade do ajustamento i mudanca
de uma varidvel relevante.

Outro resultado geral importante vindo dos testes de modelos aninhados
foi u methor performance dos modelos que desagregam a varidvel preco
em seus diversos componentes. A pratica de usar uma inica varidvel com-
posta que mistura a influénea de wés ou quatro varidveis diferentes nao
¢, portanto, recomendada e obscurcce os impactos diferenciados das vi.
ridveis.

A divisio da variavel dependente pelo produto potencial nio ¢ uma
restri¢io impropria nas fungtes de exportacio de predutos industrializades
e tatal das exportacdes, isto €, a hipotese de efeito neuwro da expansio da
capacidade sobre a oferta de exportacio nio foi rejeitada para estes dois
grupos, mas for rejeitada para as exportagdes agricolas; no caso dos mine-
rais o teste ¢ inconclusivo devido a presenca de multicolincaridade.

A utilizaciio de especificages uniformes para as cquagdes tem a vanta-
gem de permitir comparagdes intergrupos para as elasticidades estimadas.
Por outre lado, u especificacio adotada parece ser mais adequada para os
produtos industrializados e para o total do comércio, pois cstes grupos
aproximam melhor a hipotese de substituicio imperfeita. Mesmo com
algumas limitagdes, a especificagio adotada permite extrair diversas infor-
magdes sobre o comércio de produtos agricolas e minerais, como se veri
{icou.

G614 Pesq. Plan. Ecown. 1813 dez. 1988



A Tabela 15 resume os principais resultados numéricos e traz as elasti-
cidades de longo prazo dos modelos estimados para cada grupo de pro-
dutos. Comegando pelas importacées, a selecio do modelo 2 dentre os
modclos de demanda por importagio ¢ um resultado robusto. As elastici-
dades estimadas indicam que a demanda por importagio de produtos
industrializados é preco-eldstica mas as importagoes de produtos mincrais
nio o sio (estes sio os dois principais grupos de importagio) . Scus eteitos
combinados vesultam em um valor de 0,5 para a elasticidade-prego das
importacdes totais. Todos os quatro grupos de importagdes tém elastici-
dades-renda significativas tanto para o componente rendasecular quanto
para o efeito ciclico. *

A elasticidade-preco da oferta de exportagio apresentada na Tabela 15
¢ a resposta de longo prazo a mudangas na taxa de cimbio real =1 A
clasticidade da oferta com relagio 2 tuxa de climbio real ¢ mais clevada

TaeLa 15

Resumo: elasticidades de longo prazo do comércio brasileiro

Honioge -
[ " Egitg - Tarilas/  Defasagens  neidade Tagla
T Reuiz Gelipg  TEdENEIE e meTa em {enquachol
preso
Oferia de exponacio _
Industriats 1,387 - -—1,59" (6 1.5° 14 reteitadz 3 feq. 4
Agrivolag 0,54 - —0,77 G,1 -— 34 ngo-rejeiiads & (eg 3t
Minerais 0.94 - 06,77 1.3 - 20 nan-refoiteda 7 {eg. 3
Tatal 0.8 — —0,93 [RELN 92 1.4 ago-rejeitade 8 e B)
Damanda por exparacic o
Industriais —0.31 £,92° - - — 1,/ ndo-ejaitads 4 {en. 1)
Agricelas —0.77" —019 -- - — L9  ndo-rejeitada 6 [eq. 1)
Minerns ~[,0h 1,851 — - — 1.8 rejeirada B feq. 7t
Total —0.95 - FIRREE — — - 3.9 sdorgeitada 10 {200 1)
Demanda par imporiaréa
tadustiais —133- 3,047 5.5a* — 12.5* 23 rejeitada 11 {eg. 2}
Aarioalas —0.43 3.26* 1.62 - 1.6* 0.6 rejeitads 12 {eq. 2}
Minarars --0.05 137 1,55* — 1 91 rerettata 13 (eq. 24
Total --0,46% J.28% 3310 — 49 1.8 rereiiada 14 f{eg. 7]

Oefaszgem média: rimero de trmesires gera que 50% de ajustamentn ocorra.
“ Significatwo an aivel de 5%; 1 Signiiicativg #g nivel de 10%,

2n

O cocficiente de longo prazo do efeito ciclico deve ser interpretado do mesao
mode que os demais, Trata-se da resposta total da variivel dependente ao longo do
tempo a wma mudanca na varidvel exdgena {no (ase o cicdo domdstico). A adecdo
do esquema de Kovek impde o mesmo padrao de resposta defasada para todas as va-
THIVELS,

21 0s modelos escolhidos pelo procedimento de selecgio cxplicado na Secio 5 sdo
apresentados na Tabela 15 com uma excecio: as elasticidades da oferta de exportagio
de produtos agricolas veferem-se ao modelo 3 da Tabela 5 a finn de destacar o papel
da 1axa de cimbio real; no processo de selecio em si, o modelo 2 da Tabela 5 indicava
uma vantagem fraca sobre os demais,

Fungges de exporiagdo ¢ de fimpoilagdo pave o Brasid 645



para os produtos industrializados que para os outros grupos setoriais ¢ ¢
mais elevada para os minérios que para as exportacoes agricolas, A elasti-
cidade com relagio aos ciclos da demanda interna mostra uma clara rela-
¢do inversu entre os ciclos domésticos e a oferta de exportacio de produtos
inctustrializados, agricolas ¢ total da exportacio. Pode-se interpretar este
resultado como refletindo a orientacio da economia brasileira para o mer-
cado doméstico. A elasticidade com relacio a capacidade instalada (pro-
duto potencial) ¢ significativi para os produtes industrializados, minerais
e total exportado.

As [uncgdes de demanda por exportagao mostrami baixas elasticidades-
preco ¢ altas elastcidades-renda. Por um lado, este niao ¢ um mau resul-
taclo, pois é desejavel que as exportacoes tenham alta elasticidade-renda,
Jit que a renda mundial vem crescendo. Mas csta é uma varidvel sobre i
qual a autoridade doméstica nio detém controle. Por outro lado, as elasti-
cidades estimadas implicam que a demanda por exportacio nio ¢ muito
responsiva a mudanigas nos precos de oferta e sugere que o lado da de-
manda pode ser o fator limitativo ao aumento da receita das exportaches. 22
A elasticidade-preco da demanda por produtos industrializados {— 0,51)
parece ser baixa quando comparada com estimativas prévias (que sugerem
um valor em torno de — I). 2% Embora possa haver diversas razdes, este
valor nio pode ser descartado se se consideram alguns dos problemas eco-
némicos dos anos 80, A forte queda observada nos termos de troca nio
levou a uma expansio na receita clas exportagoes, apesar do aumento da
quantidade exportada. A recessic nos paises industrializados, o aumento
do protecionisino ¢ a retragio dos mercados dos paises em desenvoivimento
podem ter reduzido a Claslicidude-prcgo da demanda no periodo recente.
Isto se¢ refletivia mais intensamente neste estudo Jue nos prévios, pois mais
de um terco da amostra usada aqui referc-se ao periodo pds-1480).

Os problemaus econdmicos dos anos 80 sugerem a necessidade de testn
para uma possivel mudanca estrutural nas equacoes. lsto toi feito com o
uso de wma variavel dummy para os valores Pos-1980. O teste rejeitou a
significancia da du miny em tocdos os grupos exceto i demanda por expor-
tagdo de produtos industrializados ¢ a demanda total por exportagoes. No
entanto, o teste de Chow de mudanca estrutural dos parimetros nio con-
tirmou esta mudanca, resultando em uma ambigiiicdade. Por esta raso
OprAmos por nio reporiar as regressdes com A dumnmy e tampouco us

22 Fazendo um gridico do preco real das exportaghes brasileiras contra o tempo,

observise que este preco elevou-se de modo quase monotsnico nos anos 79. mas cain
marcadumente nos anes 80, Devido 4 baixa elusticidade-preco da demanda. isto repre-
senton perdas substanciais na receita de exportagies. Sc a clasticidade-preco da demanda
fosse alta, o menor preco real ter-se-ia tiaduzido em uma maior receita de exportacio,
Ver Zini Jv. (E9886) para séries desagregadas das exportacoes e importacoes do Brasil
nos anoes 80,

=50 valor de —031 esti préximo da estimativa feita por Marian Bond do FM]
paia a demanda por exportacies de manufaturados dos paises ¢m  desenvolvimento
(—0.37) . A Tabela 17 reporta essas clasticidades.

SR 18] Pesg. Plan. Feon. 13(3) dez. 1988



regressdes reestimadas para o periodo 1980/86. A questio merece mais
investigacdes {(inclusive no tocante ao ano do corte) e ¢ deixada para uma
pesquisa futura,

Duas outras questdes também merecem uma inspecio maior e estudos
futuros. Uma ¢ a adequacio de usar esquemas de Kovck para modelar os
efeitos defusados de mudancas nos pregos ¢ quantidade; o csquema de
Koyck impde uma trajetdria decrescente uniforme para todas as varidvels
¢ estu pode ser uma restriciio bastante forte. Outra, ¢ a resposta de longo
prazo da oferta a mudangas na taxa de cimbio real. A literatura sobre o
modelo da economia dependente sugerc que o principal efeito de longo
prazo de uma desvalorizacio real ¢ a realocagio de recursos produtivos
para o seror de bens comerciaveis. Tal efeite nao ¢ captado pelas equa-
goes de coméreio estimadas aqui. Estas cquagdes 1o se prestan para inves-
tigar a expansio da capacidade instalada. **

7 — Estimativas prévias

As Tuabelas 16 ¢ 17 wrazem alguimas estimativas exisientes na literatura so-
bre as clusticidades-prego e venda dos paises desenvolvidos e em desenvolvi-
mento. Estas tabelas servem para cstabelecer padrdes comparativos € por
serem auto-explicaveis ndo precisam ser descritas, A Tabela 18 traz um
resumo comparativo das clusticidades de longo prazo cstimadas para o
comeércio brasileiro por estudos que usaram especificagoes comparivels com

4 Balassa et alii (1986) postulam que os métados usuais <le estimacio de equacoes

de comérdo viesam para baixo a medida da elasticidade-preco. Um vids para cima da
medida da elasticidude-tenda conduz a urm vids para baixo «a clasticidade-preco da
demanda por exportacio (embora o mesme seja verdadeive na outra direcilo, invertendo
a raciocinio) . Eles também chamam a atenciio para o [aio de que o cleito de longo
prazo de uma nudanca da taxa de cdmbio real sobre os investimentos nio slo cap-
tados pelas cquagoes de coméreio, Mauricio Barata Pinto obscrvou que as equacocs
como as usudas aqui (bascadas em cquilibrio pardial) permitem pouca interagdo cowm
outras  varidveis domésticas, Pinto  (198%) fuz uma tentativa neste sentido mas suas
equagdes reduzidus finals se diferein pouco das estimadas aqui (ver a Tabela 19y, Em
conclusdo, wn caminho a ser perseguide em inodelagens futuras ¢ integrar melhor o
mercado doméstico ¢ o setor externo,

25 Apos rever as cstimativas de clasticidades vindax de estudos comparativos (parcial-
mente reproduzidas na Tabela 16) . Goldstein e Khan coneluem que: “[Supondo elasti-
cidade-preco da oferta infinita] se a condigdo e Marshall-Terner ¢ considerada como
a linha divisdria entre os otimistas das clasticidades e os pessimistas, nds interpretamaos
ja tahela] come cstando firmemente o campo dos otimistas das clasticicdades™ [Goldstein
¢ Khan (1984, 5. 1.076) §. Esta ¢ wna afirmacio de certo inodo tendenciosa, A Tabela 16
indica que a oferta ndo ¢ infinitamente prego-eldstica ¢ que a elasticidade da demanda
por exportacio dificihnente ¢ maior que 15
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as usadas aqui. Este resumo ¢ baseado nas regressoes reproduzidas nas
Tabelas 19 ¢ 20. Uma vez que a metodologia usada varia de estudo para
estudo, ¢ util mencionar as diferencas mais importantes do presente estudo.
Exceto por Moraes (1986), quase todos os estudos anteriores das elastici-
dades do comércio brasileiro usaram dados anuais (tipicamente entre 15
¢ 20 observacdes; um estudo usou apenas nove observagdes). A maioria
dos estudos vinha s¢ concentrando no comeércio com procdtutos inclustriali-
zados, relegando os demais grupos ao segundo plano. Este estudo usa
dados trimestrais € estima as elasticidades para os diferentes grupos por
origem setorial e total para as exportagies e para as importaches (oito
grupos) com um procedimento uniforme tanto na especificacio dos mode-

T'ABELA [

Elasticidades-preco e renda de equacdes de comércio para paises
mdustrializados

Elasticidade-preco Elasusidade-renda

Paises Pafses

industrigis®  Estados Ynidos  indusiriais® Estades Unidos

Demanda por exportacio

— Houthakke: = Magee {1969) —1.04 —1.5 172 0,98
— Qoldstein ¢ Khan {1978} —1.91 —2,32 1,80 1.01
-- Basev (1873) —1.48 ~1,44 113 0,92
- Gulfason {1878) —1.04 —0,682 n.d. nd.

Oeria de exportacdn

— Goldstern e Khan [1978) 2.76 6.60 1.01 0.06
— Gyffason {1978) 1,30 240 n.d. n.d.
— Beraci ¢ Prewo (1080) 6,20 12.2 n.gd. ..

Demanda por imgartagéo

— Houtnakker @ Magee {19G9) —0.87 —1.03 1.64 1.88
— Galdstein, Khan e Officer {1982} —0,67 112 1.50 1,84
— Gerari ¢ Prewo (1330) —0.73 —1,23 1,51 1,62
— Thurshy e Thshy 11584) —0.32 —0.20 1,39 1.72

FONTE: Médias ohtidas de tabalas-resumos de Coldstoin & Khan (1984] e Trurshy e Thershy (1084),
* Média ndo-ponderada das elastcidades reportadas [vada slem inclui de tinco a 14 paises).

48 Pesq. Plan. beon, 1813 ) dex, 1988



los quanto no tratamento dos dados. O presente estudo testa especifica-
mente a md especificacio dos modelos ao pusso que esta preocupacio nio
estava presente ou era apenas mencionada nos estudos anteriores.

A comparagio direta das estimativas dos parimetros ndo ¢ apropriada
porgue hi grandes diferencas no tratamento dos dados, procedimentos de
estimacio e perfodo de observacio. Mesmo assim, alguns padroes se eviden-
ciam na YTabela 18, A oferta de exportaciio de produtos industriais brasi-
leiros ¢ moderadamente prego-elistica. A estimativa desta elasticidade tipi-
camente lica entre 1,2 e 1,3 Braga e Markwald {1983) reportam uma

TagrrLa 17

Elasticidades-preco e renda das exportagdes de paises em desenvolvimento

Areas em HemisTério Brasil
desenvolvimento COcidemat
i {H) i)
Elasticidade-preco da demanda por exportacio
Agricolas™* —0,38 —0.13 —0.7n
Minerais —0,51 —0,38 —0.0%
Energia —0.21
Manulaturas -0.37 —0.61 —0.31
Elasticidade-renda da demanda par expartacin
Aoricolas™ 0.8 0. --0.14
Minerais 2,16 174 1.85
Energia 3.53 181
Manufaturas 2,03 451 4,97
tlasticidade-preco da oferia de exporacio
Agricelas™ 0,60 —0.41 -0
Mirerais 0.24 -0.78 098
Manufaturas 1.08 2,84 1,39

FONTES: Bond (1987 & 1987s) para us coluras (1} e (1) e Tabela 15, neste estedo, #are 2 colura (HiL
* 0 Hessférip Ooidental na delinicda do EM! cnclui & América Latina e os paises do Caiibe.
"* Midia pAo-sonderada das elastcidedes estimatas de alimemos, behidas tabaca e waiéras-prmas aqricalas
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Tasrra 18

Elasticidades de longo prazo pare o Brasil: tabela comparativa

Preco Rends

Efeito dos ciclos

rstydo Perfode™

A — Bens industniais — oferta de exportacéu

1} 1,04* - 350
7) 1197 - -3
3) 7,64 - 45
2) 1100 - 13
5) 139" - 1.6

B — Bens industriais — demanda por exporiacio

b) —0,68 2.53" —
7 —1.12 FAL —
f) —2.82 2,5§” —
9] —1,367 231 —
10] —0.31 492 —

— Bens industriais — demanda por impotacds

11) —118" 0,87* 35
12) — 0,63 295 ~
13) —1.85 3.94° 5,67

B — Total -— oferta de exportacie

14} 0.4 — s

E — Total — demanda por exportacio

18) —0.17 075 —
16 —0,41° 1,87 —
17 —0,95 289" -

F — Total — demanda por importacio

18] —169 9,11 -
19) 0,49 1.49° -
20) —0.a8" 3.28° 33

Cardese & Dornbusch (1980) 196077 A
Markwald {1981) 1964/80 A
Biaga e Merkwa'd {1983} 1955/8% A
Rios (1986) 1964/84 A
Zini Jr. {19884) 1976/86 T
Lemgruber (1976) 1965/74 A
Pintg {1983 1954175 A
Braga & Markwald (1983} 195981 A
Rigs {1886) 1964/84 A
Zini Jr. {19884 1970486 1
Dib {1861) 1960/78 A
Moraes [1386) 1976/84 7
Zini Jr. {19884 1970/86 T
Zint Jr. {19884} 1970/86 T
Khan (1874) 1951/68 A
Lemaruber {1875) 1965/74 A
Zint Jr. {1988a) 1970/86 T
Khan (1874) 1951/69 A
Lemgruber (19786) 19658/74 A
Zini Jr. {19884) 1970/86 71

* Significativo a0 nivel de 5%.
A indrca dados anuais e T trimestrars,
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Tapria 19

Estimativas preévias de fungoes de exportagio para o Brasil

Periadn Tiza  Equacio Méwde 52 DW
Khan {1974) 1951/89 & Y = 518° — 0,13 PYIPYW + 0B YW — 074 A1 ? - —
Lemqgruter {1376 1965/73 & At 24‘3 - BA1" PhrfePKe + 1,97 YW 1 087 257
8 X% =nd. — 0,68 PhielPAy + 203" YW 1 094 2,34
Pinto (1980} 1954/74 § XYl = nd. - 1.43 gFXAPEm + 0,23 Wy + 084 AW + 081G 1 084 233
Cardoso @ Dombusch (19901 196077 § YWl = 033 + 0,83 2% (SPRF — D.016° YGAP ¢ 0,78 179
$XND = 044 + 051% ePHIGHPO — 0.012° YBAP + 0,017
K= it 086 21
Maikwald {1981) 196430 § XilND = 4,45 + 067 ePXHSIIPOi — 16" o + D44 xin—11 1 081 24
Pinto {1983} 1954175 S Xii¥Ti=—23.8" + 3,14 & P0m + 1,60" PA‘;{S:]—?Z] We—-n14 2 0.58 2,08
0ok = —9,99° 1,12 PR FXWE + 2197 Xl 2 0.94 215
Braga & Markwald (19831 1988;81 8§ ¥/ = —6,48" + 219" ePXI\ S PBi — 1‘19 U 3 04 -
0 PXF = —147" — 016" Xi + 050" YW + PXWy 3 099 -—
S K= 115 + 037 oPX(S) P — 063 4+ 086 X1 3 0493 —
B PXi= 180" —1,25% A7 + 0,687 KW + 0,74° AAWI + 0L26 A1) 3 098 -
fios {1886) 1964184 § Xi¥Ei = —315" + 110" ePXiSA|PDE — 1307 U ?r 0 08% 1,85
2 W = 601" 1,385 PXaPAWS + 1310 Y 2¢ 089 1.82
NOTAS: Todas as regressbes sin duplo-logaritmicas e usam dades anuais
Yeja 3 definicdo das variiveis e mérodos aas notas da Jabela 20.
* Indica um coeficiente significative ag nivel de 5%,
# = demanda par exportacin,
3 = ofera de evportacae,
TaBrra 20
Estimativas prévias de fungdes de demanda por importagde do Brasil
Pertods  Equacin tsodo 52 DW
Kaan {1874 18571/60 Mr = 253 + 811" Y8 ~1.69° ePMYPH ! -
Mr= —0,40 + 0,15 ¥ —1.35" ePMHIPO — 115 M) 2 - -
Lemgruber {1876} TO85/74 M= —2,02 + 1,49 2 -0 40* ePMHPA + 030 4 T4 1 (<1 I
Waisskolf {1979) 1953170 Mt = —B,0 + 2.33° ¥ — 0,37 ePMuPE — 013" time + 026" 768 1 .82 1,59
[tih {1987} 1960/78 M= 420 — 0,90 ePMiPOF + 0.61° Y& + 0,55 M{=1) e 097 213
Mi = B.08 — 119" ePMiPR + 353" FGAP + 097" 1T ¢ 087 1,86
Mi= 101 — 1.2t ePMITRIPO + 3,45 YGAP + 0,07 time 1c 097 140
Moraes {1985} 197684 M7= —4,45 — 0,32 oPMIIP0 + 140 Y8 — 0,027 JA + 050 Mi=11 2 09t -
MITA: Todas as equarnes sia duplo-logarfmicas e usam dades anuais, exceto Moraes (19864), que uss dados trimeswais.
* Signiticative a0 nivel de 5%.
Yaridvais- A — quanridade de expartacia Sufives: & — Brasil
M — quantidade de :mpontagan W — muado
P — indice de preco 7 — doméstico
¥ — renda teal (produod r— total
§ — faxa ds subsidio + — industrializado
& — uso da capacidade industrial » — potencial
TA — raxe de tarifa m — matéria-prima
& — 1axa de cambio nominal Gar — hiato em telacda & tendgncia
& — dummy
Wy — taxa de saldrio de eficiéncia
Y8 — produto industrial
rme — |empo
X|—1) — vanidvel dependente defasada
Métodos- 1 — minimo guadrado comum {ardin4ria)
7 — minimo guadrado de do's estaging
3 — minimo quadrade de trés esthetes
¢~ correcio de Cochrane-Oexutt paca AR
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estimativa mais elevada mas cste fato se deve ao alto valor do coeficiente
de ajustamento # da varidvel dependente defasada (fato reconhecido pelos
autores) . Um coeficiente muito elevado para a variavel dependente defa-
sada cm regressoes sobve dados anuais nilo é um resultado crivel. Segundo,
a2 oferta de exportagio varia inversamente com o aquecimento da demanda
internta (utilizagio da capacidade) , um resultado robuste dos diversos estu-
dos. A estimativa média do efeito grau-de-utiliza¢io-da-capacidade é — 2,4,
Isto permite uma inferéncia: para aumentar a absorcio e expandir g
oferta de exportacio, a capacidade produtiva também tem que Crescer.

A demanda por exportagio se mostra pouco responsiva a mudancas nos
precos; as estimativas disponiveis se situam entre — 0% e — 1,4, Estas
faixas de valores estdo bastante distantes da elasticidade-preco infinita do
modelo da economia pequena. A renda real no resto do mundo ¢ uma
varidvel muilo significativa na demanda por exportacio; a estimativa
tipica da elasticidade-renda fica entre 2 ¢ 3,

Do lado da importagio, a demanda por importacio de produtos indus-
trializados ¢ eldstica a mudangas nos precos. Esta clasticidade varia entre
— 0.6 e — 1.8. A elasticidade-renda da importagfo é alta, entre 1,5 e 4,0
0O indice de ciclos da demanda domeéstica tamhém € um componente in-
fluente da demanda por importacio ¢ tem uma elasticidade de 4,1 na
média. Este componente ciclico capta tanto as maiores compras de insunmos
quanto o componente investimento das importagacs.

8 — Conclusdes

Este estudo objetvou fazer estimativas consistentes das elasticidades de
exportagio e de importagio do Brasil. As exportagbes e as hmportacdes
foram divididas por grupos de ovigem sctorial e um procedimento comum
loi usado para todos os grupos. A maioria dos estudos previos das elasti-
cidades do comércie brasileiro usaram o método de Minimo Quadraco
Simples corrigido pela autocorrelacio dos residuos ou de Minimoe Qua-
drado de Dois Estigios também corrigido pela presenca de autocorrelacio
dos residues. No entanto, a presenga de autocorrelagio nos residuos pode
ser um sinal de ma especificacio do modelo, sendo, portanto, necessirio
testar esta especificagdo. As principais diferencas quanto aos procedimentos
econométricos usados neste estudo sdo os testes extensivos conduzidos na
busca de uma estimaciio consistente e o uso de métodos adequados para
tratar da presenca de autocorrelacho de residuos nas regressdes com varid-
vel dependente defasada.

0 uso de especilicaghes uniformes e a estimacio de elasticidades seto-
riais ¢ uma estratégia recomendada na literatura e foi adotada aqui. As
diferentes elasticidades setoriais nos ajudam a compreender alguns dos
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elementos subjacentes & formacio do saldo comercial do Brasil. O uso de
dados trimestrais ao invés de dados anuais aumenta significativamente os
graus de liberdade das regressies e confere maior contiabilidade aos resul-
taclos.

Este estudo indica varios pontos importanies sobre as elasticidades, A
olerta brasileira de produtos de exportagio responde a variagdes nos pre-
¢os, em especitl a mudancas na taxa de cambio. Os produtos industriali-
zados acusam maior elasticidade de oferta que o total da exportagio. Na
medida em que estes produtos estio respondendo por uma parcela maior
da exportacio total do Brasil, a elasticidade da oferta total deve aumentat,
A oferta de exportaciio tumbém mostra uma resposii negativa significa-
tiva em relacho d taxa de utilizagio da capacidade. Guando o Crescinenio
doméstico ¢ resultado principalmente da expansio rapida da demanda
interna, a oferta disponivel pars a exportagdo se reduz (como ficou evi-
dente em 1986). Isto vetlete o fato de que a industria do Brasil € basica-
mente orlentada para o suprimenio do mercado doméstico. No entanto,
este tato também significa que, s se deseja o creseimento dindmico das
exportacées, requer-se uma reorientiugio estrutwral da industiia, fazendo
com que ela possa competir mais nos mercados internacionais.

A demanda por exportacio apresenta baixa elasticidade-prego ¢ alta
elasticidade-renda. Estas caracteristicas impdem alguns obsidculos ao cresci-
mento da receita com exportacoes. A haixa clusticidade-prego da demanda
significa que um aumento da oferta leva a wma redugiio do prego de expor-
tacio (perda nos termos de troca) e pode causar upenas unum peguent
resposta na receita de exportacio, Estas sflo caracteristicay similares :‘lquelus
(que governam o comércio com produtos primirios ¢ que levaram ao esforco
de dustrializacio dos anos 30.

Estes resultados sugerem algumas implicagdes de politica ccondmiica.
Embora uma desvalorizacio da taxa de cimbio real de fato aumente a
oferta de bens exportados, o impacto direto sobre a receita com expor-
tacio é limitado. A necessidade de politicas para aumentar a clasticidade
geral da demanda por exportagdes do Brasil fica evidenciada. Enire estas,
estio uma politica comercial mais ativa no sentido de abriv e expundir
mercados externos, consolidar marcas e nomes ¢ diferenciar os produtos
ng sentido e promover o seu consumo mais sotisticado. A dificuldads com
estis politicas ¢ que produzem resultados apenas no médio prava. Mas
dado a patamar atingido pelas cxportagdes brasileiras em meados dos
anos 80, este € um caminho que nccessita ser trilhado.

A concusiio geral deste estudo ¢ que as tuncdes de exporiacio ¢ de
importacic do Brasil sio moderadamente preco-clisticas ¢ fortementc
renda-eldsticas. Emhora a condicio das elasticidades para o efeito positivo
de uma desvalorizacio sobre o balanca comercial seja satisfeita, os rvesul-
tacdlos deste trabalho chamam a sobriedade. 8¢ o pessimismo das elastici-
dades niio se justifica, um otimismo desabrigado ¢ extemporineo, ’
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Apéndice — Lista de varidveis de fontes dos dados

FONTES: a — Fundagio Getulio Vargas, Conjuninye Econdmica.

b — Fundo Monetirio Internacional, Internaiional Finaneial
Statistics (Supplement on Price Statistics, 1986) .

Todos os dados sdo irimestrais, com ajuste para a variagio sazonal, e refe-
rem-s¢ ao perfodo entre 1970 (primceiro trimestre) e 1986 {tereeiro trimes-
trey — total de 67 observacoes. Todas as obser ‘aghes foram expressas como
indices bascados em 1980 (1980 = 100y, O ajusie para a variagio sazonal
utilizou o procedimento “X-117 do U. S, Bureau of Census and Statjstics.

Um astervisco apds a fonte da varidvel na listagem abaixo indica que a
observacio trimestral foi obtida a partir de dados mensais (média ariume-
tica}. Dois asteriscos indicam que observagiio trimesiral foi obrida dc
dados anuais por uma interpolacio lincar, ligando as observacdes no ter-
ceiro trimestre de cada ano. A linguagem SAS foi usada para os procedi-
mentos economérricos,

frdices de quantidade:  Fonte g (*)

Xu — indice de guantum de exporiacio de produios agricolus,

Xi — indice de guantum de cxportacao de produtos industrializadaos.

N — tlidice de guanium de exportacio de produtos minerais.

X1 — indice de quantum da exportagio total.

Ma — Indice de guaniwm de importagio por produtos agricolas.

M — indice de guantwm de importacio por produtos industrializa-
dos.

Mmn — indice de guantum de importa¢io por produtos minerais.

Mt — indice de guantum da importacio total.

Indices de precos do comércio (em dolavesy : lowte a (%)

PXa — valor uniiirio da exportacio de produtos agricolas.

PXy — valor umitdrio da exportacio de produtos indusirializados.
PXm — valor unitiario da exportacio de produtos mincrais,

PX1 — valor unitaric da exportaciio total.

PMa  — valor unitario da importacio de produtos agricolas.

PM; — valor unitirio da importacio de produtos indusirializados.
PMm  — valor unitario da importacio de produtos minerais.

PXt — valor unitario a importagio total.
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frdices de precos domésticos (em Ce3) 1 Fonte a (*)

{Piiu

Pi)

Pim

Phi
PHD

indices

FPIVIY

PXIVu

PXTVi
PXTim
PXT
I'aridvel

Y
i

YT

e

indice de preco por atacado {olerta total) das safras de expor-
tagio.

indice de preco por aiacado {oferta totaly dos produtos induns-
Lriads.

indice de preco por atacado (oferta total) dos produtos mine-
rais.

indice geral de preco por atacado (disponibilidade tnterna},
indice geral de preco por atacado (olerta total) .

prece fnternecionars (em dolares) @ Fonre b

indice e precos por atacado entre os quatorze principais par-
ceiros comerciais do Brasil. Indice calculado como uma média
geométrica ponderada dos precos: PIVHW — (¢;,P) ", onde ¢; é
4 taxa de cimbio nominal entre a moeda ¢ um délar, £P; ¢ o in-
dice de prego por atacado e w,; ¢ a participaciio relativa no total
do comércio brasileiro (pesos mavers para 1970/74, 1975/79,
LO80/85) .

indice e prego mundial para os produtos agricolas {média
cos indices de alimentos, bebidas, matérias-primas agricolas ¢
commoaodities) .

valor unitirio da exporiacko dos paises indusivials,

indice de preco mundial de mertais {(commaodiiy metal) .

indice de valoy unitdrio du exportacio.

s de renda ¢ produgio

FIB real nos paises da OCDE a pregos de 1980; Fonte: OCDE,
PIB real do Brasil a precos constantes. Fonies: para 1970774,
Cardoso (1983); para 1975786, Lopes ¢ Modiano (1983) ¢ Bo-
letim da Macrométrica.

produto real potencial para o Brasil {linha de tendéncia de
In (¥BYy).

produto potencial para a agricultura no Brasil. Linha de ten-
déncia (mesmo que acima), usando os dados anuais do produto
agricola. Fonte: ¢ (**) — contas nacionais,

produto potencial para o setor industrial no Brasil. Linha de

tendéncia usando os dados do produto induserial. Fonte: a (¥)
— FIBGE.

produto potencial para o setor extrativo mineral, Linh: de ten-

déncia usando dados sobre o produto do sctor de mineracio.
Foute: a (*) — contas nacionais.
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YGAr —

Si —

St —

TR —

L _

tiato de produto do Brasil: renda real observada como pereen-
tagem da renda tendencial (YB/}) Ty 100,

taxa de subsidios is exportacdes de produtos industrializados.
Fonte: Baumann ¢ Moreira (1986) ; estendida para 1986, pro-
jetando-se uma reducio de 10, na taxa de subsidios no ano.
taxa de subsidio & exportacio total. Taxa de subsidio da fonte
acima, expressa como razao do valor toral exportado.

taxa média de tarila (razio enire a arrecadacio tarifaria ¢ o
valor das tmportacdes) . Fonte: Boletim do Banco Central.
utilizagio da capacidade industrial instalada. Fonte: a.

taxa de cimbio nominal (cruzados por délar). Fomie: b {li-
nha 1i) .

Lista de varidoels instrumentals usadas:

= YW, PIVIV, YTu, YGAP, Xa (— 1). PXa (— h, YIi— 1y,
ePWIWIPTVIN (— 1)

= YW, PWW, YTi . Xi(—1), PXi(— 1)y, YW (-1,
ePWIVIPIVD (— 1Y

= YW, PWW, YTwu, U/, Xm (— L, PXm{(— Ly, vIr {— 1y,
ePWHW i PID (—1).

= YW, PWW, YT U, Xt(— Ny, PXi(— 1), YIr{—1n,
ePIWIWPIVD (— 1.

= ePWWIPIWD, PXajPTWVW, PDu/PIVD, YTa, YGAP, YIV,
todits as anteriores com uma defasagem.

= ¢PIWIW/PWD, PXm/PWWIV, PDm/PIVD. YTwm, U, YIV,
todas as anteriores com uma defusagem.

= ePWW/PWD, YT, U, YIV, todas as anteriores com uma
defasagem.

= ¢PWINPWD, YBhat, UV, TR, ¢PMua. PDa, as unteriores
com uma defasagem.

= ¢PWW/PWD, YBhat, U, TR, ¢PM{, PI), as anteriores com
uma defasagem.

= cPWW/PWD, YBhat, U, TR, ¢PMm, PDwm, as anteriores
com defasagem 1 e 2.

= ¢PWIV/PWD, YBhai, U. TR, ePMui, PDw. as anteriores
com defasagem 1 ¢ £,

= ¢cPWH /PWD, MON/PWD, YT, IND{— 1), YB(—1y,
YB(—2), YB(—3), ¥YB(— 4,

PXa

PXi
PXmn
PX!
Xa({—1)
Xm(— 1)
Xt(— D
Ma(— 1)
Mi(—1)
Mm{(—1)
Mi{(— 1)
YBhat
656
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Abstract

This study attempts to give consistent estimales for export and tmport elasticities for
Erazil, by groufs of goods. A wumber of model specifications ave estimaied and an
econometric procedure for dingnostic testing and model seleciion is employed. The study
detects that exports supply is price elastic end inereases as instelled capacity grows.
Export demand and inport demand functions show low price-elasticity and high income
elusticity. Although elasticity pessimism can be discarded, unvestricted elasticity optimism
is not supparted by these findings,
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