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O trabalho desenvolve um modelo de equilibrio geral compuidvel para o estudo de
politicas de comércio exterior no Brasil. O modelo estd formado por um cenjunto de
equacbes ndo-lineares ¢ simultdneas ¢ onde o mecanismo dos pregos desempenha wm
papel muito importante ne alocacio dos recursos. 4 obtengdo da solugdo de equilibrio
se faz atrgvés de um processo de ajustamento proximo do thtonnement walrasiono. O
precos dos produtos e os saldrios se ajustam alé que os excessos de demanda desapa-
recam. A calibragio o modelo e a simulagdo de referéncia foram feilas utilizando como
base os dadovs da Matriz de Relagées Intersetoriais de 1975, A andlise empirica € feita
para um periodo de 15 anos £ os efeitos des politicas de comércio exterior sdo tostrados
atraves de wma série de indicadores que descrevem wmudangas na produgio real, na
estruiura das exportacdes e importacdes ¢ nos Pregos da economia, entre oulras varidvets.
As simulagdes mostraram resultados consistentes com @ leoria € esido de acordo com o
que se esperava. Uma reforma no sistema de incentivos, wiravés da reduglo de 509,
wos subsidios concedidos ao setor exportador e nas tarifas que incidem sobre a impor-
tagdo de bens, mostrou efeitos favordveis sobre a alocagdo de recursos, o crescimento
cconémico e oS pregos.

1 — Introdugao

A estratégia de crescimento econdmico baseada na promogio das cxporta-
cdes implicou a superposicio do esquema de incentivos e subsidios as
exportacdes ao sistema de protecio da substituigdo de importacdes vigente.
O uso de medidas protecionistas provocou ineficiéncias na economia brasi-
leira. Alguns autores [por exemplo, Balassa (1979) ] argumentam que uma
reforma no sistema de incentivos teria efeitos [avordveis sobre a alocagio
de recursos, o balanco de pagamentos e a inflagio. Tal reforma poderia
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consistir na eliminagio tanto dos subsidios s exportagoes como das restri-
¢oes as importacdes ¢ em wma desvalorizacio compensatéria. A redugiio
das diferengas entre os incentivos, devido a taxas diferentes de subsidios
as exportagdes e tarilas, reduzivia a discriminacio em favor da substituicio
de importagdes em detrimento das exportacdes de manufaturados e de
produtos primdrios. Diversos estudos foram feitos no Brasil tentando ava-
liar as politicas de comércio exterior. Foram caleuladas taxas de protecio
efetiva ¢ o custo dos recursos domésticos da geracao de divisas. ! Entre.
tanto, para calcular essas taxas utilizou-se o mdétodo e equilibrio parcial,
que nio leva em conta equilibrios setoriais de oferta e demanda e elcitos
sobre a producio de bens domésticos em reagio a politicas em outros seto-
res, asshn como nilo considera os precos como varidveis enddgenas,

O objctivo deste trabalho ¢ desenvolver um modelo de equilibrio geral
computdvel e dinfimico, adaptado para o Brasil ¢ que permita avaliar os
efeitos das politicas de comércio exterior. Utilizando os dados da Matriz
de Relacdes Intersetoriais de 1975, o modelo serd simulado para um pe-
riodo de 15 anos, e os efeitos macroecondmicos das politicas alternativas
serdo tesumidos através de um conjunto de indicadores que descrevem
mudangas na produciio real, na estrutura das exportagdes ¢ importacies
dos diferentes setores e nos precos da economia, O trabalho estd organizado
da seguinte forma: na Se¢iio 2 aprescntarcmos as equagoes que descrevem
o modelo, nas Se¢des 8 a B mostraremos os resultados das simulagoes e na
Secdo 6 apresentaremos algumas conclusdes do trabalho.

2 — O modelo

Para o estudo dos efeitos das politicas de comércio exterior, wtilizar-se-§
um modelo de equilibrio geral computdvel para a economia brasileira. As
vantagens do enfoque de equilibrio geral em relacio ao método de equili-
brio parcial para o cilculo da raxa de protecdo efetiva i foram ressaltadas
por diversos autores [Carrin ef alii (1982), Dervis ef alii (1982), Rehoucas
(1974), Sousa (1984), Taylor e Black (1974 1.

Embora os modelos de equilibrio geral tenham sido amplamente utili-
zados desde Walras para melhor se entender as interdependéncias na eco-

1 A politica de substitvicio de importacées tem sido avaliada por alguns autorcs
utilizando o método da taxa de protecio cfetiva. Entre os vdrios trabalhos realizados,
cabe destacar: Bergsman e Malan (1971), Fishlow (1975} , Bergsman (1970}, Guimaries
e Braga (1982), Carvalho ¢ Haddad (1980) e Tyler (1981) . A avaliagio da politica de
promocio de exportagdes tem sido feita por alguns autores usando o critério do custo
dos recursos domésticos. Cabe destacar aqui os trabalhos de: Savasini et alii (1974,
Barros et elti {1975), Pinto (1984) e Hersztajn-Moldau ¢ Pelin (1985) .
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nomia, a implementacio empirica de tais modelos fol iniciada por Johan-
sen (1960). Desde entdo, os avangos ocorridos, tanto na area computacional
como na disponibilidade de algoritmos, permitiram a solucio direta dos
modelos de equilibrio geral para os niveis das varidveis enddgenas.

Apresentaremos a scguir as cquagbes gque formam o modelo de equilibrio
geral utilizado nas simulagdes, # que é tormado por um conjunto de equa-
¢oes simultineas nio-lineares onde o mecanismo de precos desempenha um
papel fundamental na alocacdo dos recursos. Apesar de ser um modcelo
de inspiracio neoclissica onde as unidades consumidoras e produtoras
scguem regras de otimizagio em condigdes competitivas, algum esforco SETA
[eito no sentido de levar em conta lendmenos institucionais. ®* Dade que
o objetivo do nosso trabalho ¢ a andlise dos efeitos de politicas de comeér-
cio exterior sobre a alocacio de recursos, aspectos da politica comercial
brasileira foram introduzidos explicitamente no modelo.

Dentro de cada periodo, o modelo é resolvido para as varidvels endd-
genas em termos de varidveis exdgenas ¢ dos parimetros. A solugio do
modelo wtiliza um processo de ajustamento proximo do (tdtonnement
walrasiano e representa um equilibrio geral estitico. Nos mercados de
produtos ¢ fatores, os precos e saldrios ajustam-se afé que 05 €XCessos de
demanda scjam eliminados.

Entre os periodos, o ajustumento dinimico do modelo ¢ leito atravds
do crescimento do estogque dos fatores de produgio (capital ¢ trabalho) e
da mudanca na produtividade.

O modelo ¢ descrito através dos seguintes grupos de equagtes:
I — setor extlerno;

2 — governo;

poupanga e investimento;

1 — equacdes de demanda; e

5 — produgao.

No Apéndice deste trabalho apresentanios uma descricio da notagiio e
o significado de cada sfmbelo utilizado.

2 A estrutura do medelo segue em linhas gerais a literatura internacional recente,
aproveitando, em especial, a experiénciy acumulada pelo Banco Munclial nesta drea
[ver, por exemplo, Adelman e Robinsen (1978), Dervis ef alii (1982), Melo (1978},
Carrin et alii (1982) ¢ Sousa (1981} .

4 A ecscolha das formas funcionais em um modelo de equilibrio geral permite levar
cm conta a existéncia de mercados imperfeitos e elasticidades baixas ra produgio, con-
sutne ¢ comércio. Essas rigidezas, contudo, nio alteram a estabilidade do sistema, a qual
¢ caracterizada pela convexidade da tecnologia ¢ das preferéncias ¢ pela flexibitidade
dos precos.
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2.1 — Setor externo

Admitese que o pais vende produtos dilerenciados no mercado interna-
cional ¢ que a [un¢io de demanda pelas exportagdes tem elasticidade finita.
As funcdes de demanda pelas exportages sio;

E = FE} . (PW,/PWE) i=1,2 ...,1 (1

sendo PW; o preco do produto i, no estrangeiro, o qual reflete os custos
e producio ¢ politicas de comércio noe resto do mundo. Por outro lado,
PWE, é o preco do bem i exportado pelo pais. Este preco estd determinado
pelos custos domésticos de producio e pelos incentivos 4 exportacio, ou
seja:

PWE, = PP (1 1) (2)

onde PP, o preco do hem i produzido domesticamente, ¢ dado pela se-
guinte expressio:

PP, = Za,; P, + (1 — Sa;) PV {3)

onde P; ¢ PV sio, respectivamente, o preco do produto compasito i ¢ o
preco do valor agregado, a serem delinidos ulteriormente,

Sc os custos domésticos levam a um aumento em PP, entio PWE, tam-
bém aumenta. Por outro lado, um subsidio i exporiagio diminui PWE,
Neste tltimo caso, dado PV, teremos um incrementio na quantidade de-
mandada de exportagges do hem .

Postula-se que os bens importados sio substitutos imperfeitos dos bens
produzidos domesticamente, Utiliza-se umt sistema Armington (1969}, que
define para cada bem comercidvel uma mercadoria composta, (};, que ¢
uma fungiio de agregagio do tipo CES, de bens preduzidos no estrangeiro
{importaghes), M, e bens produzidos domesticamente, D, Dada yma rela-
¢do entre o prego do bem produrido domesticamente e o preco do bem
importado, a solugdo para o problema de ‘minimizacio de custos” consiste
€in cncontrar a relagio (M,;/13) de tal forma que a taxa marginal de subs-
tituicdo entre o bem importado e o bem produzide domesticamente scja
igual ao prego relativo. As condicdes (e primeira ordem da soluciio desse
problema estido representadas pela seguinte equacio:

M= (3/(1 — 8))™ . (PP/PM)" . D, (4)

sendo §; e n; pardmetros da funcio de agregaciio CES no setor 1. Por outro
lado:

PM; =— PWM, (I + 131) (5)
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onde PWM, ¢ o preco estrangeiro do bem importado i, que ¢ determinado

exogenamente. A varidvel ¥ ¢ a taxa da tarifa sobre importa¢des do bem i.

O preco do bem composto (P ¢é obtido com hase na seguinte expressiio:
PP, . D, L PM; . M,

b= f (M, D) ©

onde PP, representa o preco do bem { produzido domesticamente e
(M. D) ¢ a luncio CI'S de agregagio dos bens produzidos domestica-
mente e no estrangeiro,

A condigiio para que o balango de pagamentos estcja em equilibrio ¢ a
seguinte:

T PWM, . M, = LPWE . E + A (7)

onde A ¢ a entrada liguida de capital, [ixada exogenamente no modelo. 4

2.2 — Governo

A receita do governo ¢ formada por impostos diretos e por tarilas sobre a
importacio de bens. ® Temos que subtrair da receita do governo os subsi-
dios que sio concedidos ao setor exportador. Assim, a reccita total do
governo (RG} ¢ dada pela scguinte expressio:

RG =1t y4+ ¥ !/ PWM, M, — ¥ 1, PWE, . I, (8)

s gastos de consumo do governo sic mantidos no nivel G, no ano-base.
Admite-se que os gastos teitos pelo governo em cada setor mantém uma
relagio proporcional com os gastos totais, ou seja:

G, —g .G o= (9)

A poupanga do governo ¢ deflinida residualmente, ou seja:

S¢ = RG — G (10

4+ As “regras de fechamento™ de alguns modelos de equilibrio geral aplicados incluem
a varidvel financeira taxa de cAmbio, afetando magnitudes reais em um sistema de
equilibrio de longo prazo. Esse procedimento nde ¢ correto, tendo em vista que tais
modelos nio especificam o sctor monctirio da cconomia nem a nio-neutralidade das
variaveis monctirias. Ver Whalley ¢ Yeung (1984) puara maiores detalhes sobre esses
e outros problemas ¢xistentes nas regras de fechamento do setor externo nos modelos
de equilibrio geral.
3 No caso especifico do nosso modelo, por motives de simplificacio, consideramos
apenas os immpostos diretos e as tarifas sobre as importacoes, E claro que esta andlisc
pode ser ampliada para levar em conta cutros tipos de impostos percebidos pelo governo.
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2.3 — Poupanca e investimento

Admite-se que a poupanca do setor privado ¢ o residuo que fica apds as
despesas de consumo, ou seja:

S =y — TP C (11

O investimento total na economia ¢ financiado pela poupanca privada,
Sp pela poupanga publica, S, ¢ pela poupanca externa {A). Assim, a
demanda agregada doméstica por bens de investimento ¢ dada pela se-
guinte expressio:

IT = 5, + S; 4 A) /PIN (12)

T PIT,
onde PIN ¢ o preco do investimento agregado, deflinido como 3
T

demanda setorial por bens de investimento I'T, mantém uma relacio pro-
porcional com o investimento agregado, ou seja:

IT, = b, . IT z bi =1 (13)

O investimento por setor de destino, 17, é transformado em investimento

por setor de origem utilizando os coeficientes de composi¢io de capital

ZU:

7 =¥ 2, IT, (14)
;

‘

O crescimento do estoque de capital agregado ¢ determinado pelo inves-
timento defasado e pela taxa de depreciacio.

2.4 — Equagies de demanda

O modelo distingue viérias categorias de demandas, As unidades consumi-
doras ¢ o governo demandam bens de consumo, as {irmas, por outro lado,
demandam bens intermediirios e bens de capital. Admite-se que 0s con-
sumidores maximizam sua utilidade sujeita 4 restricio orcamentaria, defi-

. r . -
nida como: y, = ¥ P, . C,. A demanda de consumo da nésime ynidade

1
consumidora pelo bem i (C,;) estd dada pela seguinte expressio:
ra) Y Y2 =
Cni — (‘m' . (yn) " - (Pr) : n—= I’ ST (13)

' ;o . . . , -
onde y, representa a renda liquida da néime unidade consumidora e é defi-
.- - . d
nida como a renda total menos os impostos diretos (¢, v,):

}‘,: —= (1 - t;{))’n (16)
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A demanda total de consumo do bem : ¢ obtida agregando-se o consumno
do bem i para todos os grupos de consumidores, ou scja:

C.L' — Z Cni - Ar?l (17)

As equacoes das demandas intermedidrias sdo obtidas com base no nivel
da produciio sctorial e nos coelicientes de insumo-produto () :

Vi= X ay XD, (18)
K

A demanda total para uso doméstico do hem ¢ (I») ¢ dada pela expres.
sdo:

D, = d; (C;+ G+ Z, + V) (19)

onde d; ¢ a proporcio do bem ¢ usado domesticamente:
D,

' (20)

‘= oDy

A demanda total do bem : produzido no pals ¢é:

XD, — D, | E, (21

A demanda liquida de recursos ¢é obtida através da seguinte expressio:

DLR = ¥ (1 — T a3) XDy (22)

2.5 — Produgioe

Do lado da producio, a oferta agregada liquida de recursos, SLR, ¢ dada
por uma fungdo de producio do tipo CES cujos argumentos sdo o capital
¢ o trabalho:

SLR — [BL-% - oK —¢] ; (23)

onde I. e K representam os insumos de trabalho e capital agregado e ¢ ¢
um pardmetro de substituigio.

YEsta agregacio implica as seguintes hipoteses: a) as fun¢des de produ-
¢Ao sdo idénticas para todos os setores; e b) niie exisie especificidade fato-

rial, supondo-se que os fatores de produgio capital e irabalho deslocam-se
instantaneamente e sem custo entre os ciferentes setores,
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O equilibrio cntre a oferta liquida de recursos dada pela expressio acima
¢ a demanda expressa pela equacio (22) determinam o preco dos recursos,
PV (prego do valor adicionado) :

SLR = Z (I — E ay) XD, (24)

T

Admitindo a hipétese de maximizacio de lucros sob concorréncia —
saldrio igual ao valor da produtividade fisica marginal —, as condicdes de
equilibrio no mercado de trabalho permitem obter a seguinte fungio de
demanda agregada por trabalho:

1
e Py 1+o -
L, — SLR (W B ) (25)

A oferta total de trabalho pode ser considerada de maneira exégena ou
entio como sendo uma fungio crescente do salirio real. Nas simulacdes
que serdo apresentadas, admitimos que a olerta de trabalho no Brasil
cresce a uma taxa determinada exogenamente. Admite-se uma situacio de
pleno emprego, caracterizada por um saldrio que se ajusta até equilibrar
a olerta tixa e a demanda de trabalho, definida pela equacio (25) :

L,= L, (W, PP) (26)

3 — Dados utilizados

A infarmacio principal é a Matriz de Insumo-Produto para o Brasil refe-
vente ao ano de 1975. O restante dos dados utilizados sio provenientes da
Contabilidade Nacional, dos Censos Eecondmicos ¢ de diversas outras fon-
tes, tendo sido devidamente reconciliados de modo a reproduzir adequada-
mente os principais aspectos da economia brasileira para o ano-base de
1975.

Na Tabela 1 apresentamos a matriz de dados (construida com base na
Matriz de Relaghes Intersetoriais de 1975) que foram utilizados na imple-
mentacio empirica do modelo para o Brasil. Os dados estio agregados
em 24 setores, dos quais 22 sdo induostrials, um agricola (setor 01) e um
de servigos (setor 24).

Como o objetiva deste trabalho ¢ a unilise dos efeitos alocativos do
sistema de incentivos e subsidios s exportagdes, assim como do sistema tari-
fdrio, nosso estudo centra sua atengio no setor industrial, j4 que ¢ princi-
palmente sobre ele que incidem tais aspectos das politicas comerciais (ver
Tabela 2).
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Os dados da matriz de 24 > 24 da Tabela 1 combinam a oferta domés-
tica com as importagdes e representam, portanto, a oferta total no mercado
doméstico. As exportacdes nio estio incluidas na oferta ao mercado domés-
tica, pois sio vendidas diretamente ac resto do mundo pelos produtores.
Assim, exportacbes e importagdes nio sio (ratadas simetricamente. Os
dados da malriz estdo expressos a pregos dc consumidor, on seja, incluem
os Impostos menos os subsidios, o custo de transporte € a margem de distri-
buicdo. As contas relativas ao consumo privado e ao consumo do governo
sdo tratadas separadamente, refletindo o comportamento diferenciado des-
ses agentes. O governo recebe receitas dos impostos diretos e das tarifas
sobre importagdes, concede subsidios, realiza despesas na compra direta de
bens e servicos e poupa o residuo. Pelos servigos dos latores de produgio,
os consumidores recebem renda, a qual ¢ alocada entre consumo e pou-
panca. A conta de capital pode ser vista como uin “banco de investimento”,
que recune as poupancas doméstica e externa e as despende na compra de
hens de investimento.

4 — Calibragio do modelo ¢ solucdo de referéncia

A matriz de dados apresentada na Tabela 1 foi utilizada para farer a cali-
bracio do modelo. Na calibracio do modelo, foi preciso contar também
com estimativas para diversos parimetros, elasticidadespreco e renda da
demanda, elasticidades de substitui¢io, eclasticidades da demanda de expor-
tacdes, parimetros de distribuigiio e elasticidades de substituiciio entre bens
domésticos e Importados. Algumas dessas elasticidades foram obtidas em
diversos trabalhos e estimativas jd feitus para a economia brasileira. No
caso das elasticidades de substituigio entre os bens produzidos domestica-
mente e importados, utilizamos valores comumente aceitos na literatura
internacional (ver Tabela 3).

Na resolucio do modclo, utilizamos o algoritmo de Gauss-Seidel para
ajustar os pre¢os e saldrios de modo a anuiar excessos de demanda. o
Parte-se de um conjunto de precos e saldrios, calculam-se os excessos de
demanda nos mercados de produtos ¢ fatores e em seguida esses precos
s30 revistos iterativamente até eliminacio dos excessos de demanda. Na
simulagio de referéncia e nas simulagdes que foram feitas, a convergéncia
do modelo foi obtida, em média, com 30 iteracdes.”

6 A técnica Gauss-Seidel ¢ muito similar ac processo de tdtonnement walrasiano. Ver
Barten (1981, Cap. 4), para maiorcs detalhes sobre o funcionamento desse algoritmeo.

7 Para obter a convergéncia do modelo ¢ preciso que a lei de Walras esteja sendo
ohedecida, caso contrario a convergéncia se lorna impossivel.
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TABELA 2

Subsidios as exportagdes ¢ imposto de importagio concedidos no
Brasil — 1971
(Em 97)

Subsfdios concedidos Aliquota média do
Setores por cruzeiro exportado imposto de importagao
01 — Agricola 0.0 0,0
02 — Extrativa mineral 6,43 0.0
03 — Minerais ndo-metélicos 19,38 42,0
04 — Metalirgica 21,66 36,0
05 — Mec#nica 24,89 310
06 — Material elétrico e de comunicacdes 23.20 41,0
07 — Meaterial de transporte 26,60 51,0
08 — Madeira 5.86 41,0
09 — Mobilidric 3281 69.0
10 — Papel e papelao 25,71 44,0
11 -~ Borracha 26,4 26,0
12 — Couros e peles 15,73 22,0
13 — Quimica 1112 21,0
14 — Produtes farmacéuticos e velerindrios 10,74 37.0
15 — Peifumaria, sabdes e velas 74,58 15.0
16 — Produtos da matéria plastica 22.81 170
17 — Téxtii 26,10 51,0
18 — Vestudrio, calcados e artefatos de tecidos 25,28 89,0
18 — Produtos alimentares 8,07 3c.0
20 — Bebidas 25,04 56,6
21 — Fumo ' 29.44 43,0
£2 — Editorial & gréfica 21,87 0.0
23 — Diversos 28.79 49,0
24 — Saor servicos 0.0 0.0

FONTE: Savasini et o/ (1974), Nos cesos em que @ informagdo ndo era disponivel, estimamos a taxa de subsidios cu tarifa como
ende zero.

A simulagio de referéncia mostra a evolugio das varidveis econdmicas
durante o periodo de simulagio (1975/90). Esta evolugio esti baseada nas
hlpoteses do modelo e na thrapolacao das tendéncias histdricas de algu-
mas varidveis. A versdo dindmica ¢ obtida através de um conjunto limitado
de equagoes recursivas. Admitiu-se ainda que a populacio cresce a uma
taxa exdgena de 2,79, ao ano e que o estoque de capital se ajusta com

390 Pesq. Plan. Econ, 18(2) ago. 1988



TABELA 3

Valores de algumas elasticidades utilizadas nas simulagies

Elasticidade-prego da Elasticidade de substituicde
Setores demanda de exportagdes entre o bem produzide do-
mesticamente e o importado

01 — Agrfcola 3.0 4,00
02 — Extrativa mineral 34 0,56
03 — Minerais ndo-metalicos 45 0,66
04 — Metatirgica 4.5 0,66
05 — Mecéanica 45 0.50
06 — Materizl elétrico e de comunicaghes 45 0,50
07 — Material de transporte 4.5 0,50
08 — Madeira 45 1,50
09 — Mohilifrio 45 0,65
10 — Papel & papeldo 45 0,66
11 — Barracha 45 0,66
12 — Couros e peles 4.5 0,66
13 — Quimica 45 0,66
14 — Produtes farmacéuticos e veterindrios 45 0,66
15 — Perfumaria, sabfies e velas 45 0,58
16 — Produtos de matédria pléstica 45 0,66
17 — Téxtil 30 1.50
18 — Vestuéric, calgades e artefatos de tecidos 4.5 1,50
18 — Produtos alimantares 3.0 1.50
20 — Bebhidas 3t 1,50
21 — Fumo 3.0 1,50
22 — Editorial e gréfica 34 0,66
23 — Diversos 3.0 0,50
24 — Setor servicos 3.0 0,50

FONTE: Valores médias dos intervalos estabelecidos per Dervis ef o/ (1982, p. 263).

base na alocagio do investimento bruto considerando uma taxa de depre-
clagio de 3,59, ao ano. Qs gastos do governo crescem a uma taxa média
anual de 89,. O objetivo da simulacio de referéncia ¢ servir de referencial
para os diferentes cendrios a sercm obtidos com base nas politicas alterna-
tivas.

Na Tabela 4 apresentamos as taxas anuais de crescimento das principais
varidveis econémicas. Qbserva-se que a taxa anual de crescimento do Pro-

Um modelo de equilibrio geral frara politicas de comércio exterior 391



duto Nacional Brute (PNB) obtida com base ne modelo se situa em
torno de 6,6% € que na simulacio de referéncia a taxa anual de cresci-
mento das exportagdes ¢ bem maior que a das importagdes. A nivel de se-
tor, temos que as exportacdes de bens manufaturados crescem a taxas acima
das exportacdes agricolas, isto também de acordo com o verificado para o
periodo. O referencial mostra uma taxa anual de crescimento do salirio
real de 2,519, com o emprego se expandinda a 2,1% ao ano.

TABELA 4

Taxas de crescimento geradas pelo modelv: simulacio de
referéncia — 1975190

(Em 9%)
Setores Producdo real Exportacies Impartacies

01 — Agricola 8,57 10,06 -5.49
02 — Extrativa mineral 7,34 9,21 2,56
03 — Minerais ndo-metalicos 6,51 18.21 2,83
04 — Metallrgica 6,24 14,18 33
05 — Mecénica 6.46 16,52 358
05 — Material elérico e de comunicacies 6,45 15,06 3.24
07 — Material de transporte 6,34 13,84 3.25
08 — Madeira 7,80 17,51 —1.78
09 — Maobilidrie 6,30 24,03 1,25
10 — Papel & papalio 142 18,32 3.34
11 — Borracha 6,51 19,06 3,27
12 — Courcs e peles 11.38 17,78 6,52
13 — Quimica 6,37 10,64 380
14 — Produtos farmacéuticos e veterindrios 517 18,08 2,32
15 — Perfumaria, sabies e velas 5.28 18.83 284
16 — Produtos de matérig pléstica 5,29 17,30 2.88
17 — Téxti! 8.30 13,51 —0,77
18 — Vestudria, calgados o artefatos de tecidos .91 21,87 —4,87
19 — Produtos alimentares 5,96 117 —2,46
20 — Behidas 5.03 1411 —3.88
21 — Fumo 9.39 15,73 =331
22 — Editorial @ gréfica g0 13,20 3,93
23 — Diversos 6,13 13,83 2,42
24 — Setor servicos 6,22 6,88 5,01

Totai (PNB) 6,63 13,07 2,86

FONTE: Dbtida com base nos dados para o ang-base (1975) e a solucig de referéncia do modelo para o ano terminal {1990},
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5 — Simulacées do modelo

Com base na simulacio de referéneia obtida, foram [eitos diversos exerci-
cios de simulaciio de politicas na tentativa de verificar algumas das hipé-
teses colocadas no inicio deste trahalho. Foram estudados os efeitos isolados
e simultineos de uma redugio nos subsidios concedidos ds exportacdes e a
eliminacdo das restri¢des ds importacdes. A seguir mostraremos alguns dos
resultados obtidos. Na Tabela 5, apresentamos os efeitos alocativos de uma
reforma no sistema de incentivos, a qual consiste em uma redugdo de 509,
nas taxas de subsidios concedidas ao setor exportador € em uma reducio,
também de 509, das restricdes sobre importacoes de mercadorias, A tabela
mostra também os efcitos dessa reforma sobre a produgiio real de bens,
as cxportacdes e as importacdes. A Tabela 6 apresenta os efeitos sobre
alguns precos na economia. Os dados das Tabelas 5 e 6 mostram variagies
percentuais em relagdio & simulagio de referéncia para 1990, ultimo ano
do periodo considerado. Como de costume, em analise de equilibrio geral,
o jogo de compensacoes resultantes das complexas interagdes entre a oferta
e a demandu faz com que os impactos alocativos da reforma do sistema de
incentivos sejam pequenos. ® Os resultados obtidos sio consistentes com as
hipéteses do moedelo e estio plenamente de acordo com o que se espera
de um modelo interessado em estudar politicas de desenvolvimento, posto
que estas questdes sio essencialmente de médio ¢ longo prazos. * Conforme
especificado no modelo, a redugio na taxa de subsidio leva a uma dimi-
nuicio da remuneracio do exportador, o que se traduz em uma queda da
demanda de exportacdes. Os resultados mostram que a retragio na quanti-
dade exportada é tanto mais quanto maior ¢ a taxa de subsidios que o
setor desfruta. Entretanto, essa redugio nos subsidios tem cleitos favordveis
sobre a alocagio de recursos na economia. Assim, quando diminuem os
subsidios ao sctor urbane, os quais discriminam o setor agricola, as expor-
tagfes agricelas acabam se beneficiando através dos efeitos benéficos de
uma melhor realocacio dos [atores de producio na economia. A queda dos
precos no setor industrial, provecada pela reducio da protecio urbana,
leva a uma melhoria nos termos de troca da agricultura. Esta melhoria
dos precos relativos agricolas expande a produgio e as cxportaghes neste
setor, 0 que explica o fato de as exportagdes totals aumentarem em €,5%,
apesar da reducio nos subsidios,

Do lado das importacdes, temos gque a redugio nas tarifas leva a peque-
nos aumcenios nas importagdes, exceto naqueles setores onde a aliquota
média do imposto de Importacdes, segundo a Tabela 2, ¢ zero ou mesmo

8 Este ¢ um rvesultado jd encontrado para outros paises em desenvolvimento. Dervis
et alii (1982) encontraram que um aumcnto de 309%, nas tarifas produz pequenos efeitos
alocativos, cotm nenhutn setor apreseniando mais de 59, de mudanga na producio.

¥ Um modelo de equilibrio geral aplicado ndo deve ser visto como um modelo para

a rcalizacio de previsdes de curto pravo ou para a anilise de problemas de estabilizacio.
Esses modelos sdo mais adequados para explicar tendéncias de médio ¢ longo prazos e
para conliceer a resposta da ecconomia a mudancas nas politicas de desenvolvimento.
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TABELA b

Efeitos alocativos da vedugiio de 509, nos subsidios as exportacdes e nas
tarifas sobre importacdes: variagbes em velacio a simulacdo de
referéncia — 1990

(Em %)
Setares Producdo real Exportagies Importacdes

01 - Agricola +0,8% +3,72 —3,687
02 — Extrativa mineral +1,35 +1,87 —L.61
03 — Minerais nag-metédlicos +0,36 —0.92 +1,33
04 - Metallrgica +3,20 —0.60 +0,83
05 ~ Mecénica +0,50 =141 +110
06 — Material elético e de comunicagées +0,33 —0,64 +1,06
07 — Material de transporte +0,13 —1.20 +1,14
08 — Madeira +1,25 +4 07 +2,18
08 — Mobiijario —0,07 —4,05 +1.82
10 — Papel e papeldo —0,34 -1 +0,70
11 — Barracha ~0.40 —2,63 +H11
12 — Couras e peles —N.31 +0,57 —0,62
13 — {uimica —0,03 —0,07 +0,38
14 — Produtos farmacuticos e veterindrios +0,05 +2,58 +0,54
15 — Parfumaria, sabes e velas —0,62 —2,20 --{,65
18 — Produtos de matéria pléstica +0,02 —1,80 +1.13
17 — Taxil —0,82 —1,68 +1,36
18 — Vestéiio, calcados e artefatos de tecides —1,07 —1,87 +3,75
19 — Produtos alimentares +0,68 +1,76 +1.17
20 — Bebidas +0,18 —1.20 +2.85
21 — Fumo -1.14 —1.91 +1,55
22 — Editorial e gréfica —0.28 0,34 —1.11
23 — Diversos —0.25 —1.77 +0,81
24 — Setor servicos +0,50 +3,74 —n

Total {PNB) +0.31 +0,50 +0,51

pequena. O resultado final ¢ um incremento nas importacoes totais de
0,51%. Na Tabela 5 apresentamos também os efeitos da reduciio nas tarifas
aduaneiras e nos subsidios s exportagdes sobre a producio real na eco-
nomia. Embora as variagdes scjam pequenas, a reforma tem efeitos posi-
tivos sobre a produgio. Esta variivel aumenta em quase todos os sctores,
e 0 PNB da economia cresce 0,319,. Diversas simulagdes mostraram que a
redugio de 509, nos subsidios as exportacdes tem maiores efeitos sobre a
produgio domdstica do que a diminuigiio das tarifas aduaneiras no mesmo
montante. Assim, a economia parece ser mais sensivel a variagbes no setor
exportador do que no setor importador. Isto se explica, em parte, pelo
fato de que os pregos domésticos sio mais sensiveis a mudancas nos subsi-
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dios as exportacdes do que nas tarifas sobre importa¢des. Dessa forma, a
resposta na produgio serd maior ante mudancas no setor exportador do
que no setor importador.

A Tabela 6 apresenta os efeitos da redugio do protecionismo sobre o
preco da mercadoria composta (P)) € sobre o preco do bem i produzido
domesticamente (PP;). Os dados mostram uma queda nos pregos de apro-
ximadamente 19 em todos 0s setores.

A simulacio dos efeitos de um aumento nos subsidios e nas tarifas alfan-
degdrias mostraram resultados quase simétricos. Assim, a politica prote-
cionista urbana encarece os insumos e os bens industriais para o setor
agricola e, aliada aos controles dos pregos agricolas, contribui para frear

TABELA 6

Efeitos da rvedugdo de 309, nas tarifas e nos subsidios sobve os pregos:
variacdes em velagio o simulagio de referéncia — 1990

(Em %)
Preco do bem composto Preco doméstice do bem /

Setores (%) (PP)
01 — Agricola —1.06 —1,07
02 — Extrativa mineral —0,14 —0,95
03 — Minerais néo-metélicos —1.00 —0.98
04 — Meiallrnica —1,23 —1.17
05 — Mecénica —1.14 —1,18
06 — Material eléwico e de comunicacdes —1.39 —1.23
07 — Materizl de transporte —1,44 —1,28
08 — Madeira —1,09 —1,08
09 — Mobilifrio 1.1 —1,10
10 — Papel e papeldo -132 —1.17
11 — Borracha —1.07 —1.03
12 ~— Couros ¢ nales —1,09 —1,05
13 —— Quimica - —0,67
14 — Produtos farmacuticos € veterindrios —1.24 —1,12
15 — Perfumaria, sabbes e velas —1,93 -1.01
16 — Produtos de matéria pléstica —1.00 —-0.97
17 — Tl —1,08 -1,04
18 — Vestuério, calgados e artefatos de tecidos —1.1 —1.10
19 — Produtes alimentares —1,07 —1,06
20 — Behidas -1,16 —1.10
21 — fumo 112 —1.12
22 — Editorial e grélica —1.15 —1.18
23 — Diversos —1,56 —1.12
24 — Setor servigos -1 —1.1
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a produgiio agricola. Os resultados das simulacées obtidas parecem mostrar
que a reduciio das tarifas ¢ subsidios permitiria ao pais uma melhor inge-
gracio no comércio internacional ¢ a obtengdo de um maior intercimbio
comercial sem diminuir o crescimento econdmico.

6 — Conclusoes

Este trabalho teve por objetivo examinar alguns efeitos das politicas de
comeércio exterior no Brasil utilizando um modelo de equilibrio geral
computdvel. A dilerenca das andlises tradicionais de equilibrio parcial, a
analise de equilibrio geral permite avaliar as opcoes de politica em um
modelo que tem o setor produtivo e os pardmetros de demanda devida-
mente especilicados e onde os precos sio varidveis enddgenas. A simulacio
do modelo mostrou resultados consistentes com a teoria e estd de acordo
com o que se esperava. Uma relorma no sistema de Incentivos, através da
redugio de 509 nos subsidios concedidos ao setor exportador ¢ nas tarifas
que incidem sobre a importacio de bens, mostrou efcitos positivos sobre a
alocagio de recursos, o crescimento econdmico e os precos. Vale ressaltar
que, como de costume em modelos de equilibrio geral, o eicito da reforma
do sistema de incentivos sobre as principais varidveis cconémicas ¢ menor
do que aquele que seria provavelmente obtido cm andlise de equilibrio
parcial. Isto se deve ao fato de que a andlise de equilibrio geral leva em
conia fatores compensatdrios que ndo sio considerados na andlise tradi-
cional. Os resultados mostram que o sistema de incentivos existente discri-
mina a produciio e as exportagoes agricolas. As simulacdes mostraram tam-
bém que uma redugio nos subsidios as exportacdes tem maiores efcitos
sobte a produgio real do que uma diminuigio das tarifas alfandegérias.
Nosso resultado é consistente com aqucle encontrado para outros paises
em desenvolvimento.

Enquanto a computacao de um modelo de equilibrio geral nio parecc
ser mais uma dificuldade técnica, a especiticagio do modelo a scr estimado
continua a ser um desafio, As “regras de fechamento” dos modelos de
equilibrio geral, particularmente a especificagio do sctor externo, sio
questdes ainda nio completamente resolvidas, 1v

Por outro lado, um modelo de equilibrio geral ¢ implementado em esti-
mativas econométricas e educated guess, podendo surgir duvidas quanto as

W Na formulagio dos modelos de equilibrio geral, existe uma tendéncia crescente
ao afastamento da teorin tradicional do crescimento ceondimico, devido as difienldades
em se levar em conta certos fendmenos empiticos. Alguns cxcemplos desse afastzamento
sdip: o nivel de precos afetando a alocagiio de recursos, a taxa de cimbio tendo efeitos
reals ¢ o fendmeno do desemprego. O problema desse desvio da teoria tradicional esta
na dificuldade para a interpretacio do modelo ¢ dos resultados.
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especificagdes dos modelos e estimagao dos coeficientes que foram utiliza-
dos. Isto pode limitar as conclusdes do modelo. Dados mais recenics, e
sobretudo mais e melhores estimativas das elasticidades utilizadas, sio
cruciais para O progresso nesta drea ¢ para a obtengio de estimativas mais

contiiveis,
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— Notacido usada no modelo

preco do bem i produzido domesticamente;
preco doméstico do bem substituto do importivel i
prego do bem importado i no estrangeiro;

preco do bem i exportado pelo pais e expresso em dolares;

preco do bem i no estrangeiro;

renda bruta total do setor privado;

renda liquida total do setor privado;

numero de consumidores na n#sime unidade consumidora;
poupanca total do setor privado;

oferta total de mio-de-obra;

preco do bem composto i

demanda liquida de recursos;

oferta agregada liquida de recursos;

demanda de trabalho;

estoque de capital;

prego dos recutsos;

saldario da economia;

receita total do governo;

gastos feitos pelo governo em cada setor;
poupanca do governo;

investimento agregado doméstico;

demanda de investimento no setor f;
investimento do bem ¢ por setor de origem;
exportagio do bem i

importagio do bem L

consumo da nésime unidade consumidora do bem
consumo doméstico do bem i

demanda intermediaria do bem f;

demanda total do bem ¢ para uso doméstico;
demanda total do bem / produzido no pais;
entrada liquida de capital; e

preco do investimento.

.
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Parametros

a; = coelicientes de insumo-produto;

d; = proporcio do bem i usado domesticamente;

T, = subsidios que o governo concede 3 EXPOTIacdo no setor i;
M . . . ‘

ty = tarila sobre a importacio do bem i

!p — taxa do Imposto direto sobre a renda do setor privado;
g, = elasticidade preco da demanda de exportacdes do bem i
Y2 = elasticidade-preco da demanda do consumidor pelo bem §;

v1: = clasticidade-renda da demanda do consumidor pelo bem 1;

b; = propor¢io do investimento total demandado pelo setor i;
& = pardmetro de distribuigio associado 2 fungiio de Armington;
N; = elasticidade de substituicio entre bens domésticos € impor-
tados;

¢ = parametro de substituicio na funcio de produgio agregada;

a, 3 = pardmetros de distribuicio na funcio de producio agregada;
& = proporgio do gasto total do governo feito no sctor i: e
%; = coelicientes de composicio do capital.

Abstract

In this paper, we buill « computable general equilibrium model to Brazil to be used
to study ihe effects of trade policy. The wmodel is highly nonlinear and dynamic and
the price mechanism plays an imporiant role on resource allocation. The equilibrium
solution is obtained through an adjustiment process in which product prices and wages
vary until demand excesses are eliminated. Ouver the simulation period (1975/90), our
results show that a 50%, cui in import lariffs and export subsidies, has a positive impact
on resowrce allocation and economic growth.
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