Documento Suplementar: modelo de equilíbrio geral computável utilizado no artigo
O modelo TERM-XXX é uma derivação para o Brasil do modelo TERM apresentado em Horridge et. al. (2005). O TERM, por sua vez, é um dos últimos desenvolvimentos dos modelos australianos baseados no ORANI-G e no modelo regional Monash-MRF. A figura 11 procura ilustrar a relação teórica e de alguns modelos EGC nessa tradição australiana. Para o Brasil, podem ser citados os modelos multi-regionais B-MARIA, SPARTA e B-MARIA-27, relacionados à estrutura teórica do Monash-MRF. 

Figura 1. Abordagem de Johansen em modelos EGC 
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Neste documento é detalhada a especificação do modelo, na forma com que é implementada no GEMPACK (em seu aplicativo TABLO)
. Esta forma de apresentação facilita a apreciação por pesquisadores familiarizados com esse programa.

Coeficientes, variáveis e equações são definidos em conjuntos multidimensionais, descritos na tabela abaixo:

Tabela 3. Conjuntos do modelo 

	Índice
	Conjunto
	Descrição

	s
	SRC
	Origem doméstica (dom) ou importada (row)

	c
	COM
	Bens (36)

	m
	MAR
	Margens (comércio e transporte)

	i
	IND
	Setores (36)

	d
	DST
	Regiões de uso (27)

	r
	ORG
	Regiões de origem (27)

	p
	PRD
	Regiões de produção de margens (27)

	f
	FINDEM
	Demandantes Finais (4: HOU, INV,GOV, EXP);

	u
	USER
	Todos os Usuários  = IND mais FINDEM


Todas as variáveis no modelo são definidas na forma de taxa de variação percentual, e denominadas em letras minúsculas. Coeficientes e parâmetros definidos em nível são denominados em letras maiúsculas. Na nomeação das equações foi utilizado o nome da variável principal que é explicitada, de forma a facilitar a localização da variável do modelo. A notação das equações segue a álgebra linear padrão. Somatórios são indicados pelo operador sum sobre a dimensão a que se refere. Por exemplo, a expressão:

sum{s,SRC, V1PUR(c,s,i)*p1(c,s,i)} 

indica a soma do produto das variáveis V1PUR e p1 na dimensão s, que assume os valores do conjunto SRC.

A Tabela 1 traz os coeficientes e parâmetros do modelo. A Tabela 2 apresenta as variáveis. A Tabela 3 apresenta as equações do modelo, organizadas por blocos, com referências às respectivas seções explicativas.

Tabela 1. Conjuntos de Coeficientes e Parâmetros
	Coeficientes e parâmetros
	Descrição

	BASSHR(c,s,r,d)
	Parcela de valor básico do preço de entrega a todos os usuários

	BLUX(c,d)
	Parâmetro de supernumerário

	BUDGSHR(c,d)
	Participação do orçamento familiar médio

	CAP(i,d)
	Remuneração do capital

	CAP_I(d)
	Total de aluguéis do capital

	DELIVRD(c,s,r,d)
	Trocas + margens

	DELIVRD_R(c,s,d)
	Fluxo de bens entregue

	EPS(c,d)
	Elasticidades de gasto das famílias

	EXP_ELAST(c)
	Elasticidades de demanda por exportação

	EXPSHR(c,r)
	Parcela de produção eventualmente exportada

	FRISCH(d)
	Parâmetro de Frisch

	GDPEXP(d)
	PIB medido pelo lado dos gastos

	GDPINC(d)
	PIB medido pelo lado da renda

	HOUTOT(d)
	Compras totais das famílias

	IMPLANDED_C(r)
	Importações internalizadas em r

	IMPUSED_C(d)
	Importações utilizadas em d

	INVEST(c,i,d)
	Investimento a preços do comprador

	INVEST_C(i,d)
	Investimento por indústria e região

	INVEST_I(c,d)
	Investimento por produto e região

	LAB(i,o,d)
	Matriz de salários

	LAB_IO(d)
	Total de salários

	LAB_O(i,d)
	Remuneração do trabalho

	LAB_OD(i)
	Total do custo nacional de salários

	LND_I(d)
	Total de aluguéis de terra

	MAKE(c,i,d)
	Matriz de produção

	MAKE_C(i,d)
	Produção total do setor i

	MAKE_D(c,i)
	Matriz produção nacional

	MAKE_I(c,d)
	Produção total de bens

	MARSHR(c,s,m,r,d)
	Parcela da margem m do preço de entrega a todos os usuários

	NATGDPINC
	PIB nacional do lado da renda

	NATVTOT(i)
	Custo total da indústria nacional, inclui impostos

	NCOMPROD(i)
	Número de bens produzido pela indústria

	NINDPROD(c)
	Número de indústrias que produzem o bem c

	POP(d)
	População

	PRIM(i,d)
	Fatores primários

	PRIM_D(i)
	Total de insumos de fatores para a indústria i

	PRIM_I(d)
	PIB regional a custo de fatores

	PRODTAX(i,d)
	Impostos sobre produção

	PTXRATE(i,d)
	Taxa de imposto sobre produção

	PUR(c,s,u,d)
	Valores aos compradores

	PUR_CS(u,d)
	Gastos em bens

	PUR_S(c,u,d)
	Valores de compra, somatório de s

	RATIOCPI(d)
	IPC inicial

	ROWDEM(c,r,d)
	Bens eventualmente exportados

	ROWDEM_D(c,r)
	Bens eventualmente exportados – agregação em d

	SIGMADOMDOM(c)
	Elasticidade de substituição entre origens

	SIGMADOMIMP(c)
	Elasticidade de substituição entre domésticos e importados

	SIGMALAB(i)
	Elasticidade  de substituição entre tipos de qualificação

	SIGMAMAR(m)
	Elasticidade de substituição entre origens de margem

	SIGMAOUT(i)
	Elasticidade  de substituição na produção

	SIGMAPRIM(i)
	Elasticidade  de substituição, fatores primários

	SLUX(c,d)
	Parcelas do orçamento familiar marginal

	SRCSHR(c,s,u,d)
	Parcela de importados/domésticos

	STATEPRIM(i,x)
	Valor agregado estadual – Produto Regional Bruto

	STOCKS(i,d)
	Estoques domésticos

	SUPPMAR(m,r,d,p)
	Margens ofertadas por p de bens que passam de r para d

	SUPPMAR_D(m,r,p)
	Demanda total por margem m (de p) de bens de r

	SUPPMAR_P(m,r,d)
	Demanda total por margem m dos bens de r para d

	SUPPMAR_R(m,d,p)
	Margens ofertadas por p de todos os bens que passam para d

	SUPPMAR_RD(m,p)
	Demanda total de margem m produzida em p

	TAX(c,s,u,d)
	Impostos sobre commodities

	TRADE(c,s,r,d)
	Matriz de comércio

	TRADE_D(c,s,r)
	Total de demandas diretas em d

	TRADE_R(c,s,d)
	Total de demandas diretas destinadas a d

	TRADMAR(c,s,m,r,d)
	Margens de matriz de trocas (a preços básicos)

	TRADMAR_CS(m,r,d)
	Demanda total por margem m dos bens de r para d

	USE(c,s,u,d)
	Valores de entrega de demandas: básico + margens  (impostos excluídos)

	USE_U(c,s,d)
	Valor de entrega total de composto regional c,s em d

	VARCST(i,d)
	Custo variável no curto prazo da indústria i

	VCST(i,d)
	Custo total da indústria

	VDOMEXP(c,r)
	Bem c produzido em r enviado a outras regiões (não-margem)

	VDOMEXP_C(r)
	Bens produzidos em r enviado a outras regiões (não-margem)

	VDOMIMP(c,d)
	Bem c utilizado em d produzido em outras regiões domésticas (não-margem)

	VDOMIMP_C(d)
	Bens utilizados em d produzido em outras regiões domésticas (não-margem)

	VMainDest(c,r,d)
	Principais usos do produto doméstico c feito em r

	VTOT(i,d)
	Custo total dos setores em d

	WMainMacro(m,q)
	Pesos para os agregados macroeconômicos


Tabela 2. Conjuntos de Variáveis

	Variáveis
	Descrição

	acap(i,d)
	Mudança tecnológica - capital

	ahou_s(c,d)
	Variação de preferências, composto importado/doméstico das famílias

	aint_s(c,i,d)
	Mudança tecnológica - insumos intermediários

	alab_o(i,d)
	Mudança tecnológica - trabalho

	alux(c,d)
	Mudança de preferências por bens de luxo (supernumerário)

	aprim(i,d)
	Mudança tecnológica - fatores primários

	asub(c,d)
	Variação de preferências, demandas de subsistência

	atot(i,d)
	Mudança tecnológica

	averealwage(d)
	Salário real médio

	avewage(d)
	Salário nominal médio

	bint_scd(i)
	Mudança tecnológica - insumos intermediários

	contCPI(c,d)
	Contribuições por produto à proporção regional do CPI

	contincagg(d,c)
	Termos de contribuição combinada ao PIB real medido pelo lado da renda

	continccom(c,s,d)
	Termos de contribuição da COMTAX ao PIB real medido pelo lado da renda

	contincind(i,d,c)
	Termos de contribuição do setor ao PIB real medido pelo lado da renda

	contincind_d(i,c)
	Termos de contribuição do setor ao PIB real medido pelo lado da renda

	contMainMacro(m,q)
	Contribuições regionais aos macro-resultados nacionais

	contnatxtot(i,d)
	Contribuições regionais à produção dos setores nacionais

	contxgdpexp(i,d)
	Contribuições ao PIB regional real medido pelo lado dos gastos

	contxgdpfac(i,d)
	Contribuições setoriais ao PIB regional a custo de fatores

	delGDPINC(d,i)
	Variação ordinária no componente do PIB nominal medido pelo lado da renda

	delPGDPEXP(d,i)
	Variação ordinária no componente de preço do PIB medido pelo lado dos gastos

	delPRIM(i,d)
	Variação ordinária no custo de fatores primários

	delPTX(i,d)
	Variação ordinária na taxa de retorno da produção

	delPTXRATE(i,d)
	Variação da taxa de imposto de produção

	delTAXexp(c,s,d)
	Variação ordinária na taxa de retorno de produtos de exportação

	delTAXgov(c,s,d)
	Variação ordinária na taxa de retorno de produtos do governo

	delTAXhou(c,s,d)
	Variação ordinária na taxa de retorno de produtos das famílias

	delTAXint(c,s,i,d)
	Variação ordinária na taxa de retorno de produtos intermediários

	delTAXinv(c,s,d)
	Variação ordinária na taxa de retorno de produtos de investimentos

	delXGDPEXP(d,i)
	Variação ordinária no componente de quantidade do PIB medido pelo lado dos gastos

	fgov(c,s,d)
	Termo de deslocamento da demanda do governo

	fgov_s(c,d)
	Termo de deslocamento da demanda do governo – agregado

	fgovtot(d)
	Termo de deslocamento da demanda do governo – total

	fgovtot2(d)
	Termo de deslocamento da demanda do governo – ajustamento

	fhou(d)
	Propensão regional a consumir da renda do trabalho

	finv1(i,d)
	Variável de deslocamento do investimento

	flab(i,o,d)
	Termo de deslocamento do salário

	flab_io(d)
	Termo de deslocamento do salário – agregado 

	flab_iod
	Termo de deslocamento do salário nacional

	flabsup(d)
	Termo de deslocamento da migração do trabalho

	fpexp(c,s)
	Variável de deslocamento do preço de exportação

	fqexp(c,s)
	Variável de deslocamento da quantidade de exportação

	ggro(i,d)
	Taxa de crescimento bruto de capital = investimento/capital

	gret(i,d)
	Taxa de retorno bruta = Aluguel / [Preço do novo capital]

	houslack
	Variável de ajuste do consumo para acomodar restrição nacional

	invslack
	Termo de ajuste do investimento para investimento nacional 

	labslack
	Termo de ajuste para permitir restrição de emprego agregado

	MainMacro(m,q)
	Variáveis macro para reportar resultados

	natemploy(i)
	Média de emprego nacional

	natfhou
	Consumo real como proporção do PIB

	NatMacro(m)
	Variáveis macro para reportar resultados

	natptot(i)
	Média de preços da produção nacional

	natxtot(i)
	Produção setorial nacional - pesos do valor agregado

	nhou(d)
	Número de famílias

	pbasic(c,s,r)
	Preços básicos

	pcap(i,d)
	Preço de aluguel do capital

	pcapSHO(i,d)
	Preço de aluguel do capital – significativo 

	pcst(i,d)
	Custo de produção (excluídos impostos)

	pdelivrd(c,s,r,d)
	Preço de entrega a todos os usuários do bem c,s de r para d

	pdom(c,r)
	Preço da produção = preços básicos de bens domésticos

	pfimp(c,r)
	Preços de importação, moeda estrangeira

	pfin(u,d)
	Índices de preços ao usuário final

	pgdpexp(d)
	Índice de preço do PIB medido pelo lado dos gastos

	phi
	Taxa de câmbio, moeda local / $ mundo

	phou(c,d)
	Preço dos bens compostos às famílias

	phoutot(d)
	Índice de preços do consumo

	pimp(c,r)
	Preços de importação, moeda local

	pimplanded(r)
	Índice de preços, importações que chegam em d

	pimpused(d)
	Índice de preços, importações utilizadas em d

	pint(i,d)
	Índices de preços efetivos intermediários

	pinvest(c,d)
	Preço de compra do bem c para investimento em d

	pinvitot(i,d)
	Índice de preço do investimento pelo setor

	plab(i,o,d)
	Taxas de salário

	plab_o(i,d)
	Preço do fator trabalho

	pprim(i,d)
	Preço efetivo de composto do fator primário

	ppur(c,s,u,d)
	Preços ao usuário (comprador), inclusive as margens e impostos

	ppur_s(c,u,d)
	Preços ao usuário, agregado para s

	psuppmar_p(m,r,d)
	Preço da margem composta m dos bens de r para d

	ptot(i,d)
	Preços da produção do setor

	puse(c,s,d)
	Preço de entrega do bem regional composto c,s para d

	pvar(i,d)
	Custo de produção variável no curto prazo

	scontincagg(x,c)
	Termos de contribuição combinada dos estados ao PIB real medido pelo lado da renda

	scontinccom(c,s,x)
	Termos de contribuição de COMTAX industrial ao PIB real medido pelo lado da renda

	scontincind(i,x,c)
	Termos de contribuição dos setores dos estados ao PIB real medido pelo lado da renda

	shrBoT
	Balança comercial real nacional como % do PIB real

	StateMacro(m,x)
	Variáveis macro estaduais para reportar resultados

	statextot(i,x)
	Produção setorial estadual - pesos do valor agregado

	totdem(c,s,r)
	Demanda direta total pelos bens produzidos (domésticos) ou que chegam (importados) em r

	tuser(c,s,u,d)
	"Poder" dos impostos sobre commodities

	wcap_i(d)
	Total dos alugueis do capital

	wfin(u,d)
	Gastos do usuário final

	wgdpdiff(d)
	Diferença nas estimativas do PIB (deve ser zero)

	wgdpexp(d)
	PIB nominal medido pelo lado dos gastos

	wgdpinc(d)
	PIB nominal medido pelo lado da renda

	whoutot(d)
	Consumo total nominal das famílias

	wlab_i(o,d)
	Conta de salários

	wlab_io(d)
	Conta de salários - agregação

	wlux(d)
	Gasto das Famílias

	xcap(i,d)
	Uso de capital

	xcap_i(d)
	Capital agregado, ponderado pelo aluguel

	xcapSHO(i,d)
	Uso do capital

	xcom(c,d)
	Produção total de produtos

	xdomexp(c,r)
	Quantidade do bem c produzido em r enviado a outras regiões domésticas (não margem)

	xdomexp_c(r)
	Quantidade de bens produzidos em r e enviados a outras regiões domésticas

	xdomimp(c,d)
	Quantidade do bem doméstico c utilizado em d e produzido em outras regiões domésticas (não margem)

	xdomimp_c(d)
	Quantidade de bens domésticos usados em d e produzidos em outras regiões domésticas (não margem)

	xdomloc(c,r)
	Quantidade do bem c produzido em r e utilizado em r

	xexp(c,s,d)
	Exportação do composto de todas as regiões partindo de porto em d

	xexpSHO(c,d)
	Demandas de exportação por composto domésticos de todas as regiões partindo de porto em d

	xfin(u,d)
	Índices de quantidade ao usuário final

	xgdpexp(d)
	PIB real medido pelo lado dos gastos

	xgdpfac(d)
	PIB regional a custo de fatores (variação %)

	xgov(c,s,d)
	Demandas do governo pelo composto de todas as regiões

	xhou(c,s,d)
	Demandas das famílias pelo composto de todas as regiões

	xhou_s(c,d)
	Demandas das famílias por compostos domésticos / importados

	xhoutot(d)
	Consumo total real das famílias

	ximplanded(r)
	Volume de importações chegadas em d

	ximpused(d)
	Volume de importações utilizado em d

	xint(c,s,i,d)
	Demandas intermediárias pelo composto de todas as regiões

	xint_s(c,i,d)
	Demandas dos setores por compostos domésticos / importados

	xinv(c,s,d)
	Demandas de investimento pelo composto de todas as regiões

	xinv_s(c,d)
	Demandas de investimento por compostos domésticos / importados

	xinvi(c,i,d)
	Quantidade do bem c para investimento, setor i em d

	xinvitot(i,d)
	Investimento pelo setor

	xinvitotSHO(i,d)
	Investimento pelo setor

	xlab(i,o,d)
	Demandas por trabalho

	xlab_i(o,d)
	Trabalho agregado, ponderado pelo salário

	xlab_io(d)
	Trabalho agregado, ponderado pelo salário

	xlab_o(i,d)
	Insumo efetivo do trabalho

	xlab_oSHO(i,d)
	Insumo do trabalho efetivo

	xlux(c,d)
	Demanda por bens de luxo (supernumerário)

	xmake(c,i,d)
	Produção do bem c pela indústria i em d

	xprim(i,d)
	Composto do fator primário

	xrowdem(c,r,d)
	Bens eventualmente exportados

	xrowdem_d(c,r)
	Bens eventualmente exportados, produzidos em r

	xstocks(i,d)
	Estoques

	xsub(c,d)
	Famílias - demandas de subsistência

	xsuppmar(m,r,d,p)
	Demanda pela margem m (produzida em p) nos bens de r para d

	xsuppmar_d(m,r,p)
	Margens totais dos bens provenientes de r, produzidos em p

	xsuppmar_p(m,r,d)
	Quantidade da margem composta m dos bens de r para d

	xsuppmar_rd(m,p)
	Demanda total das margens produzidas em p

	xtot(i,d)
	Produção do setor

	xtrad(c,s,r,d)
	Quantidade do bem (c,s) de r para d

	xtrad_r(c,s,d)
	Demanda total pelo composto regional (c,s) em d

	xtradmar(c,s,m,r,d)
	Margem m do bem (c,s) indo de r para d


Tabela 3. Conjuntos de Equações

	Equações
	Fórmula
	Descrição

	Setores (seção 2.1.3)
	

	E_xint(c,s,i,d)
	xint(c,s,i,d) = xint_s(c,i,d) - SIGMADOMIMP(c)*[ppur(c,s,i,d)-ppur_s(c,i,d)]
	Demanda intermediária

	E_aint_s(c,i,d)
	aint_s(c,i,d) = bint_scd(i)
	Mudança tecnológica

	E_xint_s(c,i,d)
	xint_s(c,i,d) = atot(i,d) + aint_s(c,i,d) + xtot(i,d)
	Demanda intermediária - agregação

	E_pint(i,d)
	(PUR_CS(i,d))*pint(i,d) = sum{c,COM,PUR_S(c,i,d)*[ppur_s(c,i,d)+aint_s(c,i,d)]}
	Preços intermediários

	E_xlab(i,o,d)
	xlab(i,o,d) = xlab_o(i,d) - SIGMALAB(i)*[plab(i,o,d) - plab_o(i,d)]
	Demanda por trabalho do setor 

	E_plab_o(i,d)
	(LAB_O(i,d))*plab_o(i,d) = sum{o,OCC, LAB(i,o,d)*plab(i,o,d)}
	Preço do composto de trabalho a cada setor

	E_xlab_o(i,d)
	xlab_o(i,d) - alab_o(i,d) = xprim(i,d) - SIGMAPRIM(i)*[plab_o(i,d) + alab_o(i,d) - pprim(i,d)]
	Demanda do setor por trabalho efetivo

	E_pcap(i,d)
	xcap(i,d) - acap(i,d) = xprim(i,d) - SIGMAPRIM(i)*[pcap(i,d) + acap(i,d) - pprim(i,d)]
	Demanda do setor por capital

	E_pprim(i,d)
	(PRIM(i,d))*pprim(i,d) = LAB_O(i,d)*[plab_o(i,d) + alab_o(i,d)] + CAP(i,d)*[pcap(i,d) + acap(i,d)] + LND(i,d)*[plnd(i,d) + alnd(i,d)]
	Termo de preço efetivo para equações de demanda por fatores

	E_xprim(i,d)
	xprim(i,d) = xtot(i,d)+atot(i,d)+aprim(i,d)
	Utilização de composto de fator primário

	E_delPRIM(i,d)
	100*delPRIM(i,d) = CAP(i,d) *[pcap(i,d) + xcap(i,d)] +  LND(i,d) *[plnd(i,d) + xlnd(i,d)] + sum{o,OCC, LAB(i,o,d)* [plab(i,o,d) + xlab(i,o,d)]}
	Variação total no custo total de fatores primários

	E_pcst(i,d)
	(VCST(i,d))*[pcst(i,d)-atot(i,d)] = PRIM(i,d)*[aprim(i,d)+pprim(i,d)] +  PUR_CS(i,d)*pint(i,d)
	Índice de preços de fatores primários

	E_delPTX(i,d)
	delPTX(i,d) = 0.01*PRODTAX(i,d)*[xtot(i,d)+pcst(i,d)] + VCST(i,d)*delPTXRATE(i,d)
	Variação nos impostos sobre  a produção

	E_ptot(i,d)
	(VTOT(i,d))*[ptot(i,d) + xtot(i,d)] = VCST(i,d)*[pcst(i,d) + xtot(i,d)] + 100*delPTX(i,d)
	Preço de produção

	E_xmake(c,i,d)
	xmake(c,i,d) = if{MAKE(c,i,d)>0, xtot(i,d) + SIGMAOUT(i)*[pdom(c,d) - ptot(i,d)]}
	Ofertas de produtos pelos setores

	E_wcap_i(d)
	CAP_I(d)*wcap_i(d) = sum{i,IND,CAP(i,d)*[pcap(i,d)+xcap(i,d)]}
	Remuneração do Capital - nominal

	E_wlab_i(o,d)
	LAB_I(o,d)*wlab_i(o,d)=sum{i,IND,LAB(i,o,d)*[plab(i,o,d)+xlab(i,o,d)]}
	Remuneração do trabalho - nominal

	E_wlab_io(d)
	 LAB_IO(d)*wlab_io(d)=sum{o,OCC,LAB_I(o,d)*wlab_i(o,d)}
	Remuneração do trabalho agregada - nominal

	E_xcap_i(d)
	CAP_I(d)*xcap_i(d) = sum{i,IND,CAP(i,d)*xcap(i,d)}
	Demanda por capital

	E_xlab_i(o,d)
	LAB_I(o,d)*xlab_i(o,d)=sum{i,IND,LAB(i,o,d)*xlab(i,o,d)}
	Demanda por trabalho

	E_xlab_io(d)
	LAB_IO(d)*xlab_io(d)=sum{o,OCC,LAB_I(o,d)*xlab_i(o,d)}
	Demanda por trabalho agregado

	
	
	

	Famílias  (seção 2.1.4)
	

	E_phou(c,d)
	phou(c,d) = ppur_s(c,"hou",d)
	Preços às famílias

	E_xhou(c,s,d)
	xhou(c,s,d) = xhou_s(c,d) -SIGMADOMIMP(c)*[ppur(c,s,"hou",d)-phou(c,d)]
	Demanda das famílias

	E_xsub(c,d)
	xsub(c,d) = nhou(d) + asub(c,d)
	Demanda de subsistência por composto de commodities

	E_xlux(c,d)
	xlux(c,d) + phou(c,d) = wlux(d) + alux(c,d)
	Demanda de luxo por composto de commodities

	E_xhou_s(c,d)
	xhou_s(c,d) = BLUX(c,d)*xlux(c,d) + [1-BLUX(c,d)]*xsub(c,d)
	Demanda total das famílias por composto de commodities

	E_alux(c,d)
	alux(c,d) = asub(c,d) - sum{k,COM, SLUX(k,d)*asub(k,d)}
	Mudanças de preferências das famílias

	E_asub(c,d)
	asub(c,d) = ahou_s(c,d) - sum{k,COM, BUDGSHR(k,d)*ahou_s(k,d)}
	Mudanças de preferências das famílias

	E_wlux(d)
	xhoutot(d)= sum{c,COM,BUDGSHR(c,d)*xhou_s(c,d)}
	Gasto das famílias

	E_phoutot(d)
	phoutot(d)= sum{c,COM,BUDGSHR(c,d)*phou(c,d)}
	Índice de preços do consumo

	E_whoutot(d)
	whoutot(d)= phoutot(d) + xhoutot(d)
	Consumo total nominal das famílias

	
	
	

	Investimento (seção 2.1.5)
	

	E_xinvi(c,i,d)
	xinvi(c,i,d) = xinvitot(i,d)
	Demanda por bens de investimento (Leontief)

	E_pinvest(c,d)
	pinvest(c,d) = ppur_s(c,"Inv",d)
	Preço do bem de investimento

	E_pinvitot(i,d)
	(INVEST_C(i,d))*pinvitot(i,d) = sum{c,COM,INVEST(c,i,d)*pinvest(c,d)}
	Preço do investimento por setor

	E_xinv_s(c,d)
	(INVEST_I(c,d))*xinv_s(c,d)= sum{i,IND,INVEST(c,i,d)*xinvi(c,i,d)}
	Demanda por investimento agregada

	E_gret(i,d)
	gret(i,d)= pcap(i,d) - pinvitot(i,d)
	Taxa de retorno

	E_xinvitot(i,d)
	ggro(i,d)= xinvitot(i,d) - xcap(i,d)
	Investimento por setor

	E_ggro(i,d)
	ggro(i,d) = finv1(i,d) + 0.33*[2.0*gret(i,d) -invslack]
	Taxa bruta de retorno

	E_xinv(c,s,d)
	xinv(c,s,d) = xinv_s(c,d) -SIGMADOMIMP(c)*[ppur(c,s,"inv",d)-pinvest(c,d)]
	Demanda por investimento

	
	
	

	Governo  (seção 2.1.6)
	

	E_xgov(c,s,d)
	xgov(c,s,d) =  fgovtot(d) + fgov(c,s,d) + fgov_s(c,d)
	Demanda do governo

	E_fgovtot2(d)
	fgovtot(d) = fgovtot2(d) +  MainMacro("RealHou",d)
	Deslocamento da demanda do governo

	
	
	

	Exportações e estoques (seção 2.1.6)
	

	E_xexp(c,s,d)
	xexp(c,s,d) = fqexp(c,s) -EXP_ELAST(c)*[ppur(c,s,"Exp",d) -fpexp(c,s) -phi]
	Demanda por exportações

	E_xstocks(i,d)
	xstocks(i,d) = xtot(i,d)
	Demanda por estoques

	
	
	

	Impostos (seção 2.1.8)
	

	E_delTAXint(c,s,d,i)
	delTAXint(c,s,i,d) = 0.01*TAX(c,s,i,d)*[xint(c,s,i,d)+puse(c,s,d)] + 0.01*PUR(c,s,i,d)*tuser(c,s,i,d)
	Impostos sobre comércio inter-regional

	E_delTAXhou(c,s,d)
	delTAXhou(c,s,d)   = 0.01*TAX(c,s,"hou",d)*[xhou(c,s,d)+puse(c,s,d)] + 0.01*PUR(c,s,"hou",d)*tuser(c,s,"hou",d)
	Impostos sobre famílias

	E_delTAXinv(c,s,d)
	delTAXinv(c,s,d) = 0.01*TAX(c,s,"inv",d)*[xinv(c,s,d)+puse(c,s,d)] + 0.01*PUR(c,s,"inv",d)*tuser(c,s,"inv",d)
	Impostos sobre investimento

	E_delTAXgov(c,s,d)
	delTAXgov(c,s,d) = 0.01*TAX(c,s,"gov",d)*[xgov(c,s,d)+puse(c,s,d)] + 0.01*PUR(c,s,"gov",d)*tuser(c,s,"gov",d)
	Impostos sobre governo

	E_delTAXexp(c,s,d)
	delTAXexp(c,s,d)   = 0.01*TAX(c,s,"exp",d)*[xexp(c,s,d)+puse(c,s,d)] + 0.01*PUR(c,s,"exp",d)*tuser(c,s,"exp",d)
	Impostos sobre exportações

	
	
	

	Preços (seção 2.1.8)
	

	E_xtotA(i,d)
	sum{c,MINDCOM, [0.001+MAKE(c,i,d)]*[pdom(c,d)-ptot(i,d)]}=0
	Preço médio recebido por setores de produtos múltiplos

	E_xtotB(i,d)
	ptot(i,d) = pdom(SIND2COM(i),d)
	Preço recebido por setores de produto único

	E_psuppmar_p(m,r,d)
	(SUPPMAR_P(m,r,d))*psuppmar_p(m,r,d)=sum{p,PRD, SUPPMAR(m,r,d,p)*pdom(m,p)}
	Preço de composto de margens de bens de r para d

	E_puse(c,s,d)
	(DELIVRD_R(c,s,d))*puse(c,s,d) = sum{r,ORG,DELIVRD(c,s,r,d)*pdelivrd(c,s,r,d)}
	Preço de entrega do composto regional c,s para d

	E_pimp(c,r)
	pimp(c,r) = pfimp(c,r) + phi
	Preços de importações

	E_pbasicA(c,r)
	pbasic(c,"dom",r) = pdom(c,r)
	Preços básicos - domésticos

	E_pbasicB(c,r)
	pbasic(c,"imp",r) = pimp(c,r)
	Preços básicos - importados

	E_ppur(c,s,u,d)
	ppur(c,s,u,d) = puse(c,s,d) + tuser(c,s,u,d)
	Preços aos compradores

	E_ppur_s(c,u,d)
	ppur_s(c,u,d) = sum{s,SRC,SRCSHR(c,s,u,d)*ppur(c,s,u,d)}
	Preços aos compradores - agregação

	E_pdelivrd(c,s,r,d)
	pdelivrd(c,s,r,d) = BASSHR(c,s,r,d)*pbasic(c,s,r) + sum{m,MAR, MARSHR(c,s,m,r,d)*psuppmar_p(m,r,d)}
	Preço de entrega do bem c,s de r para d

	
	
	

	Demandas por margens (seção 2.1.2)
	

	E_xtrad_r(c,s,d)
	(USE_U(c,s,d))*xtrad_r(c,s,d) = sum{i,IND, USE(c,s,i,d)*xint(c,s,i,d)} + USE(c,s,"hou",d)*xhou(c,s,d) + USE(c,s,"inv",d)*xinv(c,s,d) + USE(c,s,"gov",d)*xgov(c,s,d) + USE(c,s,"exp",d)*xexp(c,s,d)
	Demanda total por composto regional c,s em d

	E_xtradmar(c,s,m,r,d)
	xtradmar(c,s,m,r,d) =  xtrad(c,s,r,d)
	Demanda Leontief por margens

	E_xtrad(c,s,r,d)
	xtrad(c,s,r,d) = xtrad_r(c,s,d) - SIGMADOMDOM(c)*[pdelivrd(c,s,r,d)-puse(c,s,d)]
	Elasticidade entre bens de regiões diferentes

	E_xsuppmar_p(m,r,d)
	(TRADMAR_CS(m,r,d))*xsuppmar_p(m,r,d) = sum{c,COM, sum{s,SRC, TRADMAR(c,s,m,r,d)*xtradmar(c,s,m,r,d)}}
	Composto de margens m de bens que passam de r para d

	E_xsuppmar(m,r,d,p)
	xsuppmar(m,r,d,p) = xsuppmar_p(m,r,d)  - SIGMAMAR(m)*[pdom(m,p)-psuppmar_p(m,r,d)]
	Margem m ofertada por p de bens que passam de r para d

	E_xsuppmar_d(m,r,p)
	(SUPPMAR_D(m,r,p))*xsuppmar_d(m,r,p) = sum{d,DST, SUPPMAR(m,r,d,p)*xsuppmar(m,r,d,p)}
	Margens totais nos bens provenientes de r, produzidos em p

	E_xsuppmar_rd(m,p)
	(SUPPMAR_RD(m,p))*xsuppmar_rd(m,p) = sum{r,ORG, SUPPMAR_D(m,r,p)*xsuppmar_d(m,r,p)}
	Demanda total por margens produzidas em p

	
	
	

	Equilíbrio de mercados (seção 2.1.8)
	

	E_xcomA(c,d)
	(MAKE_I(c,d))*xcom(c,d) = sum{i,MCOMIND, MAKE(c,i,d)*xmake(c,i,d)}
	Produção total de produtos realizada por todos os setores

	E_xcomB(c,d)
	xcom(c,d) = xmake(c,SCOM2IND(c),d)
	Produção de produtos realizada por um setor

	E_totdem(c,s,r)
	(TRADE_D(c,s,r))*totdem(c,s,r) = sum{d,DST, TRADE(c,s,r,d)*xtrad(c,s,r,d)}
	Demanda total

	E_pdomA(c,r)
	xcom(c,r) = totdem(c,"dom",r)
	Demanda = oferta de não-margens

	E_pdomB(m,p)
	MAKE_I(m,p)*xcom(m,p) = TRADE_D(m,"dom",p)*totdem(m,"dom",p) + SUPPMAR_RD(m,p)*xsuppmar_rd(m,p)
	Demanda = oferta de margens

	
	
	

	Agregações, índices de preços e indicadores (seção 2.1.9)
	

	E_pfin(u,d)
	(PUR_CS(u,d))*pfin(u,d)=sum{c,COM,PUR_S(c,u,d)*ppur_s(c,u,d)}
	Preço composto para a demanda final

	E_xfina(d)
	xfin("hou",d) = xhoutot(d)
	Demanda final - famílias

	E_xfinb(d)
	(PUR_CS("inv",d))*xfin("inv",d) = sum{c,COM,PUR_S(c,"inv",d)*xinv_s(c,d)}
	Demanda final - investimento

	E_xfinc(d)
	(PUR_CS("gov",d))*xfin("gov",d) = sum{c,COM,sum{s,SRC, PUR(c,s,"gov",d)*xgov(c,s,d)}}
	Demanda final - governo

	E_xfind(d)
	(PUR_CS("exp",d))*xfin("exp",d) = sum{c,COM,sum{s,SRC, PUR(c,s,"exp",d)*xexp(c,s,d)}}
	Demanda final - exportações

	E_wfin(u,d)
	wfin(u,d) = xfin(u,d)+ pfin(u,d)
	Gasto da demanda final

	E_xgdpfac(d)
	PRIM_I(d)*xgdpfac(d) = sum{i,IND, PRIM(i,d)*xprim(i,d)}
	PIB do lado de fatores

	E_delGDPINCb(d)
	delGDPINC(d,"Capital") = 0.01*CAP_I(d)*wcap_i(d)
	Variação do PIB do lado da renda - capital

	E_delGDPINCc(d)
	delGDPINC(d,"Labour") = 0.01*LAB_IO(d)*wlab_io(d)
	Variação do PIB do lado da renda - trabalho

	E_delGDPINCd(d)
	delGDPINC(d,"ProdTax") = sum{i,IND,delPTX(i,d)}
	Variação do PIB do lado da renda - impostos sobre a produção

	E_delGDPINCe(d)
	delGDPINC(d,"ComTax") = sum{c,COM,sum{s,SRC,sum{i,IND,delTAXint(c,s,i,d)} + delTAXhou(c,s,d)+delTAXinv(c,s,d)+delTAXgov(c,s,d)+delTAXexp(c,s,d)}}
	Variação do PIB do lado da renda - impostos indiretos

	E_wgdpinc(d)
	GDPINC(d)*wgdpinc(d) = 100*sum{i,GDPINCCAT, delGDPINC(d,i)}
	PIB nominal do lado da renda

	E_delXGDPEXPa(d,u)
	delXGDPEXP(d,u) = 0.01*PUR_CS(u,d)*xfin(u,d)
	Variação do PIB do lado do gasto - capital

	E_delXGDPEXPb(d)
	delXGDPEXP(d,"Stocks") = 0.01*sum{i,IND,STOCKS(i,d)*xstocks(i,d)}
	Variação do PIB do lado do gasto - estoques

	E_delXGDPEXPc(q)
	delXGDPEXP(q,"Imports")=-0.01*sum{c,COM, sum{d,DST, TRADE(c,"imp",q,d)*xtrad(c,"imp",q,d)}}
	Variação do PIB do lado do gasto - importações

	E_delXGDPEXPd(q)
	delXGDPEXP(q,"NetMar") = 0.01*sum{m,MAR, sum{r,ORG,sum{d,DST, SUPPMAR(m,r,d,q)*xsuppmar(m,r,d,q)} - sum{p,PRD, SUPPMAR(m,r,q,p)*xsuppmar(m,r,q,p)}  }}
	Variação do PIB do lado do gasto - margens liquidas

	E_delXGDPEXPe(q)
	delXGDPEXP(q,"Rexports") = 0.01*sum{c,COM,sum{s,SRC,sum{d,DST, TRADE(c,s,q,d)*xtrad(c,s,q,d)} - TRADE(c,s,q,q)*xtrad(c,s,q,q)}}
	Variação do PIB do lado do gasto - re-exportações

	E_delXGDPEXPf(q)
	delXGDPEXP(q,"Rimports")=-0.01*sum{c,COM,sum{s,SRC,sum{r,ORG, TRADE(c,s,r,q)*xtrad(c,s,r,q)} - TRADE(c,s,q,q)*xtrad(c,s,q,q)  }}
	Variação do PIB do lado do gasto - re-importações

	E_xgdpexp(d)
	GDPEXP(d)*xgdpexp(d) = 100*sum{i,GDPEXPCAT, delXGDPEXP(d,i)}
	PIB real

	E_delPGDPEXPa(d,u)
	delPGDPEXP(d,u) = 0.01*PUR_CS(u,d)*pfin(u,d)
	Variação de preços  do PIB do lado do gasto - capital

	E_delPGDPEXPb(d)
	delPGDPEXP(d,"Stocks") = 0.01*sum{i,IND, STOCKS(i,d)*ptot(i,d)}
	Variação de preços  do PIB do lado do gasto - estoques

	E_delPGDPEXPc(q)
	delPGDPEXP(q,"Imports")=-0.01*sum{c,COM, TRADE_D(c,"imp",q)*pimp(c,q)}
	Variação de preços  do PIB do lado do gasto - importações

	E_delPGDPEXPd(q)
	delPGDPEXP(q,"NetMar") = 0.01*sum{m,MAR, SUPPMAR_RD(m,q)*pdom(m,q) -  sum{p,PRD, SUPPMAR_R(m,q,p)*pdom(m,p)}}
	Variação de preços  do PIB do lado do gasto - margens liquidas

	E_delPGDPEXPe(q)
	delPGDPEXP(q,"Rexports") = 0.01*sum{c,COM,sum{s,SRC,[TRADE_D(c,s,q) - TRADE(c,s,q,q)]*pbasic(c,s,q)}}
	Variação de preços  do PIB do lado do gasto - re-exportações

	E_delPGDPEXPf(q)
	delPGDPEXP(q,"Rimports") =-0.01*sum{c,COM,sum{s,SRC,sum{r,ORG, TRADE(c,s,r,q)*pbasic(c,s,r)} - TRADE(c,s,q,q)*pbasic(c,s,q)}}
	Variação de preços  do PIB do lado do gasto - re-importações

	E_pgdpexp(d)
	GDPEXP(d)*pgdpexp(d) = 100*sum{i,GDPEXPCAT, delPGDPEXP(d,i)}
	Índice de preços do PIB

	E_wgdpexp(d)
	wgdpexp(d) = xgdpexp(d)+pgdpexp(d)
	PIB nominal

	E_wgdpdiff(d)
	wgdpdiff(d) = wgdpinc(d)- wgdpexp(d)
	Diferença nas estimativas do PIB nominal

	E_contxgdpexp(i,d)
	GDPEXP(d)*contxgdpexp(i,d) = 100*RATIOGDPEXP(d)*delXGDPEXP(d,i)
	Contribuições dos componentes do PIB

	E_ximpused(d)
	IMPUSED_C(d)*ximpused(d) = sum{c,COM,sum{r,ORG,TRADE(c,"imp",r,d)*xtrad(c,"imp",r,d)}}
	Demanda por importações

	E_pimpused(d)
	IMPUSED_C(d)*pimpused(d) = sum{c,COM, sum{r,ORG,TRADE(c,"imp",r,d)*pimp(c,r)}}
	Preço das importações

	E_ximplanded(r)
	[IMPLANDED_C(r)]*ximplanded(r) = sum{c,COM,TRADE_D(c,"imp",r)*totdem(c,"imp",r)}
	Demanda por importações internalizadas

	E_pimplanded(r)
	[IMPLANDED_C(r)]*pimplanded(r) = sum{c,COM,TRADE_D(c,"imp",r)*pimp(c,r)}
	Preço das importações internalizadas

	E_avewage(d)
	LAB_IO(d)*avewage(d) = sum{i,IND, sum{o,OCC, LAB(i,o,d)*plab(i,o,d)}}
	Salário médio

	E_averealwage(d)
	averealwage(d) = avewage(d) - pfin("Hou",d)
	Salário real médio

	E_MainMacroA(q)
	MainMacro("RealHou",q) = xfin("Hou",q);
	Componentes macroeconômicos - famílias

	E_MainMacroB(q)
	MainMacro("RealInv",q) = xfin("Inv",q);
	Componentes macroeconômicos - investimento

	E_MainMacroC(q)
	MainMacro("RealGov",q) = xfin("Gov",q);
	Componentes macroeconômicos - governo

	E_MainMacroD(q)
	MainMacro("ExpVol",q) = xfin("Exp",q);
	Componentes macroeconômicos - exportações

	E_MainMacroE(q)
	MainMacro("ImpVolUsed",q) = ximpused(q);
	Componentes macroeconômicos - importações

	E_MainMacroF(q)
	MainMacro("ImpsLanded",q) = ximplanded(q);
	Componentes macroeconômicos - importações internalizadas

	E_MainMacroG(q)
	MainMacro("RealGDP",q) = xgdpexp(q);
	Componentes macroeconômicos - PIB real

	E_MainMacroH(q)
	MainMacro("AggEmploy",q) = xlab_io(q);
	Componentes macroeconômicos - Emprego agregado

	E_MainMacroI(q)
	MainMacro("AveRealWage",q) = averealwage(q);
	Componentes macroeconômicos - salário real médio

	E_MainMacroJ(q)
	MainMacro("AggCapStock",q) = xcap_i(q);
	Componentes macroeconômicos - estoque de capital

	E_MainMacroK(q)
	MainMacro("CPI",q) = pfin("Hou",q);
	Componentes macroeconômicos - IPC

	E_MainMacroL(q)
	MainMacro("GDPPI",q) = pgdpexp(q);
	Componentes macroeconômicos - Deflator do PIB

	E_MainMacroM(q)
	MainMacro("ExportPI",q) = pfin("Exp",q);
	Componentes macroeconômicos - preço das exportações

	E_MainMacroN(q)
	MainMacro("ImpsLandedPI",q) = pimplanded(q);
	Componentes macroeconômicos - preço das importações

	E_MainMacroO(q)
	MainMacro("Population",q) = nhou(q);
	Componentes macroeconômicos - população

	E_shrBoT
	[TotWeight("ExpVol")-TotWeight("ImpsLanded")]*NatMacro("RealGDP")+ TotWeight("RealGDP")*shrBoT = TotWeight("ExpVol")*NatMacro("ExpVol") - TotWeight("ImpsLanded")*NatMacro("ImpsLanded")
	Participação do saldo comercial no PIB

	E_natxtot(i)
	PRIM_D(i)*natxtot(i) =  sum{d,DST,PRIM(i,d)*xtot(i,d)}
	Atividade setorial

	E_natptot(i)
	[NATVTOT(i)]*natptot(i) = sum{d,DST,VTOT(i,d)*ptot(i,d)}
	Preço setorial

	E_natemploy(i)
	[LAB_OD(i)]*natemploy(i) = sum{d,DST,LAB_O(i,d)*xlab_o(i,d)}
	Emprego setorial

	E_plab(i,o,d)
	plab(i,o,d) =  pfin("hou",d) + flab(i,o,d) + flab_io(d) + flab_iod
	Salário Nominal

	E_flabsup(d)
	xlab_io(d) = 1.0*averealwage(d) + flabsup(d) + labslack
	Migração de trabalho inter-regional ou oferta de trabalho

	E_contCPI(c,d)
	contCPI(c,d)= RATIOCPI(d)*BUDGSHR(c,d)*phou(c,d)
	Contribuição ao IPC

	E_xrowdem(c,r,d)
	xrowdem(c,r,d) = xexp(c,"dom",d) - xtrad_r(c,"dom",d) + xtrad(c,"dom",r,d)
	Demanda externa

	E_xrowdem_d(c,r)
	[ROWDEM_D(c,r)]*xrowdem_d(c,r) = sum{d,DST, ROWDEM(c,r,d)*xrowdem(c,r,d)}
	Demanda externa total

	E_xdomexp(c,r)
	(all,c,COM)(all,r,REG!ORG!) [VDOMEXP(c,r)]*xdomexp(c,r) = sum{d,DST, TRADE(c,"dom",r,d)*xtrad(c,"dom",r,d)} - TRADE(c,"dom",r,r)*xtrad(c,"dom",r,r)
	Demanda externa doméstica

	E_xdomimp(c,d)
	(all,c,COM)(all,d,REG!DST!) [VDOMIMP(c,d)]*xdomimp(c,d) = sum{r,ORG, TRADE(c,"dom",r,d)*xtrad(c,"dom",r,d)} - TRADE(c,"dom",d,d)*xtrad(c,"dom",d,d)
	Demanda por importações domésticas

	E_xdomexp_c(r)
	(all,r,REG!ORG!) [VDOMEXP_C(r)]*xdomexp_c(r) = sum{c,COM,VDOMEXP(c,r)*xdomexp(c,r)}
	Demanda por exportações domésticas

	E_xdomimp_c(d)
	(all,d,REG!DST!) [VDOMIMP_C(d)]*xdomimp_c(d) = sum{c,COM,VDOMIMP(c,d)*xdomimp(c,d)}
	Demanda por importações domésticas

	E_xdomloc(c,r)
	xdomloc(c,r) = xtrad(c,"dom",r,r)
	Demanda doméstica local
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