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Desigualdade e crescimento: um modelo
de programacdo com aplicacdo ao Brasil *

Francisco LarateTe Lores **

1. Imtroducéio

A relacio entre desigualdade e crescimento destaca-se atualmente
como um dos aspectos de maior importincia na problematica do
subdesenvolvimento. No entanto, parece-nos que o assunto nfo re-
cebeu, até agora, um tratamento plenamente satisfatério. Suprir
esta deficiéncia é o que pretende o presente artigo.

O crescimento da economia serd medido, de acordo com a pra-
tica corrente, pela taxa de crescimento anual da renda per capita.

* Este artigo baseia-se em Inequality Planning in the Developing Economy,
tese de doutoramento de Francisco Lafaiete Lopes, apresentada & Universi-
dade de Harvard em junho de 1972, O autor aproveita a oportunidade
para reconhecer mais uma vez publicamente sua divida intelectual para com
Lance Taylor, Richard Musgrave, Albert Hirschman, Samuel Bowles, William
Cline e Edmar Bacha. '

#* Do Departamente de Economia da Universidade de Brasilia.
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A mensuracio da desigualdade, por outro lado, é algo que a nosso
ver requer certo cuidado especial e por isso sera discutida em
detalhes na proxima secio.

A Secao 3 discute a relagio entre desigualdade e crescimento
em termos estritamente teéricos. Segue-se a formulagio de um mo-
delo de programagio (Segao 4), com o qual foi possivel quanti-
ficar a relagfio para a economia brasileira (Secdes 5 e 6). A Segho
7 conclui o artigo analisando os resultados obtidos.

2. A mensuracio da desigualdade

A mensuracio da desigualdade envolve duas decisbes distintas. Pri-
meiro, h4 que se escolher uma magnitude observavel que defina
a posigio econdmica relativa de cada individuo. Em seguida, se-
leciora-se uma forma funcional que agregue os valores observados
desta magnitude, para todos os individuos, em um tnico indice de
desigualdade. Quanto & segunda decisio, o economista nada tem
a dizer, j4 que ela dependerd integralmente dos julzos de valor
da pessoa que constréi o indice, ou seja, de sua fungio de bem-
-estar social. Em relagfio, porém, & primeira decisio, o mesmo nio
acontece, quando se adota uma posigio ética individualista, ! pois
neste caso a decisio se reduz ao problema técnico de determinar
a magnitude observével que melhor indique o nivel de utilidade
de cada individuo.

A solugiio correta deste problema exige o uso de uma medida
intertemporal, que abranja todo o periodo de vida do individuo.
E claro, por exemplo, que do fato de um estudante universitario
possuir um nivel de consume anual inferior ao de um operéario
industrial nio se pode deduzir que sua posicdo econdmica seja
menos preferivel, j4 que eventualmente, quando ingressar na vida
profissional, seu nivel de consumo deverd ser bem superior ao

1 Neste caso, a funcio de bem-estar social seria da forma:
W o= W(U, Uz, ..., U")
onde Ui representa a fungio-utiidade do i-ésimo individuo, isto &, esta
posigio ética respeita as preferéncias de cada individuo, aceitando, por assim
dizer, a avaliagio de cada um de sen proprio nivel de utilidade.
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do operario. Em principio, portanto, deveriamos utilizar a me-
dida:
H
w= 3 C(t)
t=0 1+ r(t)

onde C(t) ¢ o consumo do individue em seu t-ésimo ano de vida,
H indica o seu tempo de vida e r(t) é a taxa de juros de mer-
cado. Heranca e quaisquer donativos devem ser considerados como
consumo. Tem-se entio essencialmente uma medida da capacidade
de consumo do individuo em todo o seu tempo de vida.Z

A teorja intertemporal do comportamento do consumidor nos
ensina que cada individuo defronta-se ao longo de sua vida com
uma restricdo orcamentiria do tipo:

H H
B cw _ § v
t:01+r(t) y — ¢ 1t )

onde Y(t) é sua renda no ano t, definida como incluindo ganhos
de capital e transferéncias (isto é, herangas ¢ donativos) recebidas.
Ou seja, Y(t) corresponde ao conceito de “renda acrescida”, que
¢ usual na literatura de Financas Phblicas. 3 Conclui-se, portanto,
que uma medida ideal do bem-estar do individuo pode ser construi-
da ou como o valor presente de uma série de despesas de consumo *
ou como o valor presente de uma série de rendas acrescidas.

2 Esta medida pressupfe a existéncia de um mercado de capitais perfeito,
em que a taxa marginal de preferéncia-tempo de cada individuo ¢ igual &
taxa de juros de mercado. Mesmo sem esta condicio, porém, é provavel que
o indice proposto seja mais preciso que uma medida corrente, como o
consumo e a renda.

Naturalmente, hi-que se supor que todos os individuos possuam a mesma
funcio cardinal de utilidade. Sem utilidade cardinal, o conceito de desi-
gualdade perde todo o seu significado, dentro da posicio ética individualista.

3 Pode-se definir renda acrescida como despesa corrente de consumo mais
variagio patrimonial liquida, Ver, por exemplo, Richard A. Musgrave, The
Theory of Public Finance (New York: McGraw-Hill, 1959}, Cap. VIIL

4 £ claro que, com bens durdveis, despesa e consumo sdo coisas distintas.
No entanto, o valor presente é o mesmo para séries temporais de um e de
outro. :
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Infelizmente, porém, esta medida ideal tem pouco valor pratico,
jA que, exceto em um mundo sem incerteza e com informacio com-
pleta, ela s6 pode ser obtida apds a morte do individuo. Portanto,
¢ imperativo que na pritica terminemos usando alguma magni-
tude corrente, como o consumo ou a renda. Qual, porém, dentre
estas duas alternativas representa a melhor aproximagio aquela
medida ideal?

Se aceitamos o resultado das teorias modernas da funcio-con-
sumo, ¥ de que o fluxo de despesas de consumo de um individuo ao
Iongo de sua vida é mais estavel que o fluxo de renda, teremos
que optar pela despesa de consumo. Pois seja C(t) = C + u(t)
e Y(t) = Y + v(t), onde C e Y referem-se a magnitudes cor-
rentes, e C{t) e Y(t) a magnitudes no t-ésimo ano de vida do
individuo. Entio:

H H
1 u(t)
w=0C X + Z _—
_ 1+I't _ 1 4 r{t
ou ainda .. t =20 () t=0 (t)
H £
1 v(t)
=Y X = —_—
d t = © 1 4+ r(t) +t:() 1+ r(t)

Suponha que se selecione uma pessoa arbitrariamente. Entio
u(t) e v(t) sio varidveis aleatérias, com a distribuigio da pri-
meira apresentando a menor varianca. Portanto, se usarmos, para
todos os individuos, a despesa corrente de consumo como subs-
tituto da medida intertemporal, provavelmente cometeremos menor
nimero de erros, quando tentarmos ordend-los por nivel de bem-
-estar, do que cometeriamos se utilizdssemos a renda. Ou seja, como
a despesa corrente de consumo ¢é mais correlacionada com a renda
permanente do que a renda corrente, e como o que desejamos é
a melhor aproximaciio a renda permanente, nossa escolha deve re-
cair sobre a despesa de consumo.

5 J. S. Duesenberry, Income, Saving and the Theory of Consumer Behas
vior, (Cambridge, Mass.: Harvard University Press, 1949); Milton Friedman,
The Theory of the Consumption Function, (Princeton: Princeton University
Press, 1957); Franco Modigliani ¢ Richard Brumberg, “Utility Analysis and
the Consumption Function: An Interpretation of Cross Section Data” em

Post-Keynesian Economics, editado por K. K. Kurihara, (New Brunswick:
Rutgers University Press, 1954),
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O argumento ganha forca quando nos lembramos que enquanio
as despesas individuais de consumo sio relativamente ficeis de
determinar empiricamente, através de pesquisas de orgamentos fa-
miliares, existem numerosas dificuldades, tanto praticas como con-
ceituais, na estimativa da renda acrescida, que ¢é algo bem dife-
rente do conceito de renda usualmente utilizado na construcio de
distribuicbes de renda. 6

Com respeito a uma economia em desenvolvimento o argu-
mento em favor do uso da despesa de consumo em Iugar da renda
para a mensuracio da desigualdade, pode-se basear também no
papel estratégico da poupanga no processo de crescimento econd-
mico. Se o crescimento é limitado primordialmente pela disponi-
bilidade de poupangas, o ato de poupar de um individuo serd res-
ponsavel por algum aumento no consumo {uturoe de outros indivi-
dues na economia, que podem inclusive ndo poupar coisa alguma,?
isto é, o ato de poupanga envolve uma externalidade de consumo,
¢ que significa dizer que a renda corrente superestima a desigual-
dade quando se compara um individuo de alta renda que poupa
e um individuo de baixa renda que ndo o faz.®

6 Uma discussdio brilhante dos problemas de detcrminacio da renda acres-
cida encontra-se em Nicholas Kaldor, An Expenditure Tax, {London: Unwin
University Books, 1665}, O conceitc de renda usualmente empregade na
construgdo de distribui¢bes de renda nio inclui ganhos de capital e trans-
feréneias.

’

7 Esta proposiciio, evidentemente, s6 & correta quando se supfe que 2
remuneragio da poupanca (isto é, a taxa de juros) nfo reflete adequada-
mente sua escassez, o que equivale a supor que a teoria marginalista da
distribui¢io ndo ¢ aplicivel. Isto pode resultar, por exemplo, de uma faxa
de saldrio fixada institucionalmente, acima da produtividade marginal do
trabalho.

$ Essenclalmente, o mesmo argumento parece estar implicito na seguinte
citagio de N. Kaldor, An Expenditure Tax, rque foi inspirada por uma
passagem do Leviathan, de Hobbes:

“Um imposto sobre despesa de consumo taxaria as pessoas de acordo com
o que clas extraem do fundo comum, e nio de acordo com o que elas adi-
cionam a ele... E somente quando gasta (em consumo) ¢ nie quando
recebe sua renda on a poupa, que um individuo impGe um sacrificio ao
resto da comunidade para atingir seus prdprios objetivos.”” (p. 53 — traducio
nossa. }
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3. Desigualdade e crescimento

Pode-se prever um efeito desfavorivel da redugdo da desigual-
dade sobre o crescimento, devido ao sen impacto sobre a taxa de
poupanga. J4 que a propensio marginal a consumir do individuc
tipico decresce & medida que aumenta o seu nivel de renda (ou
sua despesa de consumo), uma equalizagio reduzird a poupanca
pessoal e terd, conseqgiientemente, um efeito depressivo sobre o
erescimento. ?

Considere-se a equagiio de Harrod-Domar para a taxa de cresci-
mento de uma economia em trajetéria de equilibrio estavel:

g = s/v

onde g é a taxa de crescimento do produto, s € a taxa de poupanga
e v ¢ a relagio agregada capital-produto. Entio o efeito de uma

dg 1 ds
equalizagiio infinitesimal seria dado por: =7 =""7" a onde | é

“d] v
o indice de desigualdade. 1 Como —j—g- é positiva, em virtude da

relagdo inversa entre nivel de renda e propensio marginal a con-

dg

sumir, conclui-se que i ¢ também positiva. Ou seja, desigualdade

e crescimento estio diretamente relacionados, e qualquer equaliza-
¢io terd um custo em termos de redugdo do crescimento. Esta &

9 Note-se¢ que este argumento nfo ¢ vilido quando formulado em termos
de propensic média a consumir. Considere-se, pois, wma fungio-consumeo
linear com uma intersegfio positiva. A propensio média a consumir decresce
com a renda e, no entanto, a equalizacio nfo afeta o volume de poupancas,
como foi demonstrado por H. Lubell, “Effects of Redistribution of Income
on Consumers’ Expenditures”, American Economic Review, (margo, 1947),
também reproduzide em M. G. Mueller, Readings in Macroeconomics, (New
York: Holt, Rinehart and Winston, 1966).

10 T = 0 corresponde & igualdade perfeita, e J = 1 corresponde & desi-
gualdade méxima,
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basicamente, a doutrina existente sobre a relagdo entre desigual-
dade ¢ crescimento. !

Ha, porém, uma falha bésica nesse argumento, que ¢ a suposi-
¢do implicita de que a relagio agregada capital-produto seja inva-
riante ao nivel de desigualdade. Ora, esta relagio nada mais &
que uma média ponderada das relagdes capital-produto setoriais, com
os pesos de ponderagio dados pelas participagdes dos setores no
incremento do produto total. 12 Pode-se supor que as relagbes ca-
pital-produto desagregadas dependam exclusivamente da tecnolo-
gia e, portanto, sejam invariantes ao mivel de desigualdade. O
mesmo, porém, nio se pode dizer com respeito aos pesos de pon-
deragio.

Suponha-se que alguma equalizagio ¢ realizada, ceteris paribus.
O leitor interessado poderd verificar que, como resultado, a de-
manda de consumo diminui no caso dos bens com elasticidade-renda
superior 4 unidade (curvas de Engel convexas) e aumenta no
caso dos bens inelasticos & renda (curvas de Engel céncavas),
isto é, a equalizagio altera a composicgio por bens da demanda
de consumo, o que inevitavelmente se refletird em uma alteragéo
na composicio por setores no incremento do produto total. '3 Por-
tanto, 2 equaliza¢io modificard os pesos na ponderagdo das rela-
¢des capital-produto setoriais, 0 que implicard em alteragéo na rela-
¢io agregada capital-produto,

Teremos, entio,

de 1 ds s dv

dJ v dJ v d]

II Para uma andlise competente nesta linha, relativa a vérios paises latino-
americanos, ver William R. Cline, Potential Effects of Income Redistribution
on Economic Growth, (New York: Praeger, 1972).

12 A ponderagio ¢ feita em termos de incrementos de produto {ou valor
agregado) porque no modelo Harrod-Domar a relacio cepital-produto tem
que ser uma relacdo incremental. Para uma discussio Micida dos diversos
conceitos de relagio capital-produto e snas limitagfes, ver Gunnar Myrdal,
Asian Drama: An Essay on the Poverty of Nations, {(New York: Pantheon,
1968), Apéndice 3-II

12 O argumento também & vdlido quando se usa a designaldade da des-
pesa de consumo, bastando que se substitua o conceito de elasticidade-
renda pelo de elasticidade-despesa.

Desigualdade e Crescimento 195



se derivarmos corretamente a equacio de Harrod-Domar. A deri-
dv - . . .
vada — seré positiva se as relacbes capital-produto forem maio-

res nos setores de demanda elastica que nos de demanda inelés-
tica 4 renda, o que é plausivel, jA que os setores de maior elas-
ticidade-renda usualmente produzem bens de consumo modernos
(principalmente bens duriveis de consumo), que requerem uso
(direto e indireto) mais intensivo de capital. Neste caso nio se

. . dg . o
pode dizer a priori se I serd positiva ou ndo, ja que resulta da
diferenca de dois termos positivos.

E evidente, entio, que se desejarmos determinar a relagao
entre crescimento e desigualdade para uma economia, deveremos
tomar em consideracio o impacto da equalizacio tanto sobre a
taxa de poupanca como sobre a relaciio agregada capital-produto.

4. Um modelo de programacdo para planejamento

da desigualdade

Para quantificar a relagfio entre desigualdade e crescimento, for-
mulamos a seguir um modelo de programagao, que incorpora o
impacto da equalizagio sobre o crescimento através de alteragGes
na composi¢io da demanda. As varidveis e pardmetros do mode-
lo sdo:

a) Varidveis Endbégenas

:  Producio bruta do setor i;

" :  Despesa média de consumo do grupo k;
Despesa média de CONSUMO Na economia;
Demanda de consumo do Governo do setor i;
i :  Demanda de consumo privado do setor i;
Demanda para investimento do setor i;

e

“goa

Investimento bruto total;
Taxa média de crescimento anual da produgio
do setor § no periodo de programagio;

:ﬂl—i
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Mm:

Produto nacional bruto;

Importagio competitiva de consumo;
Importagio no-competitiva;

Taxa de investimento.

b) Varidveis Exogenas

Ni
N

Eq
X

Io
It :

F

¢) Parimetros
Ai3

D

aj, bi.
g1

Ntmero de unidades consumidoras no grupo k;
Ntdmero total de unidades consumidoras na
economia;

Exportagiio do setor i;

Produciio bruta do setor ¢ no ano anterior ao
inicio do periodo de programagio;
Investimento bruto total um ano antes do inicio
do periodo de programacao;

Investimento bruto total dois anos antes do ini-
cio do periodo de programacio;

Saldo do balango de pagamentos em conta cor-
rente ( = influxo liquido de capital estrangeiro).

Coeficientes de insumo-produto;

Despesa relativa média para o k-ésimo grupo
de unidades de consumo;

Parimetros das fungGes-consumo setoriais;
Coeficiente de distribui¢io da demanda de con-
sumo do Governo;

Relagdo consumo do Governo-PNB;

Relagio incremental bruta capital-produto do
setor f;

Nimero de anos no periodo de programagio;
Demanda de bens de investimento do setor i por
unidade de investimento brute no setor f
(E_bij = 1);

Coeficiente de importacdo do setor j;
Relagio renda disponivel/PNB;
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Relagio poupanca das empresas mais Governo
mais comércio exterior/PNB;

Parimetro de deslocamento da func¢io consumo
agregada.

Note-se que todas as varidveis sem sobrescritc numérico refe-
rem-se a valores no ano terminal do periodo de programagio.

O modelo compreende as seguintes equagdes:

(E1)

(E2)

(E3)

(E4)

(E3)

(E6)

(ET)

198

Balangos Materiais:

Xi—z.ainj =D+ 1 + G + E;

i
Distribuigdo da Despesa de Consumo:

Ci = @ C
Demanda de Consumo Privado por setor:
bt
3 Ny (G~ @Me/N)
k

D, = X Nia; (Cx — @iMe/N) b
ik

Demanda de Consumo do Governo por setor:
G‘i = gie' Y
Transformagio de Capacidade:

T—2
TviX; =051+ I°[1 4 Z (I/I°) ¥T &+
i =1
+ 0,5 (I/10) T-0/T) 4 B viX?

Taxa Média de Crescimento da Producio
Bruta por setor:

X, T
R; = X_O) —~ 1
J

Investimento Bruto Total por
setor de origem:

2 byyvy; XiRy

I:'l = J
z VijRj
i
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(E8) Importagio ndo-competitiva:

M = 2 mJXj
i
(E9) Balango de Pagamentos:

M“°+M“=$E1+F

(E10) Produto Nacional Bruto:
Y=N.C+I+2Gi+E_E1~—M““-——-M°

(E11) Investimento Bruto Total:
I = rY

(E12) Taxa de Investimento:
1/b

| @ N
r=d9 2 [I— at (ZhC)1/71] 1/b + s
k & N

As equagdes (E1) correspondem ao equilibrio entre oferta e
demanda para cada setor, no final do periodo de programagao.
Nosso modelo segue a tradi¢io dos modelos de Bruno, !* Manne, 1°
Weisskopf, 16 e outros, ao impor condigdes de equilibrio entre
ofertas e demandas setoriais apenas para um ano “meta” no final
do perfodo de programacdo. Esta caracteristica, além de diminuir
substancialmente o tamanho e custo de operacio do modelo, evita
a restrigio irrealista de equilibrio no curto prazo entre oferta e
demanda de cada setor. E de se esperar que quando a economia
é perturbada por um fator exégeno (em nosso caso, uma equa-

14 Michael Brune, “A Programming Model for Israel”, em The Theory and
Design of Economic Development, editado por I. Adelman e E. Thorbecke,
{Baltimore: Johns Hopkins Press, 1966).

15 Alan 8. Manmme, “Key Sectors of the Mexican Economy, 1962-72" em
The Theory and Design of Economic Development, editado por Adelman e
Thorbecke.

16 Thomas E. Weisskopf, “Alternative Patterns of Import Substitution in
India”, em Studies in Development Planning. editado por Holis B. Chenne-
ry, (Cambridge: Harvard University Press, 1971).
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lizagdo) surjam desequilibrios tempordrios entre oferta e demanda,
que tenderéo a4 desaparecer é. medida q_lle o sistema se adapte
as novas condigOes. _

As equacdes (E2) definem a distribui¢io da despesa de con-
sumo. Supde-se a populagio dividida em certo nimero de grupos
de unidades consumidoras, !’ indicados pelo subescritc k. Uma
distribui¢do de despesa — que em nosso modelo é exégena — deter-
mina univocamente um vetor de despesas relativas médias, ou seja,
determina univocamente a razio entre a despesa média de con-
sumo de cada grupo e a despesa média de consumo para todas.
as unidades consumidoras. 3

As equagbes (E3) determinam a demanda de consumo privado
para cada setor. Supbe-se que todos os grupos de unidades con-
sumidoras destinam a mesma fragio de sua despesa média a bens
imporfados, ou seja, que a despesa média do grupo k em bens
importados de consumo ¢ igual a CGiM¢/N.C = J.M/N. Logo,
a despesa média de cada grupo em bens de consumo domésticos
¢ igual a Gy — (JM/N, o supde-se que esta despesa se distribui
pelos diversos setores de acordo com um sistema aditivo indireto
de fung¢bes-consumo. ! A demanda de consumo total para cada

17 O conceito de unidade censumidora é andlogo ao conceito de unidade
recipiente, que ¢ utilizado na construgio de distribui¢bes de renda. No pre-
sente caso, 2 curva de Lorenz da distribuigio nos daria a percentagem da
despesa de consumo total que é realizada por cada percentagem de unida-
des consumidoras, quando estas unidades sio ordenadas por nivel de despesa.
Supde-se que nossos grupos de unidades consumidoras sejam selecionados de
modo a corresponderem a segmentos continuos no eixo horizontal do grafico
da curva de Lorenz.

18 Isto &, das equactes (E2) temos #: = G/C, que é a definigio da
despesa relativa média. B facil verificar que a despesa relativa média de
um grupo de unidades consumidoras, corresponde & tangente trigonoméirica
de uma corda que toca a curva de Lorenz nos pontos extremos do segmento
correspendente dquele grupo. Quando o nmimero de unidades no grupo é pe-
queno, a despesa relativa média se aproxima da derivada da curva de
Lorenz. E claro, entdo, que o conjunto (ou vetor) das despesas relativas
médias correspondentes a todos os grupos de unidades consumidoras se rela-
ciona bi-univocamente com a distribuicic de despesa.

19 Esta forma para a fungio-consumo é obtida quando se postula que todos
os individuos tém a mesma funcio-utilidade aditiva indireta. Ver H. S.
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setor serd, entio, dada pela soma dos consumos médios ponde-
rados pelo mimero de unidades consumidoras em cada grupo.?®

As equages (E4) demonstram que estamos supondo uma razio
constante entre demanda de consumo total do Governo e Produto
Nacicnal Bruto, e uma distribuicio fixa desta demanda por seto-
res. Esta hipotese simplista foi a melhor que pudemos construir,
dada a inexisténcia de uma teoria satisfatéria do comportamento
do Governo.

A equacio (E5) iguala, para o ano terminal do periodo de
programagdo, o uso total de capital ao estoque existente. SupGe-se

que o investimento bruto cresce 4 taxa geométrica constante
: 1/T : i
(I/1°) no periodo de programagdo.? Supde-se, também, que ©

Houthakker, “Additive Preferences”, Econometrica, (abril, 1960)., Em seu
artigo, Houthakker conclui a partir de um experimento com dados ingleses
que estz forma resulta em uwm ajustamento pior que o obtide com a tradi-
cional forma log-linear. Acontece, porém, que em nosso modelo é indispen-
sivel que as funcdes-consumo sciam aditivas, isto é, Zi‘nfi (G} =Cs, o que
é verdade para a forma aditiva indireta, mas nilo para a log-lincar.

20 Estas equagdes implicitamente definem a demanda de consumo impor-
.tado de cada bem (M}) como:

b Niai Cy_biﬂA Z Nia; (Ck—ﬁko/N)bul

e K k
ML T TN G S Noar {Co BN/ N J5E
ik ik

Esta especificacio pode parecer estranha 4 primeira vista, mas um exame
mais detido demonstrard sua plansibilidade. Suponha-se, por exemplo, que
inicialmente a importagic competitiva para consumo seja nula. Se uma
pequena quantidade de moeda estrangeira ¢ entdo colocada a disposigio
de um grupe de unidades consumidoras para importacio, esta se distribuird
entre os diversos bens de acordo com as propensbes marginais a consumir
do grupo, calculadas no ponto inicial em que as importagbes eram nulas.
Isto porgue o consumo de bens importados substitui (na margem) o consumo
de bens domésticos, como cstd implicito na especificagio. O que é irrealista
& supor que todos os grupos de unidades consumidoras destinam a mesma
fragio de sua despesa média a bens importades, mas esta simplificacio nio
deverd afetar significativamente a solugdo do modelo,

21 Esta hipdtese arbitraria foi introduzida para que pudéssemos determinar
o cstoque de capital no fim do periodo de programacio, conhecendo apenas

]
o estogue no inicio do periode (Zv; Xi), o8 Investimentos nos dois anos
i
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investimento tem, para todos os setores, um periodo de maturacio
de dois anos, com os desembolsos de capital requeridos distri-
buidos uniformemente pelos anos t-2 e t-1 para um aumento de
capacidade no ano t. 22 Em conseqiiéncia, pode-se estimay que cerca
de metade do investimento realizado dois anos antes do inicio do
periodo de programacao, gerara aumento de capacidade no primeiro
ano deste periodo. Pela mesma razio, metade do investimento rea-
lizado no ano T-1 ndo gerard aumento de capacidade dentro do
periodo de programacio. Isto explica os coeficientes 0,5 que apa-
recem na equacdo (E5).

Naturalmente, a equa¢io (E5) tem implicita a hipdtese de
maleabilidade do capital, isto é, de que se pode transformar capa-
cidade de produgiio no setor i em capacidade de producio no
setor j A taxa vi/v;. Isto, porém, nfo é totalmente irrealista para
um pertodo de programagio suficientemente longo (por exemplo,
dez anos), pois se pode admitir entdo que a composicio do esto-
que de capital da economia se ajuste através do investimento,
sem envolver transferéncia de capacidade entre setores. Note-se
que ao usarmos relagbes capital-produto brutas nesta equacio
estamos implicitamente tomando em consideragio a depreciagio.

Nas equacgbes (EB) sio definidas as taxas médias de crescimento
no periodo de programacdo da produgio por setor. Postula-se a
seguir, nas equagdes (E7), que os empresirios prevéem a taxa
de crescimento de cada setor no ano imediatamente apés o tér-
mino do periodo de programaciio como sendo proporcional 4 taxa

anteriores a este (I-1, I’} e o investiments no ano terminal. A hipétese
exerce em nosso modelo papel semelhante ao do fator de estoque-fluxo (stock-
flow factor) nos modelos de Manne e Weisskopf (ver notas de rodapé 15
e 18). A tinica diferenca é que o fator de estoque-flxo implicito na equa-
cio (E5) depende também da solucio do modelo, ao contrdrio dos fatores
de Manne e Weisskopl que sio fixados exogenamente.

22 Tsto € satisfatoriamente consistente com a escassa evidéncia empirica
sobre perfodos de maturagio que se pode encontrar na literatura. Ver R, §..
Eckaus ¢ K. S. Parikh, Planning for Growth: Multisectoral Intertemporal
Models Applied to India, (Cambridge: Harvard University Press, 1968).

Evidentemente, seria mais realista supor diferentes periodos de matura-
¢o para diferentes setores, mas o que se ganharia em realismo nio compen-
saria a complicacio que seria introduzida.
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média de crescimento no periodo, definida em (FG). Isto deter-
mina a proporgio do investimento bruto total que ¢ destinada
a cada setor (v;X;Ry/ 2 v;X;Ry), e através dos coeficientes b;

determina também a piroporgﬁo do investimento bruto total que
provém de cada setor de origem (1./I). Resolve-se, assim, o pro-
blema do investimento terminal, que é inerente a todos os modelos
de programacio de horizonte finito. 2

As equagdes (E8) e (E9) correspondem ao setor externo da
economia. Supde-se que todas as importagbes competitivas sejam
para consumo privado e todas as importagdes nao-competitivas
para consumo intermedidrio. Seria natural incluir também impor-
tagdes nio-competitivas de bens de consumo privado e investimen-
to, mas nfio o fizemos, j4 que os dados de que dispunhamos nio
nos permitiam estimar os coeficientes para estas importagdes nao-
competitivas. A equagio (E8) define a importagio néo-competitiva,
e (E9) postula o equilibric no balango de pagamentos para deter-
minado nivel exégeno de influxo de capital estrangeiro.

A equacio (E10) define o Produto Nacional Bruto, e (E11)
define o investimento bruto total em fungio do PNB. Finalmente,
(E12) iguala a taxa de investimento 4 taxa de poupanca. O termo
entre colchetes, no lado direito da equagio, corresponde & relacio
poupanga pessoal/renda disponivel, sendo @ e b pardmetros da
fungdo-consumo agregada, que se supde log-linear. ?* Multiplican-
do-o pela relagio renda disponivel/PNB obtém-se a razio pou-

23 Todo modelo de programagie de horizonte finito tem que resolver o
problema de determinar as demandas de investimento por setor, no ano
terminal do periodo de programagfio, as quais dependem das expectativas
na economia em relagio 4s condices nos anos posteriores a este periodo.
Isto, naturalmente, envolve a especificacdo de uma teoria do investimento.
Para solucBes alternativas do problema ver, por exemplo, os modelos de

Bruno, Manne e Weisskopf, citados anteriormente (notas de rodapé 14, 15
e 16),

. b - , . . 1
24 Seja Cx = a¥, a funcio-consumo, onde Yx é a renda disponivel média
1
para o k-ésimo grupo de unidades consumidoras. Entdo Y« = (Gi/a) —, e a
b

taxa de poupanca do grupo sera:
8/Yi = 1 — Cu/Ye = 1 — al/BQI—1/b — 1 —- ai/b (G,C)1=1/b
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panga pessoal/PNB, 4 qual se deve somar a razio poupanca das
empresas mais Governo mais comércio exterior sobre o PNB para
se obter a taxa de poupanga, 25

As equagbes (E1) a (E12) formam um sistema de equagdes
nio-lineares simultineas que é suficiente para determinar todas
as varidveis enddgenas. 26 Note-se que o modelo tem implicita a
hipétese de que somente o capital é um fator de produgiio escasso
na economia. Isto permite o uso de igualdades onde, em principio,
deveriamos ter desigualdades (E1, E5 e E9) desde que se supo-
nha que a economia esti sempre sobre sua fronteira de possibi-

A relagio poupanca pesscal/renda disponivel & definida como:

Z 8 Ni
k o Sk YiNe _ Sk a—1/bC 1/D N
2 Yx Ne - k Y 2 YN - k Y. % a—1/bC /BN,
k k : k
b
_ s Sk ., (8C)1/bN, y = 5 Sk , @ 1/bNy )
x Yt Z(AC)/IN L Y ¥ ZAIBN:
k k

de onde, substitvindo a fémula obtida acima para S«</Yx, se deriva o {ermo
cntre colchetes na equagiio (supondo h = 1},

Na aplicaciio do modelo obtém-se uma funcio-consumo agregada a partir
do dados referentes ao inicio do periodo de programagio, e supde-se que a
funcio correspondente ao ano terminal do periode é uma transformacio homo-
tética desta. Isto ¢, supbe-se que, se C. e Yx sio o consumo ¢ a renda do
grupo k no ano terminal, entfic cxiste um ntmero positive ki tal que hCi =
= a(hYi)*, onde a e b sio os parimetros da fungio correspondente  ao
inicio do periodo de programacdo. Isto explica o parfimetro de desloca-
mento b que aparece na equagio. Evidentemente, a presente hipétese implica
que se a distribuigio de despesa ndo se altera no periodo de programacio, a
poupanca pessoal como percentagem da renda disponivel também permanece
constante, 0 que é consistente com as teorias existentes da fungfo-consumo
(ver nota de rodapé 5).

25 Note-se que estamos definindo taxa de poupanca como incluindo tam-
bém a poupanga do exterior. Isto &, por trés da equacio (E12) estd a igual-
dade T = 8 + M — F, onde § ¢ a poupanga doméstica, M representa a
importagio e E indica a exportagio.

26 Um método de solugio, utilizando aproximages numéricas ¢ descrito
em Francisco Lopes, op cit., pp. 62-67.
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lidades de produgiio. O efeito de equalizagio sobre o crescimento
pode entio ser determinado pela comparagio das solugdes do
modelo para diferentes conjuntos de pardmetros (J, correspon-
dentes a diferentes niveis de desigualdade.

5. A base empirica para aplicacio do modelo

O modelo de programaciic apresentado anteriormente foi utilizado
para estimar os efeitos de equalizagbes hipotéticas sobre a taxa
de crescimento da economia brasileira. Esta se¢io descreve a base
empirica de que disptinhamos para aplicacio do modelo.

Os coeficientes de insumo-produto foram derivados da matriz
brasileira de 1959, calculada por Van Rijckeghem, 27 apds reagrega-
-la dos originais trinta e dois para vinte e quatro setores. A Tabela
1 explica a classificagfio de setores usada. O esquema de agre-
gacdo foi construido de modo a tornar a matriz de insumo-pro-
duto consistente com as fungdes-consumo setoriais, que foram deri-
vadas de orcamentos familiares,

Os pardmetros b;; que relacionam o investimento por destino
ao investimento por origem, foram computados para os setores
(de origem) de Mecédnica, Material de Transporte, e Construgio
a partir de dados obtidos por Van Rijckeghem, Para o setor de
Material Elétrico supds-se uma distribui¢fio por ‘destino igual a
do setor de Mecénica e, para Servigos, uma distribui¢io por des-
tino igual 4 soma de Mechnica, Material Elétrico e Material de
Transporte. Para Comércio tomou-se a distribuicio por destino como
igual 4 da soma de Mecinica, Material Elétrico, Material de Trans-
porte e Construgio, ponderada pela margem de coméreio de cada
setor e, finalmente postulou-se que os bens de investimento origi-
narios dos setores de Agricultura, Metalurgia e Madeira e Mobi-
lifrio sdo totalmente absorvidos mo préprio setor. Os parimetros
resultantes sio apresentados na Tabela 2.

27 W. Van Rijckeghem, “An Intersectoral Consistency Model for Econo-
mic Planning in Brazil”, em The Economy of Brazil, editado por H. S. Ellis,
(Berkeley: University of California Press, 1969).
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Tasera 1

Classificagdo de Setores

Nossa classificagdo Setores correspondentes na classificacdo
de Van Rijckeghem

Agricultura ... ... ..ol Primdrio Vegetal/Primdrio Animal
Epergia elétrica ................ Energia Elétrica

Coméreio vove i ineenns Coméreio

Servigos ... Servicos/Papel/Farmacéutica /Diversos
Restduos ...ovvivinniinnnnranes Residuos

Combustivel e borracha ......... Combustivel /Borracha
Embalagem .................... Embalagem

Indistria extrativa .............. Indistria extrativa

Minerais nio-metalicos .......... Minerais ndo-metdlicos/Plasticos
Metalurgia . ........coioenaa. . Metalurgia

Mechnica .....cvvcvrnrrenannan. Mecéinica

Material elétrico ................ Material Elétrico

Material de transporte .......... Material de Transporte

Madeira e mobilidgrio ............ Madeira/Mobiliaric

Indistria quimica ............... Indtstria quimica

Perfumaria ..................... Perfumaria

Téxbl ..o e Téxtil

Vestudrio e couro .............. Vestuério/Couro

Alimentacio .........coiiuno Alimentacio

Bebidas ........cciiiiniiintn Bebidas

Fumo ........ ... . i Fumo

Editorial e grafica .............. Editorial e Grifica

Construg8o .. oo oot vvin e anean, Construcdo

Transporte e comunicagio ....... Transporte

A Tabela 3 apresenta a taxa de crescimento anual da expor-
tacdo e o coeficiente de importagio de cada setor, bem como trés
conjuntos alternativos de relagbes capital-produto. Como a matriz
de insumo-produto brasileira considerava todas as importagbes como
competitivas, tivemos que usar coeficientes de importagio extrai-
dos de dados mexicanos. As relagbes capital-produto estio ajusta-
das de modo a que o modelo gere uma taxa de crescimento da
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ordem de sete por cento ao ano ao nivel de desigualdade existente
na economia brasileira em 1959. 28 :

As funcGes-consumo setoriais foram derivadas dos orgamentos
familiares computados pela Fundagio Getulio Vargas para 1961-63.
Os dados que utilizamos, porém, foram reagregados de forma con-
sistente com a classificacdo setorial da matriz de insumo-produto, e
incluem diversas corregbes destinadas a aumentar sua homogenei-
dade.  Nossa amostra incluiu as capitais de Guanabara, Sio Paulo
o Curitiba, e cidades do interior dos Estados de Sao Paule, Minas
Gerais e Rio de Janeiro (trés cidades tipicas para cada Estado),
com chservagdes para nove classes de renda de cada cidade, o
que implica um total de cento e oito observacdes.

Os pardmetros b; das fun¢Bes-consumo foram obtidos de regres-
sGes com especificacdo log-linear sobre estes dados.?® Os resulta-

# Este nivel de desigualdade, como se veri posteriormente, corresponde
a um coeficiente de Gini da distribuicio de despesa de 0,48. As relaches
capital-produto da Tabela 3 foram obtidas das relagfies originais pela mul-
tiplicagdo dos seguintes coeficientes:

Brasil 1: 0,4387
Brasil II: 07614
México: (,5885

Note-se que estas sio relagies capital-produgio bruta e nio relacdes capital-
valor agregado. Conseqiientemente, a relacio agregada caleulada a partir delas
serd menor (cerca de metade) que a relagfio agregada capital-valor agregado
que se deve usar na férmula de Harrod-Domar.

Os coelicientes de importagio também foram ajustados de modo a que a
importacio ndo-competitiva, estimada pela equacio (E9) usando as produ-
¢des brutas observadas para a economia brasileira em 1959, fosse igual a
importagio total observada no mesmo ano. Isto, naturalmente, implica supor
que as importa¢bes competitivas para consumo fossem nulas naquele ano.

29 Estes dados foram eclaborados pelo IPEA/INPES a partir dos questio-
nérios da pesquisa da Fundacio Getulio Vargas. O autor agradece a esta
institnicio e, em particular, a José Eduarde de Carvalho Pereira, por ter
colocado estes dados A sua disposigdo.

3 Iiste método para estimar os parimetros da funcio aditiva indireta, que
¢ sugerido por Houthakker, op. cit., foi adotado por sua simplicidade. Um
método alternativo, mais perfeito, seria estimar simultaneamente um sistema
de equagbes:

](lg Ci — log Cik = l()g a — l()g a; 4+ (b — by) log Cx
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TABELA 3

Taxas de crescimento das exportagbes, coeficientes de
importagdes nilo-competitivas e relagbes capital-produto

Coef. Relacbes capital-produto
Taxa . .
Setor crese, Hﬁggft'

export. compet. Br?sﬂ Bliaf“l México
Agricultura ............ .05 L0183 .985 1.127 1.319
Energia elétrica ....... 0 .0521 3.429 3.921 2.668
Comeércio «o.ovvuevnennn 07 L0023 .839 .959 .291
Servicos ... ....i..n 0 .0348 1.724 875 1.674
Residuos .............. 0 0 0 0 0
Combustivel e Borracha . .07 .2019 474 . 449 757
Embalagem ........... 0 0 0 9 0
Inddstria extrativa ...... .13 .0580 1.884 2.154 .922
Minerais ndo-metalicos .. .16 .0662 754 1.233 k)
Metalurgia ............ AT .0839 1.150 .967 1.021
Mecdnica ............- .22 L1978 .966 1.401 BTT
Material elétrico ....... .22 .0838 397 .807 1.021
Material de transporte .. .22 .0838 .T744 1.264 1.021
Madeira & mobiliario ... 07 L0844 .878 .875 .808
Inddstria quimica ...... 11 L2019 .642 .852 157
Perfumaria ............ 11 .2019 .642 411 757
Téxtil ................ Rir .0496 730 .890 A74
Vestuario ¢ Courg ...... 07 .0496 697 495 474
Alimentacdo ........... .05 .0152 .626 .639 .541
Bebidas ......... ... ... .05 .0152 .806 1.218 .541
Fumo vvveviinrnnnnens .05 L0152 L2537 472 .541
Editorial ¢ Grafica ..... 0 .0838 1.239 1.043 .808
Construgio . ........... 0 L0710 .199 228 .125
Transporte e Comunicagio .05 .0644 4.793 5.482 5.508

dos destas regressdes si@o apresentados na Tabela 4. Os parame-
tros a; foram, entdo, determinados de modo a que as demandas
de consumo privado por setor (supondo importagbes competitivas
nulas) estimadas como na equagao (E3), para o nivel de desigual-
dade (Gini = 0,48) e consumo per capite observados na econo-
mia brasileira em 1959, sejam iguais aos consumos privados por se-

onde Cix é a despesa no i-ésimo bem do individuo com despesa total Ci.
Ver Richard W. Parks, “Systems of Demand Equations: An Empirical Com-
parison of Alternative Functional Forms”, FEconomefrica, {outubro, 1969),
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TanrLa 4

Fungbes-Consumo Setoriais

Agricultura: x = Exp(— 1.120) . 0.8750C Rz = .016
(0.0258)
Indistria quimica 4
Energia elétrica: x — Exp{— 5.743) . 0.9868C Rz = .919
(0.0185)
Comércio: x — Exp{(— 1.703) . 0.5509C R2 — .983
(0.0123)
Servigos: x = Exp{— 1.987) . 1,0926C Rz — .968
(0.0194)
Combustivel e borracha: x = Exp(—17.67) . 2.5323C R2 — 806
: {0.1507)

Minerais n#o-metilicos 4+
Metalurgia +
Mecinica -

Material elétrico: x = Exp{— 8.066) . 1.5600C R2 = .701
(0.1020)
Material de Transporte: x = Exp(—23.61) . 2.8807C Rz = .607
{0.3279}
Madeira ¢ mobiliario: x = Exp{— 7.708) . 1.3696C R2 = .687
(0.0970)
Perfumaria: x = Fxp{— 2.382) . 0.7984C Rz = .869
(0.0303)
Téxtil: x = Exp{— 35.453) . 1.1588C R2 — .839
(0.0496)
Vestuario e couro: x = Exp(— 4.369} . 1.1532C Rz = .810
{0.0547)
Alimentacio: x — Exp(— 1.681) . 0.5904C R2 — .857
(0.0235)
Bebidas: x = Exp{— 6.935) . 1.2321C R2 = .749
(0.0733)
Fumo: x = Exp(— 2.479) . 0.7785C B2 — .624
(0.0594}
Editorial e Grafica: x = Exp(—12.70) . 1.8849C Rz — .91t
(0.0627)
Construcio: x = Exp{— 14.60) . 1.9380C R2 = .524
(0.2106)
Transporte e Comunica-
ches: x = Exp(— 8.237) . 1.5918C R2 = .361
{0.0635)

Nota: Os numeros entre parénteses sio erros-padrdcs.

Unidade == Cr$ 100 anuais de dezembro de 1961.
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tor observados no mesmo ano, Fistes pardmetros sdo apresentados
na Tabela 5, juntamente com os parAmetros b;. Esta tabela apre-
senta também, conjuntos alternativos de parimetros (com os para-
metros a; determinados da forma descrita acima) derivados de
dados mexicanos e coreanos. Estas fung¢fes-consumo alternativas,
da mesma forma que os conjuntos alternativos de relagbes capi-
tal-produto da Tabela 3, foram introduzidos com o objetivo de
testar a sensibilidade das solugdes do modelo.

Os parimetros da funcdo-consumo agregada, que aparecem na
equacio (E12), foram derivados também dos or¢amentos familia-
res da Fundacio Getulio Vargas. Nossa amostra incluin So Paulo,
Rio de Janeiro, Fortaleza, Curitiba ¢ Santos-Campinas-Sorocaba,
com um total de quarenta e cinco observagies. O resultado da
regressdo log-linear foi:

log Ce = 07140 -+ 08950 log Y, R — 0,993
(0,0944)  (0,0116)

onde os nlimeros enfre parénteses sdo os erros-padrdes, e 0 consumo
e a renda estio medidos em cem cruzeiros de dezembro de 1961.

Para determinar a relacio poupan¢a das empresas mais Governo
mais comércio exterior/PNB, isto €, s, tomamos a estimativa de
Cline de que a poupanga pessoal supria cerca de cinqilenta e
cinco por cento da poupanga total do Brasil no periodo 1965/70. 3!
Sabendo que a taxa de poupinga oscilava em torno de 0,16 na dé-
cada de 60, estimamos s como 0,07. Naturalmente, isto implica uma
relagdo poupanga pessoal/PNB de 0,09, o que nos levou a arbitrar
a relacio entre renda disponivel e PNB, isto ¢, d, em 0,74, tornan-
do a taxa de poupanca de 0,16 consistente com o nivel inicial de
desigualdade (Gini = 0,48). O parimetro de deslocamento h foi
fixado em 0,67, o que corresponde & taxa de crescimento anual
de 4,2% do consumo médio no perfodo de programaciio, que re-
sulta quande o nivel de desigualdade permanece constante em
Gini = 0,48 no periodo, supondo uma taxa de crescimento demo-
grifico (isto é, do niimero de unidades consumidoras) de 3% ao ano.

31 William Cline, Potential Effects, p. 29.
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O influxo de capital estrangewro (1) toi fixado de modo a que,
ao nivel inicial de desigualdade, a importagio competitiva para
consumo seja nula, Com a equalizagio, a importagio nao-compe-
titiva deve diminuir e nesse caso o excesso de divisas sera utili-
zado em importagbes competitivas. Note-se que estd implicita aqui
a hipétese de que o Governo liberard a importagio de bens de
consumo quando da equalizagio resultar uma oferta excedente de
divisas. Com isso, climina-se do meodelo, o que seria um efeito
adicional da equalizagio sobre a taxa de poupanga, via poupanga
no comércio exterior.

Para simular a equalizagiio construimos vérios conjuntos de pa-
rAmetros Jy, correspondendo a diferentes niveis de desigualdade.
Primeiro, selecionamos uma distribui¢do de referéncia, que supu-
semos corresponder ao caso em que nio ha qualquer equalizaggo.
Para isso, tomamos a distribui¢io de renda brasileira computada
por Fishlow 32 a partir do Censo de 1960, e dela derivamos uma
distribuigdo de despesa usando a funcio-consumo agregada apre-
sentada anteriormente. 33 A partir entdo, dessa distribuicio inicial
de despesa foram derivadas outras distribui¢bes alternativas, pela
simulagio de equalizagbes implementadas por um programa tributa-
rio autofinanciado. 3% Os resultados sdo apresentados na Tabela 6.

Para solugie do modelo tomamos um periodo de programacio
de dez anos. Isto parece ser um meio termo adequado entre as
tendéncias contraditorias de, por um lado, ter um periodo longo
de programacio para o qual o processo de ajustamento e inflexi-
hilidades de curto prazo sejam irrelevantes e, por outro, ter um
periodo curto de programacio para o qual seja plausfvel supor
que os parAmetros do modelo permanecem inalterados. A relagio

32 Albert Fishlow, “Brazilian Size Distribution of Income”, The Ameri-
can Economic Review, (maio, 1972).

33 Ne caso de uma fungdo-consumo log-linear Ci = a Y 2 , a relagdo entre
as distribuicdes de despesa e renda é dada por #h == a($.Y)b/c, onde C e Y
sio, respectivamente, despesa média e renda média (por unidade consumi-
dora} ¢ # e P. s3o a despesa relativa média e a renda relativa média do
grupo k.

34 Ver, a respeito, Francisco Lopes, Inequality Planning, Cap. V.
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Tapera 6

Distribuigoes de Despesa

Despesas relativas médias
Cg:flgﬁgte 21% in- 32% se- 39% in- 6% se- 2% su-
ferior guintes terme- guintes perior
didrios

.48 2434 L5942 1.1308 3.4562 7.8765
.45 L2901 .6231 1.1327 3.3057 7.3386
.40 L3834 L6810 1.1364 8.0046 6.2629
.35 . 4768 L7390 1.1401 2.7035 5.1872
.30 5702 .7969 1.1438 2.4024 4.1110
.25 .6635 .8548 1.1475 2,1014 3.03857
.20 L7569 L9127 1.1511 1.8003 1.9600

consumo do Governo/PNB foi fixada em 0,12, correspondendo apro-
ximadamente ao valor médioc observado nos anos 60.

6. Aplicagio do modelo

Os resultados obtidos da solugio do modelo com os dados des-
critos na se¢io anterior sdo apresentados nas Tabelas 7 & 11. Da
observagio destes ntumeros evidencia-se logo a notivel insensibili-
dade da taxa de crescimento do PNB & equalizagio. Em todas as
tabelas, a variacio méxima desta taxa é menor que dois déci-
mos de ponto de percentagem (0,002), para uma amplitude de
variagio do coeficiente de Gini de vinte e oito pontos de per-
centagem (0,28). Note-se que uma equalizacio de Gini = 048
para Gini = 0,20 representa uma ampla modificagio na distri-
bui¢do de despesa.’® Uma anilise que ignorasse o efeito da re-
dugdo da designaldade sobre a relagio capital-produto agregada
nos levaria 4 conclusio incorreta de que uma equalizagio desta

35 Esta equalizagio transformaria a distribuicfio atualmente existente no
Brasil em algo aproximadamente ecquivalente 4 distribuigio existente no
Reino Unido.
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ordem de magnitude reduz a taxa de crescimento em 1,3 pontos
de percentagem. %

TABELA 7

Funcdes-consumo: Brasil

Relagbes capital-produto: Brasil 1

Cocficiente de Gini .. 0,48 \ 0,40 l 0,30 \ 0,20
Taxa de Poupanga .. 0,16 ~ 0,15 . 0,14 ‘ 0,13
Taxa de Crescimento

do PNB ......... 0,0728 \ 0,0727 0,0727 0,0724
Taxa de Crescimento

da Producio Bruta

por setor:

Agricultura ......... L0617 .0662 L0707 - L0732
Energia elétrica ..... .0720 L0708 .0696 .0687
Comércio .........-. .0687 L0697 L0707 L0711
Servigos ...veviianan 0711 L0724 0735 L0739
Residuos ........... L0784 L0710 L0631 .0581
Combustivel ¢ Borra-

cha ........... . L0936 L0794 . 0637 .0545
Embalagem ......... .0651 .0665 L0678 . 0686
Indistria extrativa . . .0852 L0792 L0729 0693
Minerais nio-metélicos .0849 0795 L0739 . 0695
Metalurgia ......... Nirii L0685 .0383 .0518
Mecinica ........... L0746 . 0648 .0541 0470
Material elétries ... . .0813 L0727 0626 L0357
Material de transporte L0761 0577 . 0365 L0230
Madeira e Mobilidrio .0821 L0784 .0739 .0705
Indistria quimica ... L0812 . -0761 L0709 .0680
Perfumaria ......... L0581 -0644 L0708 .0744
Téxtil ... ... L0730 0747 .0762 0767
Vestudrio e Coury ... L0726 L0750 L0771 779
Alimentacio ........ .0435 .0545 , 0604 ..0639
Bebidas ............ 0760 0770 0776 L0774
Fumo .............. L0551 0623 0695 0738
Editorial e Grafiex .. .0919 .0814 .0688 .0604
Construgiio ......... , 0857 L0807 L0747 L0704
Transporte e Comuni-

cacio ... ... 0824 776 0717 L0675

36 Na equagdo de Harrod-Domar g = s/v, se ¢ = 00728 e s = 0,18,

=

entio v — 2,2, Mantendo-se constante a relagio capital-produto, e reduzin-
do-se a taxa de poupanga para s — 0,13, obtém-se a taxa de crescimento
g — 0,059L.
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TABELA 8

Funges-consumo: México

Relagies capital-produto: Brasil 1

Coeficiente de Gini .. 0,48 0,40 0,30 0,20
Taxa de Poupanca .. 0,18 0,15 0,14 0,13
Taxa de Crescimento

do PNB ......... 0,0715 0,0714 0,0710 0,0706
Taxa de Crescimentio

da Produgdo Bruta

por setor:

Agricultura ......... L0562 .0591 .0618 .0634
Energia elétrica ..... L0712 L0706 0696 .0690
Comércio .......,.... 0741 .0738 0735 L0733
Servigos ............ L0748 L0751 0751 L0751
Residuos ........... .0733 0695 L0651 .0624
Combustivel e Borra-

cha ............. L0799 0763 .0722 .0696
Fmbalagem ......... .0607 .0820 L0631 .0638
Indistria extrativa . .. L0784 0767 L0748 .0735
Minerais nio-metilicos L0784 L0773 L0757 0744
Metalurgia ......... L0717 . 0660 . 0596 05354
Mechnica .. ......... 0670 .0608 .0536 L0487
Material elétrico . ... .0702 .0672 .0636 L0611
Material de transporte 0786 .0612 L0433 .0312
Madeira e Mobilidrio .0748 0748 L0741 L0736
Inddstria quimica ... 0741 .0733 0722 0716
Perfumaria ......... 0648 . 0680 L0713 0733
Téxtil .............. 0643 0674 L0704 L0723
Vestuario e Couro ... .0846 . 0680 0713 .0733
Alimentagio ........ L0482 .0508 .0532 .Gh47
Bebidas ............ L0528 L0561 L0592 L0611
Fumo .............. .0555 . 0596 .0834 L0659
Editorial ¢ Grafica .. L0786 0778 0766 0759
Construgo ......... L0808 .0791 .0767 L0748
Transporte ¢ Comuni-

[ Tr:To S .0878 .0809 0731 . 0881
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Fungbes-consumo: Coréia

TaBELA 9

Relagdes capital-produto: Brasil 1

Coeficiente de Gini .. 0,48 \ 0,40 0,30 \ 0,20
Taxa de Poupanga .. 0,16 \ 0,15 0,14 \ 0,13
Taxa de Crescimento

do FNB ......... 0,0726 0,0725 0,0725 0,0723
Taxa de Crescimenta

da Produgio Bruta

por setor:

Agricultura ......... .0578 .0638 L0701 .0739
Energia elétrica ...., 0696 .0694 .0693 .0693
Comércio ........... .0648 L0673 0702 L0720
Servigos .., ......... L0792 .0762 L0727 0701
Residuos ........... L0745 .0691 .0633 L0595
Combustivel ¢ Borra-

cha ............. 0722 L0707 L0690 .0880
Embalagem ......... L0674 .0691 L0709 0720
IndGstria extrativa ... L0775 L0762 L0748 L0739
Minerais nio-metalicos 0768 L0748 .0725 0710
Metalurgia ......... 0748 . 0666 L0577 L0520
Mecénica ........... L0685 L0619 L0550 .0503
Material elétrice ... 0956 0751 .0508 .0349
Material de trausporte .0628 .0529 L0411 .0327
Madeira e Mobiliario. .0885 L0799 L0719 . 0663
Inddstria quimica ... 0729 0729 .0730 0730
Perfumaria ........, L0684 L0720 0759 .0781
Téxtil ..., . 0648 L0691 L0737 L0765
Vestuirio e Couro ... L0801 L0782 L0757 0737
Alimentacdo ........ .0618 . 0659 0703 0729
Bebidas ............ 05310 . 0669 .0731 Q770
Fumo ............. . .0588 L0657 L0730 L0774
Fditorial e Grafica . L0798 L0787 L0729 L0701
Construgio ........ . 0862 .0818 0763 L0724
Transporte e Comuni-

cacBo ... .0816 L0765 .0704 .0662
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Tasrra 10

Fungdes-consumo: Brasil

Relagdes capital-produto: Brasil I1

|
Cocficiente de Gini . \ 0,48 \ 0,40 \ 0,30 \ 0,20
Taxa de Poupanca . \ (3,16 \ 0,15 \ 0,14 \ 0,13
]

Taxa de Crescimento

do PNB ......... 0,0725 0,0733 0,0742 0,0744
Taxa de Crescimenlo

da Produgio Bruta

por setor:

Agricultura ......... 0624 L0675 L0728 L0758
Energia elétrica ..... L0719 0715 L0711 L0707
Comércio .......-... .0681 . 0698 L0715 L0725
Servigos .viivuiaan.n- L0711 L0731 0751 L0761
Residuos . .......... .0788 L0724 L0653 .0609
Combustivel e Borra-

cha .......c0.... L0932 L0801 0654 L0567
Embalagem ....... . 0649 . 0669 . 0690 L0702
Indiistria extrativa ... 0847 L0795 L0740 L0708
Minerais nio-metilicos .0783 L0740 L0687 , 0849
Mectalurgia ......... .0782 .0699 L0607 .0546
Mecdnica v..o--.aunn L0834 .0738 .0633 L0563
Material elétrico .... . 0856 L0775 0682 .0616
Material de transporte .0821 , 0659 L0469 .0346
Madeira e Mobilidrio. L0783 L0756 L0722 .0695
Inddistria quimica ... .0809 .0766 0722 .0698
Perfumaria . ........ L0580 .0649 0720 L0761
Téxtl ... . L0729 L0754 0779 L0790
Vestudrio e Couro ... L0725 Rirkri L0788 . 0802
Alimentacio ........ .0484 . 0547 L0611 .0649
Bebidas ............ L0759 L0778 L0795 L0799
Fumo .............. L0550 .0828 L0706 Q752
Editorial ¢ Grafica .. L0218 .0825 0711 L0633
Construgio . ........ L0724 . 0680 .0825 L0586
Transporte e Comuni- ’

CHCAD +vvavrneens- L0819 L0781 .0732 0696
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TarFra 11

Fungdes-consumo: Brasil

Relages capital-produto: México

Coeficiente de Gini . . 0,48 0,40 ) 0,30 l 0,20
Taxa de Poupanca .. ) 0,16 \ 0,15 ' 0,14 ) 0,13
Taxa de <Crescimento \ l

do PNB ......... 0,0726 00,0729 0,0731 ‘ 0,0732

|

Taxa de Crescimenio

da Produgdo Bruta

por sctor:

Agricultura ......... .0635 0684 L0731 .0758
Energia elétrica ..... L0713 0704 0694 .0887
Comércio ........... . 0682 . 0694 707 L0713
Servigos ............ .0708 L0723 L0738 .0743
Residuos ........... L0772 0700 .0622 L0573
Combustivel ¢ Borra-

cha ............. .0932 0794 .0640 L0549
Embalagem ......... . 0649 . 0664 .0680 . 0689
Inddstria extrativa . . .0846 L0789 0728 .0693
Minerais nZo-metalicos . 0827 .0782 0725 .0684
Metalurgia ......... .0756 .0663 L0561 L0496
Mecdinica ........... . 0682 .0569 0446 .0366
Material elétrico .... L0779 L0687 .0582 .0510
Material de transporte L0811 . .0634 . 0426 L0291
Madeira e Mobiliario, . 0800 L0768 0728 L0897
Indistria quimica ... . 0809 .0762 L0712 .0684
Perfumaria ......... L0579 .0645 0711 0749
Téxtil .............. .0728 L0748 L0766 0773
Vestuario e Coura ... L0724 .0751 L0776 .0786
Alimentagio ........ . 0484 L0545 0606 . (642
Bebidas ............ .0758 L0772 L0781 L0781
Fumo .............. L0550 .0624 . 0698 L0741
Editorial e Grifica .. L0915 .0815 . 0693 L0610
Counstrugio ......... L0819 0775 L0721 L0681
Transporte e Comuni-

CAGAD ... .0821 0776 L0721 .0680
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As tabelas apresentam também as taxas médias de crescimento
no perfodo de programagio da produgdo bruta de cada setor, para
diferentes niveis de designaldade no fim do periodo. ¥ Observa-se
que a equalizagio aumenta a taxa de crescimento dos setores de
Agricultura, Comércio, Servigos, Embalagens, Perfumaria, Téxtil,
Vestuirio e Couro, Alimentos, Bebidas e Fumo, Todos os chama-
dos setores “dinAmicos” tém reduzidas suas taxas de crescimento,
mais acentuadamente nos casos de Material de Transporte, Com-
bustivel ¢ Borracha, e Material Elétrico. 3 E interessante notar
que apods a equalizagio todos os setores crescem a taxas menores.
Na Tabela 8, por exemplo, apos uma equalizagio para Gini = 0,20,
nenhum setor cresce a taxa superior a oito por cento, enquanto ao
nivel inicial de desigualdade isto acontecia com nove setores. Esta
reducio no nivel geral das taxas de crescimento é compensada
pelo aumento nas taxas de setores de grande porte, como Agricul-
tura, Alimentacio, Téxtil, etc.

Nossa discussio até agora supés que o Governo aceita passiva-
mente a decisio do setor privado quanto a consumo presente versus
consumo futuro. Nada impede, porém, que o Governo tente com-
pensar o efeito da equalizagio sobre a poupanga pessoal, seja
aumentando sua prépria poupanga através de aumento dos im-
postos, com a receita adicional sendo usada para financiar inves-
timentos piiblicos e/ou privados, seja estimulando a poupanga pes-
soal e das empresas com incentivos fiscais e outras’ medidas de
politica monetaria e fiscal,

Para quantificar a relagio entre desigualdade e crescimento, no
caso em que o Governo compensa plenamente o efeito da equali-
zacdo sobre a poupanga pessoal, excluimos de nosso modelo de
programagio a equagiio (E12) e fixamos a taxa de investimento (r),

37 £ inegivel que as taxas de crescimento obtidas apresentam dispersdo
menor do que se tem observado na realidade, As faxas para os setores de
Metalurgia, Mecfinica, Material Elétrico e Material de Transporte aparecem
visivelmente subestimadas. Esta discrepAncia deve-se provavelmente ao fato
de nio termos levado em consideraciio o provivel deslocamento ao longo do
tempe das funcfes-consumo setoriais,

38 O que indica que o “dinamismo” destes setores estd estreitamente rela-
cionado ao nivel de desigualdade,
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em 0,16. Os resultados sdo apresentados nas Tabelas 12 a 16, indi-
cando nm aumento na taxa de crescimento do PNB entre cinco e
oito décimos de ponto de percentagem para uma equalizagdo ao

nivel de Gini = 0,20,

Funcdes-consumo: Brasil

TaBera 12

Relagdes capital-produto: Brasil 1

Coeficiente de Gini l 0,48 " 0,40 \ 0,30 ~ 0,20
Taxa de Poupanca ‘ 0,16 % 0,16 ll 0,16 l 0,16
| 1

Taxa de Crescimento! ‘

do PNB ......... | 00728 0,074 | 0,072 0,0786
Taxa de Crescimento l

da Produgio Bruta

por setor: 1

Agricultura ... ...... 0617 L0674 E L0733 L0769
Energia elétrica ..... L0720 L0734 L0750 L0760
Comércio ........... L0687 L0719 L0753 L0774
Servigos ............ L0711 L0741 L0772 L0789
Residuos ........... 0784 L0755 0727 0712
Combustivel ¢ Borra-

cha ............. .0936 0829 L0892 L0621
Embalagem ....... . L0651 . 0881 L0712 L0732
Inddstria extrativa ... .0852 .0818 L0784 .0767
Minerais nic-metilicos .0849 L0841 0830 .0822
Metalurgia ......... 0777 L0749 L0721 0706
Mecénica ........... .0746 L0747 L0751 0757
Material eletrico .. .0813 L0789 L0761 L0744
Material de transporte 0781 .0640 L0507 . 0430
Madeira ¢ Mobilidrio. L0821 L0821 L0819 0814
Indiistria quimica ... .0812 L0782 0752 0738
Perfumaria ........ L0581 L0653 0726 0770
Téxtil ....... _..... L0730 .0759 0789 (805
Vostuario & Couro ... L0726 .0760 L0795 .0813
Alimentaciio ........ . 0485 .0549 0614 . 0653
Behbidas ........... L0760 L0788 0802 L0811
Fomo ............. 0551 L0830 0709 L0757
Editorial ¢ Grafica .. .0919 .0834 0732 .0664
Construcio . ........ 0857 . 08686 0875 .0881
Transporte ¢ Comuni-

cacHo .. ... ... 0824 L0794 0757 .0729
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Tasera 13

Fung¢des-consumo: México

Relagdes capital-produto: Brasil 1

L

|
Coeficiente de Gini . \ 0,48 ( 0,40 \ 0,30 l 0,20
I
L
Taxa de Poupanca .. 0,16 \ 0,16 ~ 0,16 } 0,16
Taxa de Crescimento 1, ‘ ‘
do PNB ......... 0,0715 ‘ 0,0735 0,0754 \ 0,0766
|
|
Taxa de Crescimento
da Produgiio Bruta
por setor: l
“ | i
Agricultura ... ... .. (562 .0602 ‘ L0641 | .0665
Energia elétrica ..... 0712 0731 ! L0750 .0762
Comercio ........... L0741 L0762 .0784 L0797
Servicos ............ .0748 L0769 L0790 L0802
Residuos ........... L0733 L0739 L0745 L0749
Combustivel ¢ Borra- :
cha ............. L0799 0787 .0773 L0763
Embalagem ......... L0607 .0635 0664 .0681
Inddstria extrativa ... .0784 .0792 L0800 . 0805
Minerais nio-metalicos L0784 L0814 .0845 .0863
Metalurgia ......... 0717 L0723 L0730 L0735
Mecénica ........... L0670 L0706 0744 .0787
Material eléirico . .. L0702 0733 .0785 L0785
Material de transporte .0766 .0676 L0572 .0504
Madeira e Mobilidzio. L0748 L0782 0817 . 0839
Inddstria quirnica ... L0741 0752 L0784 L0771
Perfumaria ......... 0646 . 0690 734 L0762
Téxtil .............. L0643 .0685 ! L0727 L0754
Vestudrio ¢ Couro .. .0646 .0689 | L0733 .0760
Alimentagio ........ . 0482 0512 | .0541 . .0559
Bebidas ....... e L0528 .0568 08607 .0632
Fumo .............. .(0555 . 0602 .0849 L0679
Editorial e Grafica .. (786 L0795 0805 .0810
Construgio . ........; L0808 . 0849 L0891 L0917
Transporte e Comuni-!
Cagio . .......n... .0876 .0828 0773 0737
|
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Tasrra 14

Fungdes-consumo: Coréia

Relagées capital-produto: Brasil I

Coeficiente de Gini ’ 0,48 \ 0,40 \ 0,30 0,20
i
Taxa de Poupanga l 0,16 l 0,16 \ 0,16 0,16
Taxa de Crescimento L
do PNB ......... : 0,0726 0,0746 ‘ 0,0769 0,0785
Taxa de Crescimento |
da Produgio Bruta
por setor: i
I
i |
Agricultura ......... 0578 ¢ . 0649 0725 L0774
Energia elétrica .. ... .0698 | L0719 0746 .0764
Coméreio .o......... .0848 \ L0694 .0748 L0780
Servigos ............ 0792 L0781 L0767 L0758
Residuos . .......... L0745 (736 0727 L0723
Combustivel e Borra-
cha ............. .0722 L0729 L0737 L0743
Embalagem ....... . L0674 L0707 L0743 0767
Indéstria extrativa . .. L0775 0786 L0800 .0809
Minerais ndo-metalicos L0768 L0790 L0814 L0829
Metalurgia ......... .0748 L0730 0714 L0707
Mecdnica ........... 0685 L0718 .G758 L0785
Material elétrico . ... . 0958 .0815 0658 . 0567
Material de transnorte 0628 L0591 . 0543 0509
Madeira e Mohiliazio. 0865 .0836 0801 0778
Indéstria quimica ... 0729 .0748 L0770 L0784
Perfumaria ......... L0684 ; L0731 L6782 L0813
Téxtil ............ . L0648 L0701 L0760 L0797
Vestuario ¢ Couro ... L0801 0794 (G784 0775
Alimentacio ........ 0618 . (1666 L0719 L0752
Bebidas ............ .0610 L0677 L0750 L0796
Fumo .............. .0588 . 0664 07486 L0797
Editorial e Grafica .. .0798 .0785 L0767 0754
Construgio ......... .0862 .08786 L0890 .0898
Transporte e Comuni-
Caglo ... n .081¢ L0783 L0743 L0716
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TaBeLA 15

Fungdes-consumo: Brasil

Relagdes capital-produto: Brasil 11

1
Coeficiente de Gini \ 0,48 \ 0,40 L 0,30 \ 0,20
Taxs de Poupanga \ 0,16 ‘ 016 ’ 0,16 } 0,16
| ! '
Taxa de Crescimentoi ‘ ; ’
do PNB .........| 00725 | 00753 | 00782 0,0800
| | | |
| | |
Taxa de Crescimenio i | }
da Produgdo Bruta \ i .
por setor: | ‘| i
I
Agricultura ......... .0624 ‘ 06886 L0752 L0793
Energia elétrica ... | 0719 o739 | otel L0775
Comércio ........... .0681 L0718 0787 L0782
Servicos .......... . L0711 .0746 L0784 L0803
Residuos ........... L0788 L0766 0745 L0735
Combustivel ¢ Borra-
cha .....coiiienn .0932 L0824 0704 .0635
Embalagem ......... .0649 .0684 .0721 .0743
Indistria extrativa ... L0847 L0819 L0750 : L0776
Minerais nio-metalicos L0783 L0776 0787 .0759
Metalurgia ......... L0782 .0761 .0740 0729
Mecéniea ........... L0834 .0841 L0851 . 0860
Material elétrico .. . 0856 .(839 L0820 L0808
Material de transporte .0821 L0717 0603 L0535
Madeira ¢ Mohiliario. L0783 L0788 .0792 0791
Inddstria quimica ... L0809 L0784 L0761 L0750
Perfumaria ....... . .0580 .0656 .0735 L0783
Téxtil oo L0728 .0765 . 0802 L0822
Vestudrio ¢ Couro .. L0725 .0766 L0807 L0830
Alimentacio ........ L0484 L0551 L0619 L0660
Bebidas ............ L0759 L0788 L0816 L0830
Fumo ....oovvo... » .0550 L0633 L0718 L0768
Editorial e Grafica .. .0918 .0842 L0749 . 0686
Construgio ......... .0724 L0731 L0738 L0744
Transporte e Comuni-
€aclio ... ienen .- .0819 : L0796 .0766 L0744
: |
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Tapera 16

Fung¢des-consumo: Brasil

Relagdes capital-produto: México

Coeficiente de Gini .. 0,48 l 0,40 ‘ 0,30 \ 0,20
Taxa de Poupanca .. 0,16 ‘ 0.16 l 0,16 ‘ 0,16
\

Taxa de Crescimento ' I

do PNB ......... 0,0726 0,0752 0,0778 0,0796
Taxa de Crescimento l

da Producio Bruta

por setor:

Agricultura ......... .0635 ! 0697 L0762 L0802
Energia elétrica ..... .0713 0730 .0748 L0760
Comércio ........... .0682 ‘ L0718 1 .0758 07786
Servicos ............ 0708 ! 0741 ! 0775 L0795
Residuos ........... 0772 0745 L0718 L0703
Combustivel e Borra-

cha . oooiiiia... P 0043 .0820 .0696 0626
Embalagem ....... . .0649 0681 L0715 0736
Indiistria extrativa ... L0846 .0815 L0783 .0768
Minerais nio-metilicos L0827 | L0823 L0817 .0812
Metahrgia ......... 0758 L0727 0698 0682
Mecénica ........... . 0682 ‘ L0670 L0660 L0657
Material elétrico .. . L0779 L0750 L0716 L0604
Material de transporte .0811 ‘ L0699 | L0573 .0498
Madeira ¢ Mohiliario. 0800 | 0805 L0807 L0808
Induistria quimica ... L0809 .0783 07586 L0744
Perfumaria ......... L0579 L0654 L0730 L0778
TFéxtil .............. 0728 0761 0795 L0813
Vestuario ¢ Couro ... 0724 .0762 .0801 .0821
Alimentacio ........ 0484 ' 0550 .0615 L0857
Bebidas ............ L0758 G784 L0809 .0820
Fumo o.o...ooue. ., L0550 ‘ .0631 0714 .0763
Editorial e Grafica .. 0915 .0836 .0738 .0872
Construgig . ........ L0819 L0833 L0849 .0859
Transporte e Comuni- |

caglo ............ .0821 | .0795 .0762 L0737

! |
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7. Conclusao

O presente artigo mostrou que quando se considera o efeito da
equalizacao sobre a relacio agregada capital-produto, através da
medificagio na composigio da demanda, verifica-se que a taxa
de crescimento do PNB ¢ praticamente invariante ao nivel de desi-
gualdade. Verifica-se também que, se o Governo compensa inte-
gralmente o efeito da equalizagio sobre a poupanca pessoal, esta
taxa de crescimento aumenta entre cinco e oito décimos de ponto
de percentagem. Em ambos os casos, os resultados diferem subs-
tancialmente do que seria obtido da anilise convencional, que nio
incorpora o efeito da equalizagiio sobre a relagio agregada capital-
-produto. '

Evidentemente, nossos resultados dependem tanto das hipéteses
do modelo de programagio como dos dados utilizados para sua
solugio, devendo, portanto, ser encarados com certa precaugio.
Se os aceitarmos, porém, provisoriamente, temos que concluir que
dado nivel de desigualdade ndo pode ser justificado, como é comum,
em termos de uma taxa marginal positiva de indiferenca entre eqiii-
dade e crescimento para a sociedade, mas semente se uma reducio
adicional de desigualdade for considerada socialmente indesejé-
vel por si mesma.* E desnecessirio enfatizar a relevincia desta
conclusdo para o planejamento da desigualdade na economia bra-
sileira,

39 Isto &, somente se a funclico de bem-estar social cntre crescimento e
eqiiidade tiver a forma de um “U”, quando se mede o nivel de egiiidade no
cixo horizontal,
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